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Bonuorf jur ßrßßrt Jtuflagß. 


(Eine populäre Petrographie ju fdjreibett i|'t fcf)toerer, al§ fid) 
ioot)l mancher oorftettt. Qd) fein besljalb aud) toeniger au§ eigenem 
Stieb als uielmefyt auf beit bringenbctt SBunfcf) be§ ßetvit 3Ser= 
Ieger§ f)in, unb ehrlid) geftanben mit einigem 3 ageti an bie 2 lus= 
arbeitung biefe§ iöüdjteing gegangen, ba§ in leid)toerftänblid)er 
©pvadje einen Überblid geben foll über ba§ SEBidjtigfte au§ bent 
©ebict ber ©efteinsfunbe. Senitod) Ijabe id) mich ju ber Slrbeit 
fjergegebenmit 9iüdftd)t auf unb im ©ebanfcn an bie Sattfenbe, bie 
fid) gern einige Kenntnis »erraffen möchten über beit 53 oben, auf 
welchem fie roanbetn, bie aber rneber bie 3 eit nod) bas 3 eug ()abett, 
fid) in tiefere petrograpljifdje ©tubien einjulaffett. Sie eigentlich 
n)iffenfd)aftlid)en $yacl)ioerfe, welche bie ©efteinsfunbe bef)anbeln, 
fittb in ber $()at aud) ineift in einer gornt unb Sprache abgefaßt, 
baß matt eS bcn „Saieit" faunt «erbeuten fann, roetttt fte oor fold)er 
©elebrfamfeit baS Rreuj ntadjeit; ift ja bod) ßeutjutag 5 . 33. bie 
Unterfudjttng eines ©efteinS ohne SÖtifroffop unb Sütttifd)liff für 
ben Sftann ber 2Biffenfd)aft gar nid)t met)r lttöglid). SB er foltte 
eS aber ctrca einem Souriften jumuten, mit folgern Apparat fid) 
bei feilten jährlichen Steifen in bie ©ommerfrifdje beS fpodjgebirgeS 
ju befdjmeren? Unb bod) ntödjte ohne Zweifel berfelbe, menti er 
anberS unter bie ©ebilbeteu jäßlt, einigermaßen bei biefer ©elegett» 
heit fid) oertraut machen mit ben ©efteinsarten, au§ bencn bie be= 
treffenbcn S3erge jufammengefetjt, möchte miffett, mie unb in welcher 
3«it fte entftanben, unb roarunt fie gerabe in ber SBeife unb Leihen* 
folge gcbilbct ftnb, in toeld)er mir fie je^t oor unS fehctt. 

Stuf foldje ttttb ät)nlid)e fragen Slusfunft ju geben, ba§ ift 
ber fjtoed be§ gegemoärtigen SBerfdjenS; jugleid) aber ntödjte e§ 
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Sßovujort. 


öen betreffenben Fragern jum Sporn bienen, ftdj fünftig nod) ein* 
getjenbet mit ©eologie unb ©eognofie ju befdjäftigen unb fid) in 
anberen unb beffeven SBerfen 9tat§ ju erholen, wenn fie einmal 
gelernt traben, ftarte Spcife ju oertragen. 9Jlein Sud) fief)t oon 
letzterer ab; geftiffenttid) unb faft ängftlicl) tjabe id) mid) bemüht, 
alten gelehrten Sallaft roegjulaffen, fyremöwortcr möglidjft ju oer* 
meibcn, unb mo biefelbett, weil in bie miffenfdjaftlidje Sprache 
oötlig eingebürgert, nid)t 311 umgehen waren, ioenigften§ jeweils bie 
©rflärung beijufügen ( 3 .53. bei „ s JfeptuniSmuS" unb „Sulf'aniSmuS", 
bei ben Flamen ber Serfteinerungen k.). 

daneben feilte aber bod) eine gewiffe Soüftänbigfeit erreicht 
unb bie Sacl)e fo behaubeit werben, baff ber ©infidjtige beim Sefen 
biefeS 93itd)S ein geioiffeS ©efühl ber Sicherheit befommt, fofern er 
werft, baff er fiel) auf bie Eingaben beSfelben oerfaffen fanit, unb 
baff fie öem Staub unfereS gegenwärtigen SBiffcnS über biefe Singe 
entfpred)en. Safj nur bie wichtig ft eit unter nuferen ©efteinSarten 
herausgehoben unb alle 311 ben „diis miuorum gentium“ gehörige 
weggelaffen würben, wirb mir fein Sad)oerftänbiger oerübeln. 
SSenn id) aber öabei bie praftifdje 93erroenbung mancher ©efteinS* 
arten ( 3 . 93. ©ifen unb Stöhle) etwas ausführlicher behanbelt ()«be, 
fo ift öieS gleichfalls gefd)e()en mit diücffid)t auf biejeuigeu, bie id) 
mir in erfter Sinie als Sefer meines 9Berfcf)en§ öenf'e. 

©ine befoitberS fd)wierige Sache war bie 3fuSwat)( berjenigen 
Stiicfe, bie jur 2tbbilbung fommen füllten, ^cl) hoffe, nad) bem 
©runbfat) „non nnilta, sed mul tum“ aud) hier öaS 9fid)tige getroffen 
3 U hoben, unb fantt nur beifügen, bafj Zeichner unb Verleger baS 
9Jtöglid)fte thaten, um naturgetreue Silber 311 geben, waS, wie ber 
Fachmann am beften weif), gerabe bei ber Sarftellung oon SJUne* 
ralien unb ©efteinSftiicfen auf)eroröent(id) fdjtocr ift. 91 n ber •öanb 
ber gegebenen Ülbbilbuugen füllte übrigens, meines ©radjtenS, bod) 
aud) ber ütidjtfadpnann über bie widjtigften, höufigften unb be* 
fannteften ©efteinsarten ins reine fommen unb einen ©ranit 3 . 33. 
oon einem ©neiS, ißorpl)i)r ober ©Iimmerfd)iefer fofort 3 U unter* 
fd)eiben oermögen. SßaS bie in ben Sejt geörueften ^»oljfdjnitte 
betrifft, fo öürften aud) fie ihren $wecf erfüllen unb immerhin 
auSreicheit, um bem Sefer ben Qnt)alt öeS ©clefcneit rafdjer 3 um 
ScrftänbniS 31 t bringen. 
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©o gebe id) beim meinem $8üd)lein bcn alten beutfdjen '-Berg* 
ntannSgruß mit auf ben Seg, ein frifcßeS, fröl)lid)eS 

„©lücfauf!" 

GiSlittgen, ©ommer 1896. 

Sei- BerfafTcr. 


Bornmrf jur pmfßn Auflage. 


3ebev 53üd)evfd)veiber roivb es a(§ ©enugtfjuung empßnben, 
menn feine Serie über bie erfte Auflage f)inau§!ommen, fielet er 
bod) barauS, bafj er $(eiß unb ©dpoeiß, „oleum et operam“, niefjt 
oergebenS aufgemenbet f>at. 

©o mürbe and) id) angenehm überrafd)t non ber SJHtteilung 
meines §errn Verlegers, bafj bie erfte Auflage ber „©efteinSartcn" 
innerhalb 4 Qal)rcn uergriffen fei. Unb bod) mad)te mir bie .jper= 
ftellung einer jroeiten, bie geroiinfdjt mürbe, niefjt menig ©orgen, 
ba id) mir fagen mußte, bafj eS fid) babei in ntand)er -£>infid)t um 
eine faft neue Slrbeit banbetn merbe. 2lber mit um fo größerem 
©ifer ging id) an bie ©ad)e, als mir liebe Jyreunbe in banfcnS* 
merter Seife i()re SDIitfjilfe jufagten. 

Qd) nenne I)ier in erfter Sinie .fiernt Dr. Submig $int'l), 
ber, uor furjem an bie geologifc£)e SanbeSanftalt nad) Berlin be= 
rufen, feit faßten faft auSfdjließlicß mit petrograpl)ifd)en ©tubien 
befd)äftigt, in felbftlofefter Slufopfcrnng fid) um bas S3üd)lein be* 
müßt unb mit feinem Siffen unb Rönnen mefentlidj bap beigetragen 
bat, baß baSfelbe je^t gerabe bejüglid) biefer fragen, rote id) nun 
glaube fagen ju biirfen, auf ben neueften ©taub ber Siffenfdjaft 
gebradjt ift. 

s Jlid)t minber freunblid) ()at mid) £>err Dr. 9Iid)arb 9)1 aud) 
in ©öppingen bei Umarbeitung ber d)entifcbeu unb lriftallograpt)ifd)en 
2lbfd)nitte unterftütjt unb ebenfo liebenSroitrbig ift mir .ßerr ißrof. 
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33ortt)ort. 


Dr. (gberf). 3fr aaS am ft. Paturatieufabinett in Stuttgart burcf) 
itberlaffuna oon Originalbilbern entgegengefommen. 

Qd) erad)te eS besfjatb als eine angenehme pftidjt, ben ge= 
nannten Herren meinen mävmften Sant' auf biefem SSege auS= 
jufpred)en. 

2öer bie beiben Stuflagen bev „©efteinSarten" prüfenb oer= 
gleidjt, rairb unfchroer finben, mie oieleS bev erften gegenüber uev= 
änbert, nermet)rt, oerbeffert, richtig gefteltt ur.b auf ben neueften 
Staub gebrad)t worben ift. So hoffe id) beim aud), mit bem 
neuen 83üd)tein mivflid) bas bieten 511 f'öunen mtb geboten ju haben, 
maS man bitligermeife oon einer populären Petrographie erwartet, 
unb wa§ id) meineSteitS mir als ^wed uitb Slbfidjt fdfon bei feinem 
erften (Srfdjeinen uorgefct)t hatte. 

Piöge eS aud) in biefem neuen ©ewaitbe, mit bem ich c§ 
nun in bie Sßett fenbe, gute greunbe, nad)fid)tige ftritifev unb 
wohtwoltenbe Sefer finben! 

SiSftngeit, Stpril 1901. 


Der Berfa Jfer. 
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Bapifel I. 

Ökun&gcbnuften über ötlimitg mib gulmitmcnfcljuiig brr 
©rbobrrflürijc mti» ijjrrr (Scßcine. 


SSBcr „bie widjtigften ©efteinsarten ber@rbe" fennen 
lernen tüill, ol)ite babei ju tief in roiffenfdjaftticfje $etailftubien fid) 
einjutaffen, bev mu§ fid) uor allem über eine Stnjatjt non ©runb= 
t()atfad)en oöüig !(ar fein, of)tie beren Kenntnis nnb 3Sevftänbni§ 
er auf bem ©ebiet ber ©efteinsfunbe nicf)t «usfommen fatiu. Sßill 
er hnftanb fein, über ben Boben, ben er beroanbelt, nad) feiner 
©ntftet)ung unb 3 ufatnmenfe^ung 2 lu§f'unft ju geben, fo mujj er 
fd)Ied)terbing§ j. 93. ein ©tücf Cluarj non einem ©titef Sfalffpat 
ober ©ip§, er mufj ©ranit oon Buntfanbftein ober eine eruptioe 
oon einer febimenteiren $el§art fofort ju unterfdjeiben miffen. Um 
ju fot^er Kenntnis ju gelangen, baju eben fotlen bie Belehrungen 
bienen, bie mir in biefem Büdjlein au§ bem weiten ©ebiet ber fßetro* 
grapfyie f)iemit ju geben gebenfen. 

@§ ift hier in erfter ßittie nötig unb jtoar unumgänglich nötig, 
ban man fid) roenigftenl bie ©feinente berjenigen jjadjnnffen* 
fdjaften ju eigen mad)t, bie jenem 3 roeig ber Sliaturfunbe ju ©runb 
liegen ober mit iljm in Beziehung treten, alfo bie ©lernente 5 . 93. 
ber©eologie unb B fl lüontologie, ber Mineralogie unb 
$riftattograpf)ie, ber ©hemie unb ißfjgfif. 2 Ber feinen 
Begriff f)at oon bem, roa§ ein Sfriftall ift unb roie er entfielt, feine 
Borftellung oon bem, tua§ man ein (cfjemifdjel) ©lement, ein Metall 
ober Metalloib £)eigt, wem jeglid)e Kenntnis abgef)t über bie ©efetje. 
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(jrMnq'tc. 


unter beiten fid) orgnnifclje unb anorganifdhe Äörper bilben, über 
bie ©ntmicflungsftufen, bie unfere ©rbe im SDBedjfel ber feiten 
burdjlaufen {)at u. bgl.: ber wirb aucl) niemals ein SerftänbniS 
betommen für ba§ Safeiu unb Sofern ber ©rbgebitbe, wie fie ihm 
feljt oor Stugen treten. Senn fie atte ftetlen ja nur etwa 3 ©e = 
worbe neS bar, ba§ 9tefultat uttenblid) langer unb unenbtid) 
mannigfaltiger UmwanblungSprojeffe, bei benen alle mögtidjen 
d)entifd)en nnb pfyofifaüjdjen Kräfte löfeitb unb biitbenb, jerftörenb 
unb wieberaufbauenb, ntitgemirft haben. 

Um nun fofort bie ©rennen unfere? ©rfenntniSgebiets ab,\u= 
ftecfen, müffen wir juerft baran erinnern, bajj e§ fid) bei ber gvage 
nad) ben ©efteinen, au§ benen unfere ©rbe befielt, nur f)anöeln 
fann um biejettigen ©efteinSarten, bie itjre Oberflädje, richtiger- 
oielteid)t auSgebriicft, ihre Prüfte jufammenfehen, unb jwar eine 
oerhättniSmäfitg red)t bünne Prüfte, Siefer hinein in ben SÖett» 
förper, ben wir bewohnen, ift ja nod) teilt Sftetifd) gebrungen, t)ü 
aud) nod) feiner gefdjaut. Ser tieffte befannte Sd)ad)t, ben Serg» 
leute gegenwärtig befahren (in ber ©atumet anb §ecIa=9Jtine auf 
Äievfee ißoint am Oberen See, ÜRorbanterifa) geht auf 1390 m 
hinab (ißfibram in Söhnten auf 1000 m). Sie tieffte gemeffeite 
SJleereStiefe beträgt itod) uidjt ganj 9,5 km (genau 9427 m, im Sübcn 
bes lütten Ojeans 1895 oom englifdjen Sd)iff S'nquine gelotet), 
atfo etwa 000 m mehr als bie t)öd)ften §öl)en unferer ©ebirge 
aufweifen (ÜJlount ©oereft unb ©aurifanfar im ^imatajagebiet 
8839 unb 8820 m). Sa§ tieffte Sohrloch, ba§ bis jel)t hinab» 
getrieben warb (Sarufdjowit) in Oberfd)tefien), erreichte nur etwas 
über 2000 m. £>ätt man biefe fahlen jufantmen mit ben fahlen 
über Umfang, Inhalt unb ©röfje bes ©rbbatlS felbft, fo befommt 
mau erft einen Segriff baöon, wie wenig un§ eigentlich oon 
nuferem SBohnptat) befanttt ift. Sie ©rbe l)nt am Äquator 
(wo fie am bicfften ift wegen ber 9iotation unb Stbptattung ber 
Sole) einen Surdjmeffer non 1719, atfo einen ^atbmeffer non 
859,5 SJteiten; bas fmb genau 6,378,191 km; fomit beträgt bie 
größte Siefe unferer Sohrtöd)er erft ben 4546ften Seit beS ©rb* 
halbmeffers, ober tommt etwa einem Siabelfticf) gleid), mit bem wir 
ben Soimrnberiug eines ©i 0 t> u § D on 1,1 m Surdjmeffer am 
bohren. Unt auf berfetben Äuget bie fpöt)e unferer höd)ften ©ebirge 
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reliefartig anjubeuten, biirfte bet Himalaja mit ca. 8000 m nicf)t 
einmal 1 mm grojj bargeftetlt roerben. Ober, um ein anbereS Bei» 
fpiel ju gebrauchen: bie Unebenheiten unferer heutigen (Srboberftäcfje 
fttib Heiner als bie Unebenheiten auf ber Oberfläche eines ©ieS, bie 
id) befanntlich erft fühle, mentt icf) mit bent ginger über feine 
Schale ftreirfje. Solche Sfjatfadjen zeigen unS, raie »erfdjroinbenb 
Hein in SEBirflidtjfeit bie Roheit unferer üllpen unb bie liefen unferer 
Ozeane finb unb roie alfo gar nichts im SBege ftel)t, biefe Uneben» 
heilen, bie unS Siliputen fo riefig erfd)einen, als 9tunjeln ober 
galten ber fid) jufammensieheuben ©rbfrufte ju betrad)ten; man 
barf fie lecflid) fogar als unbebeutenbe galten, als , l 9tünjeld)cn , ‘ 
bezeichnen. 31 ber auch baS SBeitere rairb unS bei foldjer Betrachtung 
Har, baf? mir nämlid), roie fdjon angebeutet, nur über bie Ober» 
fläd)e unferer ©rbe, nur über bie ©efteinSzufammcnfetjung ihrer 
fRinbe unb zroar erft nod) einer oerhältniSmäfjig fehr bünnen 
IRinbe etroaS roiffen. 3)aS ©tbinnere ift unS ootlftänbig 
»erborgen unb roirb’S roohl aud) bleiben. SGBie eS bort brtnnen 
auSfieht unb auS roaS für ©efteinen ober SRaffen ber Stern unfereS 
Planeten gebitbet ift, batüber läfjt fid) auf bem hetdifleo Stanb» 
punH unferer ©rfenntniS gar nid)tS BeftimmteS fagen. Begreiflidjet» 
roeife hoben fid) bie ©eiehrten aud) mit berartigen gragen fchoit 
oiel befdjäftigt, unb eS roirb noch h eu * e 9 ro f5 barübet geftritten, ob 
baS ©rbinnere feurig»flüffig, roenigftenS latent fliiffig, b. h- unter 
geroiffen Umftänben in glufj fommcnb, ober ob alles fcfjon bis 
jum ßentrum erftarrt, ob biefe ©rftarrung »on innen nad) aujjen 
ober »on aujjen nach innen oor fid) gegangen fei, ob ber ©rbt'ern, 
roie baS jpejififdje ©eroidjt ber ©rbe ju erforbern fdjeint, auS 
id)roereren Stoffen beftehe als ihre Prüfte, unb auS roetcfjen (etroa 
©ifen ober fonft einem SDfetall) u. bgl. giir unS unb unfere oor» 
liegenbe 2lrbeit finb alle berartigen „Bvoblente" »ötlig gegenftanbS 1 
loS, eben roeil eS „Probleme'', b. h- ungelöfte unb »orberljanb and) 
unlösbare gragen finb, mit benen mir ()>cr nid)tS zu thun hoben. 
So rocrben mir aud) fünftig, roo immer äfjnlidje Streitfragen an 
unS heranfontmen — unb baS roirb buhenbmat ber gafl fein —, 
biefelben jroar anbeuten, aber in feiner SBeife unS auf nähere ©r» 
örterungen berfelben cinlaffen. fabelt roir ja bod) nur ben rein 
praHifd)en .groecf i' 11 2luge, benSefer mit ben ©efteinSarten 
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bet ©efteinSnricn. 


b et an n t ju machen, bie jeijt unfere ® c b a t> e v f £ ä ctj e ju = 
fammenfetjen, unb jroar nur mit „ben widjtigflin" ber* 
feiben. 

©amit tjaben mir wnS wieberum eine Scf)vanfe, unb gwar eine 
jet>r nötige unb berechtigte Sdjranfe geftedt. ©enn was Ejälte e§ 
für bcn Seiten für einen Sert, fidj bie Ijunbert unb nber bunbert 
Kiemen non Mineralien cinp prägen, non benen er bie meiften maßt* 
fdjeinlidj nie in feinem Seben ju feljett befommt? Gc» ift näm(id) 
eine rooI)t ju bead)tenbe unb in geroiffer £>m[id)t tjöcljft angenehme 
©Ijaifadje, baß bie ^auptmaffe unfever ©efteine aus uerffältniS* 
mäßig ment gen Mineralien fid) äufammenfetjt. Senn man tjeut 
ptag etwa 1000 ©efteinfarten jäfjtt, bie in unfern Sammlungen 
aufgefiellt unb befdjrieben finb, fo lammt bet gewöhnliche Manu 
mit circa bem fünfjigften ©eil bauon au§, b. £)■ wenn fiel) jemanb 
30—40 ber widjtigften unb fiäuftgften ©efteins'arten merft, allein 
birgst nidjt bloß bereit 9 tarnen im ©ebädjtnis fjalj. fonbern fiel) u otl ; 
fommett Elar geworben ift über gufammenfetpng unb Sefen ber* 
feiten, fo baß er fofort weiß, wa§ ©vanit, roa§ ©oImnit, mal 
©Ummerfchtefer u. bgl. ift: ber wirb fid) halb nidjt bloß in feiner 
Umgebung, fonbern überall, in weldje Sänber iljn and) fein Seg 
füßren mag, im allgemeinen auSEennen über ben Sobett, auf bem 
er war beit. Sinb bod) bie meiften ber in unfern Sammlungen 
auf bewahrten Mineralien foldj feltene Sögel, baß man fie mit 
Slumen Dergleichen tonnte, bie auf einer großen ©raSflädie, ober 
mit ©belfteinen, bie in einer mächtigen ©ebirgSmaffe, aber eben nur 
fehr uereinjeU, eiugeftrem liegen. 

3ludj unter beit Elementen, b. h- ben testen ©runbfioffen, 
welche bie ©hemie fennt unb nicht weiter mehr auflöfeu Eann, finb 
weitaug bie meiften gar feltene ©inge; bie £>auptmaffe aller auf 
Gerben befinbltdjen Körper fe^t fid) nur au§ etlichen wenigen p; 
fammeit, bie man aber eben beshnlb grünblich fernen unb fiel) ein* 
prägen muß. Ser p nie! will, ber befommt in ber Siegel nidjts; 
wer meint, ba§ naturfünblidje Siffen beftefie in einer Umnnffe non 
Siameu, bie er fid) cintridjtert, ber ift auf falfdjet führte; er 
fieht:, wie ba§ Sprichwort fagt, meift „ben Salb oor lauter 
Säumen nid)t." 

©nblid) machen wir barauf aufmerffam, baß nufere Kenntnis 
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über bie ©efteinlarten, aul benen bie ©rbe beftefjt, bocl) audj roieber 
nidjt fo gering ift, obroofjl mir, roie gejagt, ja nur bie äufjerfte 
9iinbe unterfudjen fönnen. ©ans richtig, ©efteine aul einer Siefe 
non me()r all ein paar taufenb ÜJieter befontmen mir burd) eigene 
Arbeit nidjt in bie £>änbe; betut mir tonnen bort unten nidjt 
Hopfen. Sagegen fjat bie gütige 'Jtatur felbft bafür geforgt, baff 
mir fie roenigftenl ju ©efidjt bcfommen. Senn burdj bie im Sauf 
ber ©rbgefdjidjte oor fidj gegangenen 9?eoolutionen, burdj bie oer= 
fdjiebenen Haltungen unb ©inbrücfje, Senfungen unb Hebungen, 
benen unfere ©rbtrufte oon jeljer unterroorfen mar unb fjeute nodj 
ift, mürbe an taufenb Orten bal unterfte 511 oberft gefefjrt, fo bafj 
mir jetjt auf bet tjödjften Sllpettfpiße ©efteine finben tonnen, bie 
einft in ber tiefften SJJeereltiefe fidj abgelagert Ijatten, ober bajj uni 
bal aderält’efte ©efteinlmaterial oft tjart neben foldjem begegnet, 
bal fidj nodj fortroäljrenb oor unfern 2 lugen bilbet. 

Saju erinnern mir an bie 23ulfane, bereit Sljätigfeit gleidj 
mit ber erften ©rftarrung ber ©rbrinbe beginnt, roäfjrenb ber ganzen 
langen ©efcfjidjte ber ©rbe fortgefjt unb befauntlidj nodj fjeute auf 
ber gefamten Cberflädje unfere! Planeten ju beobadjten ift. Sal 
Material, bal biefe ^euerberge aul ungemeffeiten, jebenfadl bi! 
jeßt uni oöllig oerborgeiten Siefen bei ©rbiitnern ju Sag förbern, 
madjt uni mieberum mit einer Steiße oon ©efteinen betannt, bie 
bem SJlenfdjen, ber nur bie Oberflädje fennt unb betooljnt, anber» 
roeitig niemall mären jugänglidj gemorben. Somit merben mir 
tljatfädjlidj fo jiemlid) auf bal Saufenbe gebradjt über bie oerfdjie» 
benen ©efteinlarten, aul benen unfere ©rbtrufte, ja toofjl bie öaupt* 
maffe bei ganzen ©rbtörperl fidj sufamnienfeßt. ©I ift faum an» 
juneljmen, baß große SDtaffen im ©rbinnern aul anberen Stoffen 
hefteten, all fotdjen, bie uni auf ber ©rbrinbe begegnen, roie ja 
audj bie Speftralanalijfe gezeigt (jat, baß bie elementaren Stoffe, 
aul benen bie SBeltförper, jebenfadl biejenigen uttferel Sonnen» 
fijfteml beftefjen, faft überall bie gleichen finb. 

Siel füfjrt uni auf einen roeiteren unb ätjnlidjen ©ebanten, 
ben mir bitten müffen, all ©r unb gehanten gleidj oon Slnfang 
an feft unb ftät im Sluge $u tjalten, ben ©ebanten nämtidj, baß, 
roie im ganjen 9Beltall meljr ober roettiger biefelben 
Stoffe oorljanben finb, fo audj biefelben Kräfte unb ©efeße 





Stabilität bcr ^aturgcjcljc. 


barin walten unb $u allen 3 ®ten gewaltet fjaben. erfdjeint 
un§ burd)au§ wiberfinnig, }u benfen, baß etwa }ur ©teinfol)len}eit 
ganj anbere gaftoren auf ©rben get)errfd)t haben füllen al§ heutigen 
Tag§. @§ mögen ja wol)l banial§ anbere 33ert»ältniffe unb @e= 
ftaltungen auf unferem Planeten beftanben fjaben, al§ btes jet^t ber 
galt ift, 5 . 33. f)infid)tlid) ber Temperatur, ber geud)tigfeit§menge, 
ber SBafferbebecfung u. bgl.: bie ©efet)e felbft aber, nad) benen 
bie betreffenben Vorgänge ftd) ootl}ief)en, waren bantalS fidtjer fdjon 
ganj biefelben wie fjeute; benn Staturgefelje finb feinem 
SBedjfel unterworfen. 

3Jtag man ftd) alfo bie SSeränbevungen noch fo gewaltig oor= 
ftellen, bie im Sauf ber feiten auf ©rben oor fiel) gegangen, mag 


man fiel) biefe Zeiträume felbft nod) fo lang benfen — tnenfd)lid) 
gefprodjen bürfen wir tjier fogar of>ne Slnftanb ein’„unenblid)" 


baoorfehett — : }u allen feiten ift bod) ba§ SCßaffer bett 53erg 
hinab gefloffett ober Ijat fid) basfelbe bei einem beftimmten $itj- 
grab in Tampf oerwanbelt, für} }u allen ßeiteu tjaben bie 
nämlichen ©efetje gef>errfd)t, unb bie§ wirb and) in alle gufunft 
fo bleiben. 

Sflit 93 e}ief)ung auf biefe Tfjatfadjen ftellen wir bann einen 
weiteren unb }war fef>r praftifdjen ©runbfat) auf, wir erinnern 
baran, bafj alle 9taturforfdjung oon ber ^Beobachtung be§ 
gegenwärtig ©egebenen auSgehen, b. h- bah man, wenn 
irgenb etwa§ erreidjt unb gefunbett werben foll, bie Tinge unb 
93orgänge genau fo unterfudjen muff, wie wir fie nod) tjeute oor 
unfern Slugen fid) abfpielen fel)en. 

SBenben wir ba§ auf unfern ©egenftanb, auf ba§ ^ennenlernen 
bcr widjtigften ©efteinlarten unferer ©rboberf(äd)e an, fo tjeift e§ 
nidjt§ aubere§ al§: tl)ue beine Slugen auf unb beobadjte genau, 
wa§ bu überall unb tagtäglich in biefer fjinfid)t fietjft unb fehen 
fannft in beiner näcfjften Umgebung. Tann befinne unb frage 


bid): warum ift bas fot ober wie unb woburd) ift e§ fo gewor- 


ben? u. bgl. 

Ta tritt nun }unäd)ft ein Toppelte§ oor bein Sluge nnb beinen 
©eift. ßum erften geigt bir jeber ©djritt, ben bu tljuft auf bent 
93oben, barauf bid) ©ott gefetjt hat, bajj ba§ ©eftein^material, au§ 
bem bie ©rbe, ober, richtiger auSgebrücft, bie ©rbfrufte beftcl)t, au§ 
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ben alteroerfd) ieben artigften (Stoffen jufammengefet)t ift. 
Sit unterfdjeibeft ofjne n>eitere§ ^arte unb roeidje, triftaflinifdje uttb 
friftadifierte, glatte unb rautje, burd)fid)tige unb unburd)fid)tige, 
teilte unb fcfyroere Körper, bu unterfdjeibeft mit einem SBort bie 
taufenbfättigen ©ebitbe im Steinreid) nacf) gorm unb ffarbe, nad) 
£>ärte unb Sdjroere, nad) 2tu§feben unb 3ufammenfetjung, unb 
Sut)enben anbeter @igenfd)aften. Unb barau§ jiefjft bu ben geroif? 
richtigen <3d)tu§, bafj bie Stoffe, au§ roeld)en fid) biefe 
Körper gebilbet tjaben, non fpau§ au§ oerfd)ieben ge= 



gig. 1. ©ruppe »oit ScrgfviftaH (Cuarj). 


roefen unb nod) fein miiffen, b. t). bu fommft auf ba§, roa§ 
bie ©tjemie unter ihren „Elementen" uerftetjt. Sa§ ift ba§ eine. 

Sa3 anbere aber, roa§ bir bie tagtäglidje Beobachtung ber 
■Jtatur, ma§ bir ber ncichfte befte ©ang in beine Umgebung oor§ 
2 Iuge führt, bie§ anbere beftetjt barin, baß bu batb inne mirft, mie 
aucf) ba§ tote ©efteinimaterial einer fortroährenben Ber = 
anberung unterroorfeit ift. Sa fitib e§ halb nted)anifcf)e 
Kräfte, roeld)e fotd) einen Stein umformen, entmeber it»n ju ©taub 
jermatmen, ober mittelft be§ 2Baffer§ fortführen, abroden unb gtatt= 
fdjteifen, ober e§ finb c£) e m i f cf) e Borgänge, bie an ifjm arbeiten, 
©äuren, bie jetfehenb unb aufföfenb, Berbinbungen, bie bauenb 
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SBftuepng bec SKaterie. 


unb fcljaffcnb auf ijjn eimutvEen. Sann fommt bie SEBelt be§ 
Sebeit feigen, e§ fommen fpftangen unb Siere, e§ fommen fogar 
feie SDtenfdjen, feie feine Stoffe für if)ie ,3roede uermerten u. fegt 
Kutj, e§ ift and) im Sietci) feer ©efieine eine emige 59 eroegun g, 
SS er an fee ruttg unb Ummau blutig su fonftatieren, fo bafj man 
fngen mufj, mie fettfam e§ ftingen mag: Slud) in feiefer 3Beit 
fee§ Starren unfe$oten ift 33eroeguug feie Siegel, rufjigeS 
Söerl) arten bagegen feie 2luSnafime. ©in paar 53eifpie£e 
mögen feie§ feartfeun. 

©er SluSbvud) be$ 53efuu im 5al)t 1872 förberte ca. 20 SJtill. 
Subifmeter Sftateriat au§ feem ©tfeinnern Ijeruot, feie Duellen umt 
Sartsbab bringen jäljrlid) 4000 kbm fefte sBeftaubteile ju 'Sag, 
©Ibe unb SJfolbau führen alle Qafeve 250000 kbm 53oben unb ©e* 
ftein au§ 83ö Innen l)inmeg, bie $ltt§tfien feer fct)mäbifd)en 2Ub fd)affen 
etroa 60000 kbm au§ beit $uta gelängen jum dtedar, atfo überall 
Beben unb Söeroegung aud) in -feer „toten“ Statur. Söir erinnern 
bei feiefer ©elegenfieit an feen Streik tauf feeS SBafferä burd)§ 
Sufimeer gum Cjeatt gurüd. 3Biv erinnern ferner an feie © ü n e n * 
bÜbung nuferer dtorfefeetüften, an feie Soffauljäufung in ©Ijina 
(feurd) feen SBBinfe), an feen Stampf fee§ SHeereö mit bem Banfe 
au fylad)- unfe Steil lüften (g. 53. feie 2tbbröcfetung .§elgotanfe§), an 
feie Abtragung feer ©ebirge feurd) fliejjenfee Söaffer, an fete 53er- 
tiefung unfe ba§ [tet§ nach riicfroärts ftattfinfeenbe SEBeitevfovtfdEjreiten 
feer Sfjäter feurd) ©rofion unfe tjunbert äfjrtlicJje ©fyatfadjeit, au§ 
beuen bod) Elar fjetöorgefjt: alleg ift in fortmaljrenbev SBemegung 
unfe SSerftnberung begriffen. 

Unb mie ba§ non gangen tDtaffen, fo gilt’8 aud) uon einzelnen 
Stiiden. Qefeer abgerollte Siefelftein, feen id) einem Sadjbett ent* 
neunte, jefee SJlufdjel, feie id) am Seeftvanfe auflefe, jefee§ ©olfe» 
ftümpdjen, ba§ id) aus feem Sdjmemmlanfe ausmafdje, jefees S5m* 
djen, fea§ id) au8 einem Saufet)aufen feole, ift ein tljatfädjlicfyer unfe 
augenfälliger 33eroei§ Ijiefür; feenu all feiefe ©inge ftnfe niefft von 
Slnfatig an fo geroefen, mie id) fie jetjt fetje, unb fjaben ntrfjt uon 
.§au§ au§ ba gelegen, mo id) fie jetgt ftnfee. SBie alfo feie großen 
SBeltförper im §immetsranm fmnt unfe fonberS in ununterbrochenem 
Sauf itjre ©atmen feurdjmanbetn, fo ift aud) auf ©eben jefeeS 
Studien Stoff in beftänbiger ©eroegung unfe ebenbamit ©erättfee* 
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vung begriffen. 2(ud) bie Steine werben geboren unb fterben, 
nefjmen ab unb neunten ju, je nacl) beit Umftänben, tjaben alfo and) 
ifjre ©efd)id)te, fjaben eine ©ntroidlung unb ein 2 Bad)fen, wenn 
gteid) natür(id) ganj anberer 2Xrt al§ bie organifdjen ©ebilbe. 

Unb bod), eine Sinologie mit bem tierifcßen ober pftanslidjen 
Sßad)fen jeigt in getoiffem Sinn and) baS SJHneratreid), mir meinen 
in ber 93 ilbung ber Sri ft alle, fyragen mir unS: roa§ ift ein 
Sriftad unö roie entfielt ein fofcßer? fo weiß jrnar faft jebeS Sinb 
barauf SIntmort ju geben; eine ftare Sßorftettung oon ber Sad)e 
aber tjaben nur SBenige. 5 Bir föttnen uiedeidjt am fürjeften un§ 
fo auSbrütfett: Sriffade finb gttbioibuen (©injelmefen) be§ Sdlineral« 
reidjs, roe(d)e buvd) ebene gtädjen begrenzt werben, bie fid) unter 
beftimmten SBinfetn fcßneibett, unb bie burd) i()re pbpftfalifdjen ©igen- 
fd)aften eine gefetjmiißige Slnorbnung ber fie jufanimenfe^enben 
fteinften $ei(d)en erfennen laffett. SBie id) bei S3ctrad)tung eines 
gid)tenma(bS entmeber ben ganzen äßalb ober aber jcbe einzelne 
gid)te inS Stuge faffen f'ann, fo ermatte id) ganj cifjnlidje Silber, 
wenn id) irgenb einen mineralifdjen Stoff, ber gelöft ober ge= 
fdjmoljen in einem ©efäß fid) uor mir befinbet, au§ biefem flüffigen 
in ben feften 3ufianb übergeben (affe*). 2)ie Subftanj, bie fid) 
auS ber (gefättigten) Söfung, ber fogen. 9ftutter(auge, bei beren 
Sßerbunftung abfeßeibet, ober bie bei Semperaturerniebrigung auS 
ber gefdgnotjenen in bie fefte gönn iiberge()t, t()ut bieS ftetS fo, 
baß fie babei eine regelmäßige, oielectige ©eftalt annimmt, 
beren Santen, SBinfel unb ©den nad) gan 5 beftimmten ©e= 
fetjeit georbnet finb. ©in einzelner berartiger Sörper ift 
bann eben baS, maS mir einen Sriftad ßeißen, baSfelbe, ma§ eine 
einseine gid)te im gid)tenroa(b barftellt, um bei obigem 33i(b fteßen 
ju bleiben. 33 ei jebem berartigen Vorgang fdjeiben fid) nändief) 
ftetS au§ einer gelöften ober gefdpnotsenen SJIaffe eine g a n j e 
9)1 enge oon Sri ft allen ab, wenn anberS SRaum bafür ba ift. 
geßlt eS bagegen an biefem, ober ift berfelbe befdjränft, fo baß bie 

*) Stifi e§ aud) „pffige Slriftatte" geben tonne, fdjeint ein ©iberfprud) 
in fid) fetbft 511 fein. DlcitcrbingS ()at aber 'Prof. Sctpnann in greiburg i. 4 )r. 
burcf) (Srperinicnte bargettjan, baft fugetforntige Sropfeti geroiffer ©ubftanjcn, 
bie man auf anbern gtüfftgfeiten fdpuimmen läßt, unter Umftänben bie Gigcm 
fdjaften uon ftriftattförpern jeigen. 
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Gilbung ber ßriftalfe. 


anjd)ießenbett ÄriftaHe genötigt finb, burd) einanber unb in einanbet 
hineinjunmcbfett, fo entftet)t ba?, ma? matt al? „friftallinif d>e§" 
Gefüge (Aggregat) bezeichnet. Sie einzelnen föriftalle haben nid)t 
Gelegenheit gehabt, fid) ooltfontmen aus^ubilben; baß fie aber hoch 
bie Steigung bazn hotten / geigen bie glänzenben Spaltflädjen, bie 
überall beim 3erfd)lagen jutag treten. SUandhmal ioad)feit biefe 
Ginzelfriftätldjen allerbiitg? and) fo feft burcheinanber unb finft ihre 
Größe zu fo roittjigen Sintenfioneit herab, baß man, roenigften? mit 
bloßem Singe, aud) nidjt einmal etwa? friftallinifd)e? mehr an ber 
SJlaffe erfennen !ann, z- 93. bei gefdpitolzenem ©lei, ba? man er= 
falten läßt, unb bei manchen oulfanifchen Gefteinen. 

Unter bent SJtihofEop gefeljen, zeigt übrigen? aud) eine foldje 
SJluffe immer roieber bas SBefett ihrer Gntftehung. 2Hit einigen 
Stunftgriffen hot matt e? fogar ftetS in ber Jpanb, menigftett? einen 
Seil berartiger 9Jtaffen in gemiffem Sinn zur ©Übung oon $rü 
ftallen zu zwingen. So z- 93-, toenn man eben oon geftfmtolzeneni 
©lei, ttadjbem ein Seil beSfelben erftarrt ift, bie übrige, noch 
flüffige SJtaffe roegfdjüttet, hot man ba§ ©ergnügen, bie fdjönften 
©leifriftalle an erfterer Partie auffcfjießen zu fehett. Gbettfo toirb 
befanntlich bie ©ilbung oon föriftallen roefentlid) beförbert, roenn 
man in bie Söfuttg (ober beu Sdpnelzfluß) fefte Körper, z- ©. £>olz= 
ftäbchett, fabelt u. bgl. eintaucht. SUlgemeiit roeitbet man ba? in 
ber ©vart? bei .£>erftellung oott ftanbiSzucfer unb Äupferoitriol an. 
Sluf biefe SSetfe befommt man auch häufig oollfontmen, b. h- nad) 
allen Seiten auSgebilbete („um unb unt friftallifierte'') ßriftaß* 
förper. 

9Bie fommt e? nun unb toomit hängt e? zufammett, baß über* 
haupt „Äriftalle", b. h- berartig regelmäßige Störperformen im 
Sftineratreid) fid) bilbctt? Slntioovt: eS ift ein Gefet), toottad) bie 
fleitiften Seildjett (Sltonie unb s Dtolcfüle) faft jebe? irbifdjett Stoff?, 
toentt letzterer in gelöftem ober gefd)ntolzeuem ßuftanb fid) befinbet, 
bei ihrem SBieberzufammentritt (Srocftten ober geftmerben ber 
fylitffigfeit), menn attber? Staunt, 3 e it unb Gelegenheit hiezu oot* 
hattben ift, fiel) fo atteinanber legen, baß ganz regelmäßige Gebilbe 
babei entftc()en. Unb jtoar läßt jeber Stoff, fei’? nun ein einfad)er, 
ein Glement (z. ©. Golb, ©lei, Sd)toefel ec.), ba? au? „Sttomen", 
fei’? ein zufanintengefetzter (toie GifenfieS, ftocßfalz ec.), ber au? 
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„Sflotefülen" beftef)t, bei bev 33 ilbung oon ftriftallen feine fleiitften 
STeildjen ftet§ in ganj beftimmter 2 Beife nad) einem it)m 
innen) otjnenben ©efet) fid) jufantmenfügen. 

©o bilbet 3 . 33. bev foijlenfauve ftalf, roenn ev al§ Äatffpat 
(©alcit) friftatlifievt, ftetü 9tf)omboeber obev ©fatenoeber, nad) bent 
t)ejagonal=vl)omboebrifd)en ©i)ftem. @v fjat bagegen al§ 2 tragonit 
nod) eine atibere ftriftallifationgfovm (ift „bimorpt)", mooon fpäter 
mefyr) nad) bem rf)ombifd)en ©nftem; fylujjfpat, ©teinfalj 
unb 331 eigIan 3 friftallifieren regulär, ebenfo ©djroef elfie§(ißi)rit) 
unb ©ranat. Sie £)äufigfte ftriftallform ber erftgenannten ift ber 
SBürfel, bod) treten an ftriftallen non Slufjfpatl) unb 33 leiglanj 
aud) nid)t feiten Oftaeber* unb 9if)ombenbobefaeberf(äd)en auf; ba= 
gegen finb biefe formen beim ©teinfalj nur feiten ju beobachten. 
Ser ©ranat erfdjeint al§ 9tf)ombenbobefaeber (gmölfflädjnev) unb 
2 ld)tunbnierjigfläd)ner, ber ißprit I)äufig als ißentagonbobefaebev. 
Ser Ouarj friftatlifievt roie ber ftalt'fpat nad) bem fjejagonal^ 
rfjomboeörifdjen ©i)ftem (in je d)§ fettigen ©äulen, bereu ©nbe 
burd) eine fdjeinbar Ijejcagonale ^pramibe begrenjt roirb. Siefelbe 
fetjt fid) aber au3 jroei 9if)omboebern jufammen (ogl. unfere $ig. 1 
auf ©. 9). ©o uerntag ein fyalbroegS ©eübter meift fdjon nad) 
bev ftriftallform ba§ betreffeube 3Jtineral ju beftimmen. 3Bir fönnen 
natürlich nid)t roeiter auf biefe ©ad)e eiligeren unb fügen nur nod) 
bei, bafj mau je nad) ber 31u§bilbungstoeife eines SPtineralS unter» 
fdjeibet, ob ba§felbe in beutlid) begrenzten ftriftallen ober in friftal» 
linifdjen SJtaffen auftritt. Sn letzterem fptidjt man uon 

ber ber 2 lu§bilbung, gleid)gültig, ob ba£ ©emenge grobförnig, fein» 
förnig ober bid)t ift. ©o finbet fid) ber ©ip§ forool)l in ftriftallen, 
al§ aud) in oerfcfjiebenartig ausfefjenben berbeu Staffen, meld)e mir 
al§ fpätigen, förnigen, bid)ten unb fafevigcn ©ip§ bejeid)tten je 
nad) ber ©vöfje unb 3lrt ber Sfneinanberlagerung ber ©injel» 
inbioibuen. 2 Bir meifen ferner nod) t)in auf ben 3 u dev, meiner 
als ftanbis friftallifiert, als §utjucfer mit berbent ©efüge, aber 
friftaüiner Sorm erfdjeint. Ser mit etroaS SBaffer geCocfjte 3ucfev 
erftarrt glasartig al§ amorpher b. I). geftaltlofer ftörper, beffen 
fteinfte Seild)en nidjt gefe^mäfjig angeorbnet finb, foubern roirr 
buvdjeiuanber lagern. 

©ine d)emifd)e 33erbinbung, meld)e in amorphem 3uftanbe im 
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3Sad)jcn ber Stift alle. 


Sttineralteicß auftritt, rotrb als ein befonbereS SRineval oon bem 
entfpreeßenben friftaftifievten Körper getrennt; fo nnterfrfjeibet man 
oon ber friftattifierten Kiefelfäure, beut Guarj, bie roafferßattige 
amorphe Kiefelfäure atS Opal. 

Unter ben amorphen Körpern, roetdje unS in ber Statur be= 
gegnen, tommen t)ier mefenttid) nur bie outfanifdjen „©täfer" 
(Obfibian, s J5ecßftein ec.) in S3etracßt, ba abgefeßen oon ber amorphen 
Kiefelfäure nur fie in größeren ÜDtaffen auftreten. ©iefelben entfielen, 
roenn ber ©efteinSftuß (SJtagma) erftarrt, beoor bie SBilbung oon 
friftattifierten Mineralien begonnen ßat. 93on biefem ©tabium bis 
jum oollfriftalUnen ©eftein, roie es unS in ben ©raniten oorliegt, 
finb alte Übergänge betannt. 

$n manchen natürlicßen ©läfern fittben fid) mittige Kriftättcßen, 
roeteße batb ftabförmig, halb ßaarförmig finb (SJtifrolitße unb 2Tvid)ite); 
in anbern ßabeit bie eingebetteten Kriftatte bereits beuttidje friftatto= 
grapßifcße Segrenjutig; bie SluSfcßeibung oon friftaHiflerter ©ubftanj 
tann fo toeit oorgefdjritten fein, baß baS „©laS" an üftenge juvücf= 
tritt, ja oft nur ttod) als Heiner 9'teft enthalten ift, roäßrettb in 
geroiffen outfanifdjen ©efteinen „©taS“ übeißaupt nie beobad)tet roer= 
ben tonnte. 

3ur 53ilbung oon Kriftatten ift übrigens immer einerfeitS ein 
©elöftfein ber betreffenben ©ubftanj unb anbererjeitS eine 
©etegenßeit erforbertid), moitad) ber betreffenbe ©toff feine $ei(d)en 
frei an einanber fügen tann (ein £>oß träum, eine ©patte, 
„©rufe“ ober bergt. etmaS). Sfteift fdjießeu bann bie einjetnen 
Kriftatte, oon ber Unterlage aus frei in ben £>oßlraum ßineim 
ioad)fenb, in Sttenge neben einanber an, finb alfo auf einer ©eite 
(bem StuSgangSpunft ober ber Unterlage) feftgeßeftet. SJlan tann 
banad) bie Kriftaltbitbung jtoeifetloS atS ein „SBacßfen" bejeidjnen, 
baS aber natiirtid) rooßl ju unterfdjeiben ift oon bem organifd;en 
SBacßStum ber gelten, bie oon innen ßerauS traft ißreS „SebenS" 
fid) oeränbern, teilen unb an einanber reißen, toogegen baS tote 
©eftein nur bureß fortmäßrenben gujug meiterer oon außen fid) 
anfiigenber ©toffteild)en fid) oergrößert, aber atterbingS bejügtid) ber 
fyorm ber Stufeinanbertagerung berfetben aud) nad) einem ißm 
innerooßitenben beftimmten ©efeß. 

©eßen mir nun nod)matS auf unfere jrc ei oben angefiißrten 





























^öeroegenbe firäjte. 
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uub auf bent 2Beg ber Beobad)tuug als Sfjatfadjen erhärteten 
©tunbfätje juritef, roonad) einerfeitS oon $au§ aus gar t>erfdjic= 
bene Stoffe bie ©rbfrufte jufammenfe^en unb anbererfeitS oon Stm 
fang an unb noch heute fortgeljenb eine ununterbrochene Bewegung 
unb Beränberuttg in biefen Stoffen fid) geigt, unb fetjen mtS oon 
biefem ©efidjtSpunft auS loiebet in bet unS uingebenben Statur, 
baS 2tuge auf bie ©efteinSwelt gerichtet, genauer um, fo geben un§ 
jene beiben Sähe jugleidj bie befte unb einfacf)fte SIntwort auf bie 
weitere, fid) immer neu unS aufbrättgenbe $rage: toie ift benn 
baS alle§ geworben unb warum ift eS gerabe fo gewor* 
ben, wie wir eS t)eute oor uns hoben? 

3Bir fefjen einmal bie oerfd)iebenften ©efteinSarten 
auf ber ©rboberflädje oerbreitet unb jugleid) in ber oerfd)ieben = 
ften ßufammenfe^ung. Statürlid), benn oon Slnfang an gab 
eS ja oerfd)iebene Stoffe, bie baS Beftreben in fid) trugen unb 
tragen, fid) in ber oerfd)iebenften SDBeife mit einanber ju mengen 
unb ju oerbinben. $afj nun watjvenb ber — menfd)tid) ge= 
fprodjen — unenblid) langen $eit, in weld)er fid) bie ©efd)id)te 
ber ©rbe bis ^eute abgefpielt ^at, bie atlermannigfaltigften 
SRengungeit unb Umgeftaltungen biefer Stoffe aud) wirflid) einge= 
treten finb , ift fetbftoerftänblid). Sßir fefjen aber weiter oielfad; 
©efteine unb ©efteinSarten, bie einanber gar nichts angefjen, oft 
hart neben einanber, wir fetjen manches, baS j. B. unferem Spftem 
nad) unten fein follte, oben liegen unb umgefeljrt, feljen überhaupt 
oft genug einen fdjeinbar greulichen Surdjeinanber unb SDBirr= 
wart in biefen ©efteinen unb ©efteinSfd)id)ten. S)a§ eS fo ift 
unb fo fein muff, wirb unS ebenfaUS fofort einleudjten, wenn wir 
baran benfeit, wie eben feit nnoorbenflidjen bie oerfdjiebew 

ften Bewegungen auf ber ©rbe ftattgefunben l)aben, Borgänge, bie 
aud) heute nod) gang in berfelbcn Sßeife fid) oollgieljen. 

Unmittelbar baran fd)liejjt fid) aber natürlich bie weitere fjfrage 
nad) ben Kräften, weld)e biefe Bewegungen erjeugt, biefe Ber= 
änberungen fjeroorgerufen haben, begiehungSweife bieS fortwäljrenb 
tl)un. Unb einige oon biefen hoben wir fd)on im bisherigen ange* 
beutet. 3ßir hoben hi n 9 en:, i e f en ouf bie beftänbigen Hebungen 
unb Senfungen (jum Seit ganger Sfontinentc), bie miteinanber 
abwed)feln, auf bie Haltung unb Stunjelung ber ©rbfrufte. 











SBeweaenbe itmfie. 

1 Ml .'• * 1 

roeldjer mir bie ©niftebung unfern 1 Stettengebirge o erb an Een ic.; bas 
alle! Ijängt mit ber ©dj tu er traft pfammen, bie bem ©toffe all 
foldjem eigen ift, unb infolge ber alle Störper auf ber Oberftädje 
unterer ©rbe beren STlittelpunEt ppftreben fdritten. SBir haben 
weiter gerebet non ben ©toffmaffen, bie im 38 aff er gelöft non 
bem einen Ort tt>eg unb an einen anbern ^ingefüfjrt ober aber ein= 
fad) burd) äußeren 9lnftofj, fei’! burd) Sultane, fei’! burd) 
fluten, fei’S enblidj burd) ben SSMttb non ihrer urfprüuglidjen 
(Stätte fortbemegt werben. Jpier fjanbelt [id)’l um allerlei d)emifd)e 
unb med)anifd)e Kräfte, bie fortruätjvenb t^r 3Bed)felfpiet auf bem 
Gsrbball treiben. 

SSÖir fabelt aud) an gebeutet, baß felbft Sßjlaujen unb £iere 
geftetnlbilbenb ober gefteinlnuflöfenb roirten tonnen. ®a tjcibeu 
mir e! bann mit einer gans neuen unb anber! gearteten Straft, 
mit öerjenigen bei organifdjen Seben! p tljun, bal tf)atfäd)lid) 
gewaltigen ©iufluß aulübt unb großartige Setänberungen 
Ijeroorruft in bem toten (Stoff, ber itnn p ©ruub liegt. 

®amit wären wir einer feit! auf bie oerfdjiebenen Kräfte (jgfaE* 
toten) ju reben geEommen, bte pr Silbung unb Umgestaltung 
bei ©eftänlmaterial! auf ber (Srbe Seranlaffung geben, anberet* 
feit! aber aud) auf bie $eiträume, innerhalb beren jene 33er= 
änberungen in gefd)id)tlidjer ffteihenfolge nad) unb aus eiuanber oov 
fid) gegangen finb, 

©a! fu^irt oon felbft auf jroei weitere Stbfdjnitte, bie wir ber 
©arfteüung unfere! eigentlichen £ bemal nochmal! einlettenb uomul* 
fdjicEen muffen: wir tiaben einen Überblicf p geben über bie £)aupt= 
faEtoren für bie SBilbung utiferer ©efteine unb fobann einen foldjen 
über bie ffintftefjung unb gefdjidjtlidje ©ntwicElung ber Gsrbob er fläche 
bi! p ihrem heutigen ©tanb. 






















geucr unb SBaffer. 
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Kapitel II. 

glic utidjtigjlett falttiuen bei ber $tli>ung iw <2>c|lrine. 

äßtr erinnern baran, bafj ätueifello# unter all ben Kräften unb 
©toffen, bie ben gegenwärtigen ©tanb unb $uftanb be# ©eftein#= 
material# gefdjaffen fjaben, au# bem bie ©rbrinbe fid) jufam* 



gtg. 2. 33Iocftaoa. 


menfetjt, unb bie, wie uon Slnfang fo nod) beute, am meiften ner* 
änbetnb unb untbilbenb barauf einrouften unb einroirfen, al# bie 
beiben bebeutfamften biejenigen be# % euer# (b. b- ber SEBärme) 
unb be# SBaffer# I)ier in betracht fommen. ®iefe jroei ftnb 
unb bleiben in ber £b a t bie beiben tjauptfädjticbften ©e* 
ftein#bilbner, in bem ©inn, bafj mir fagen: ba§ ©ofein ber 
©efteine, roie fie jet$t unferem Sluge begegnen, ift faft allein ent= 
roeber ber Söirhmg be# $euer# ober berjenigen be# SBaffer# 
jujufdjreiben. £at man ja bod) früher bie ©efamtmaffe utiferer 

ffinget, 3>te ©efteinSarten. II 2 
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fiavamaifcn. 


©efteine furjroeg in bic jroei großen ©ruppen ber $euer* unb 
SC8affcvgefteine eingeteitt unb !ann unb barf bieS aud) mit iRecßt 
tßun, raenn man biefelben nur oont © eficßtSpunft iß rer ©nt» 
fteßung auS betradjtet. 

treten mir ju biefem ©nbe einmal an bie fjeuergefteine 
ßeran unb betrad)ten unS, um aud) hier an alltägliche Vorgänge 
anjufnüpfen, bie Sßätigfeit eines 33ulfatiS. Qebermann raeiß, 
baß ein foldjer fortmährenb auS bem ©rbinnern allerlei ©efteinS» 
material ju Sage förbert, baS meift mit bem übrigen ©eftein 
feiner Umgebung gar nid)tS ju fcßaffeit hat. Sa finb eS 
entroeber eigentliche SluSroürflinge, je nad) ©röße unb fyornt 
halb 93oniben halb Sapilli („©teincßen") ober auch 2lfd)C genannt, 
bie er oft in ungeheurer SJtenge auS bem Krater „fpeit" unb an 
ben Stäubern besfelben auffdjüttet, aud) roohl über meilenroeite 
©trecten ßinfcßleubert; ober aber eS ift ein jößflüffiger 93rei 
oon gefd)moljenem ©e ft ein („Sftagma" b. I). ©emengfel), baS 
fid) irgenbroo am guß beS ft'vaterS eine ©palte buvd) biefen brid)t unb 
auS bemfelben in juerft rafcßent, bann immer langfamerem Sauf ab- 
fließt, ebenfalls oft meilenroeite ©tröme bilbenb, bie fogen. Sana. 
(33ergl. ©. 17 unb 19 unf. $ig. 2 u. 3, roeldje jroei uerfcßiebene Slrten 
oon ©rftarrungSformen ber Sauen, bie fogen. 53locf= [fjig. 2] unb bie 
fogen. glocfen» ober ©efröSlaua [gig. 3} barftellen). 2In ber Suft fid) 
abfüßlenb erftarrt bie anfänglich jäßflüfjtge SJtaffe nad) unb nad), fo 
jroar baß juerft bie Oberfläche erfaltet unb nun einen fdjütjenbert 
SJtantel bilbet, unter roeldjem bie ^auptmaffe nod) jahrelang glüßenb 
bleiben fann, roäl)renb ber SJtenfd) rußig auf ber erfalteten Prüfte 
roie auf einer ©iSbedc umßergeßt. ©d)ließlid) erfdjeint baS ©atije 
als ein meift bunfelgefärbteS, balb gleid)förmigeS halb poröfeS ©e» 
ftein, unb jroar als ein ecßteS SJJaf feit ge ft ein, baS nirgenbS 
©d)icßtung jeigt unb aud) ber 9tatur feiner ©ntfteßung nad) gar 
nicßt jeigen fann. 

©benfo oerbietet biefe ©ntfteßung jeben ©ebanfen baran, ob 
man oielleicßt fpäter einmal in biefem erfalteten 93ret roie in fo 
nielen anbern ©efteinen s #etrefafien („93erfteinerungen" b. ß. ©puren 
ober Stefte früherer Siere unb s S flanken) eingefd)loffen ßnben möchte. 
Saß bieS ein Sing ber Unmöglicßfeit ift, liegt auf ber $anb. Senn 
roie fönnten jemals Siere in einem glüßenben Saoabrci gelebt haben? 

















Wajfengefteine. 
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llnb roenn etroa ba§ eine unb attbere uon aujjen f)ineingefallen unb 
uoit bern Sörei umfdjloffen roorben märe, tiätte e§ nietet fofort in 
ber ©lut feinen uötligen Untergang „mit .£>aut unb £>aar'' finben 
müffen, ol)ne eine ©pur feinet 2)afein§ zu t»intertaffen ? 

9?un finben mir aber, allerrocirtS auf ber ©rboberflädje jer* 
ftreut, eine SJtenge äfjntidjer ©efteine, bereu ganze $orm 
unb ,3ufammenfet5ung un§ an Sauen erinnert, unb benen ebenfalls 
jebe ©pur oou organifdjen rieften fet)lt. ©ine einfache ©d)lufj= 



0rig. 3. ®efrös(ai>a. 


folgerung nötigt un§, ifjnen einen ätjntidjen Urfprung jujuroeifen, 
roie unferer tjeutigen Sana, aud) ba unb bann, roo mir uon out* 
fanifefjen 2lu§brüd)ett in ber roeiteften Umgebung berfelben jetzt 
nidjts met)r roaljrnetjmen fönnen. @§ tft baffer auef) bie allgemeine 
unb firfjer ganz richtige Überzeugung ber ©eologen, baß berartige 
©efteine in früheren ©rbperioben äfjnlid) rote f)eute bie Saoa, 
auS ber ©iefe glutfltifftg fjeroorgebrocfjen feien, roenn aud) oiel(eid)t 
unter ganz anbern 93ert)ältniffen unb ©rfdjeinungen, als mir fie jetzt 
fjaben. SJtan nennt bat)cr biefe fämtlidjen ©efteine and) @rupttu= 
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SriU'liügefietm'. 


b. fj. SlusbruchSgefteine, eben um bamit bie Slrt ifjrer ©ntfteljung 
p bezeichnen. Sieht man fie fid) bagegen nadf) ihrer ©eftattung unb 
.ßufammcnfefpng an, fü tiefen fie — ebenfo richtig Waffen* 
ge ft eine, roeil fie naturgemäß gleichförmige SJi affen barft eiten, ahne 
jeglidje ©pur non ©chidjtung. 

Unb mar um füllten foldje ©efteine nidjt auch au§ früheren 
©vbpevioben uns erhalten geblieben fein? ■Sollte bie ©rbe bas 
„Speien" erft in unfern Sagen angefangen haben? Glicht ber 
minbeffe ©runb liegt not, letzteres anp nehmen, bagegen Shatfadfen 
genug, bie bezeugen, ba js mohl leine einzige ber hinter un§ liegen* 
ben ißetioben uorübergegangen ift, in ber nidjt bie unterirbifdjen 
Strafte fidj Suft gemacht unb glühenbeS SJiaterial auS bem ©rb* 
innern an§ SageSlidjt gebracht hatten, ©inseine Zeiträume fdjeiuen 
atlerbingS fidj ganz befonber§ burch fotdtje ©ruptionen ausgezeichnet 
p haben (j. ©. bie ®pa§= unb Sertiärjeit), mäEitenb eS in anberen 
in biefer §infid)t roieber jiemlid) ruhig auf ber ©töe zugegangen 
fein mag (j. ©. roiihrenb ber $urapetiobe). ©od) haben bie neueren 
gorfdjungen ergeben, baß $u allen feiten unb mlihrenb famtlicher 
Ißerioben StuSbrudje au§ bem ©rbinnern ftattgefunben haben. 

SOI an unterfdjetbet übrigens }mei Steilen non s lusbrucl)S= 
gefteineu: bie pIutonifdjen*) ober Siefen* unb bie outfa* 
nifdjen**) ober ©rgujjgefteine. tßlutonifdj ljeif 3 t man alle SHaffen* 
gefteine, bie in ber Siefe b. I). unter ber Oberflädje ber ©rbe ben 
Sd)icl)ten fid) eiugelagert haben, uulfanifch bagegen biejenigen, 
bie fid) oberirbifd] ergoffen haben. 3 U ietien gehören bie 
©ranite, ©peuite, ©abbroS jc., ju biefen bie ©iabafe, ©afatte, 
Srachßte u. f. m. 

SSBir motlen fjien inbeS nicht »erfdjmeigen, baff neben Siefen* 
unb ©rgufjgefteinen als britte klaffe noclj bie „©anggefteine' 1 
unterfdjieben raerben. ©in bejeidinenbeS ©eifpiel für letjtere finb ge» 
roiffe ©orphpre, nämlich den bie fügen, ©angpotphpre, bie uament» 
lieh bie ©ranitfiÖde und) allen Dichtungen (in „:©angen") butdjfeßen, 
unb bie mir beSljalb roefentlid) non ben fügen. Quarzporphpren 
(j. ©. bei ©ozen, aber auch im ©^marjroalb unb Dbenmatb) unter* 





























'Plutoniföc unö oulfanii^c ©eftcinc. 
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fcfjeiben müffen. Setjtere bilben Secfen, bie ftcf> roeittjin über iljre 
Unterlage evgoffeit fjaben, fitib alfo entfdjiebene ©rgujjgefteine. 

Safj bie 2tvt unb SBeife bev oulfanifcfjen 2lu#brüd)e }U oev= 
fcf)iebenen Beiten unb an oerfd)iebenen Orten eine oerfdjiebene roar, 
liegt n>ieber in ber Statur ber @ad)e. „Practica est multiplex“ 
gilt aud) in ber Statur unb nod) heutigen Sag#. So ftnb j. B. bie 
meiften ber fjeute nocf) tfjätigen Bulfane fogett. Strato* (b. t). „ge* 
fd)icf)tete") Bulfane, roeii fie burd) 2Bed)fetlagerung oon Slug? 
rourfmaterial (oulfanifcfjem Suff) unb Saoaftrömen eine 2lrt Sd)icf)= 
tung erhalten fyabeti. Bei einer iKeifje non oulfanifdjen ©eftein#* 
inaffen beobadjten mir, bafj fid) biefelben in ©eftalt oon mächtigen 
Seelen au#gebreitet ober in gorm oon fegeiförmigen Bergen (Duell* 
hippen) aufgeftaut fjabett. Bn biefen beiben fällen mar bie 
Sampfentroicflung naef) bem 2lu#brud) beenbet, größere klaffen oon 
Saoa entftrömten bem oulfanifcfjen $erb unb bilbeten, je nad)bem 
fie leidjtflüffiger mären ober oielleidjt infolge bereit# eingetretener 
2lbfüf)lung rafd) erftarrten, au#gebel)nte Secfen ober maffige kuppen. 
Sie tofen 2tu#rourf#maffen, meldje in ber erften ißf)afe ber oulfa* 
nifdjen Sfjätigfeit entftanben maren, mürben oon ben jäfjen itooen, 
meld)e bie Üuedfuppen aufbauten, nid>t burd)brod)en. Siefetben 
legten ftd) oietmeljr al# Suffmantel um ben Saoafern. Spätere 
fluten mufefjen ben meidjen „Suff" teilmeife mieber meg, unb ber 
erftarrte Stern oon Bafalt, ^Sfjoriotit u. bgl. blieb ftefjen. So etma 
benft man fid) bie Bilbutig ber alten £>egauoulfane ($of)entmiel, 
Biägbeberg u. f. m.). 

Sinb berartige 2lu#brucf)#maffen oon Ülnfang an in ber 
Siefe begraben geblieben, mie j. B. bie jänitlidjen ©ranite, fo 
nennt man fie je nacf) if>rer 2 agerung#form Saffolitfye*) ober 
Stöcfe; f)aben biefelben Seitenfpalten au#gefütlt unb ifjr gliifjenbe# 
ÜJtaterial ooni .£jauptgang aud) nod) in Stebengänge eingetrieben, 
fo fjeifjt man letztere 2 lpopf)i)f en**); ogl. 3 . B. mand)e ©atig 
porpfjpre. 

3 Beiter ift $u beachten, bafj burd) foldje Slusbrüdje oon glüfjen* 
bem Material ba# umtiegenbe ©eftein, bas burd)brod)en ober beffen 

*) Üatfolitt), gried)., roövtlid) „3'ften>en)teiii". 

**) 'Jtpoptjufcn, gried), „SSerpocigungen“. 
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&ontafterjd)einungeit. 


©palten unb (Sänge auSgefüllt würben, in ber Siegel allerlei 
ÜBeränberurtgen erlitt. ®er gewöhnliche bidjte Stalfftein 93. 
würbe oft in eine friftaUinifdje SJiaffe (juderförnigem „SRarmot") 
oerwanbelt, wie man bieS an SÜontaft=(53eröt)rung§=)fteüen, j. 93. 
bei s $rebajjo in ©übtirol fo fd)ön felgen fann. äßeifjes ©eftein 
würbe burcl) bie auffteigenben 3>äntpfe gefd)wärjt ober gerötet, wa§ 
manchmal ber fdjwäbifdje SÖeifjjura ba jeigt, wo er non 93afalt= 
gangen burcfjbrodjen wirb. 93raunfo()len befamen buvd) ©iw 
wirfung ber l;ei^en 93afaltmaffen eine ftenglid)te Abfonberung, fo 



gig. 4. gingat§t)öf)te. 


bafj fie jeltf hafteten wie bie befannten 93afaltfänlen felbft 
(j. 93. in Reffen u. bgl., f. unf. gig. 4). 

2Ba§ letztere betrifft, fo mag ebenfalls gleidj t>ier angefügt 
werben, bafj allerbittgS aud) SJlaffen* unb geuergefteine, wie ber 
93afalt, unter Umftänben in regelmäßiger SBeife, nämlid) eben in 
foldje ©äulen ficf) abfonbern fönnen (©äulenbafalt), wofür bie an 
ber fd)ottifd)cn Stufte liegenbe Qnfel ©taffa mit ihrer berühmten 
gingalSljöljle (ogl. unf. fyig. 4) unb bie Stheingegenb (Stönig§= 
winter) bet'annte unb trefflidje 93eifpicle bieten. Stur ift hier überall 
nid)t an Schichtung unb Ablagerung benfen, wie etwa bei 
unfern Stalfgebirgen, ebenfowenig an ein Anfcfyiefjen unb SBad)fen 
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rote bei ben ^riftallen, oietmehr tjanbett fid)’S um befottbere @r= 
ftarrungSoerhältuiffe (toooon f pater mehr). 

2Bo roirfticf)e Schichtung oorliegt, ba tjat ntan’S ftetS mit 
neptunifdjen ober 2öaffergefteinen ( s Jteptun, ber (Sott beS 
9)?eereS) ju thutt unb be^eicf)net barm biefelben nad) ber Art ihrer 
©ntftehung als Jlöj* (oom SBaffer herbei „geflöjt") ober ©ebi* 
ment* (abgelagertes) ©ebirge. 

©ef)en toir auch f)ier einmal oon ben befannteften unb 
alltäglid)ften Sorgängen auS, fo l)at ja toof)l jeber oon unS 
fd)on beobachtet, toie bei einem ftefjenben ober fliefjenbett ©etoäjfer 
bie Ablagerungen auf beffen ©runb ober an beffen Stänbern fiel) 
bilben. ©in Sach bringt ©efteinSftücfe oon ben Sergen ju 2^al, 
er fchleift fie toährenb beS Transports in feinem Sett glatt unb 
fet)t fie an einer günftigen ©teile meiter unten als „Siesfdjotter" 
toieber ab. Jtt einer Sucht ober an feidjten Uferftellen toirb baS 
feinere Material, ©anb unb @d)lamm abgelagert, unb jroar ©chichte 
um ©djidjte, toie fid) bie Jahresringe um ben ©tamnt eines Saumes 
anfetjen. 

©in Ofafj, ber in einen ©ee münbet (j. S. ber iHfjein beim 
©influjj in ben Sobenfee), bringt eine Unmaffe ©djotter oom ©e* 
birge herab, ben er beltaartig im SDBaffer ablagern toirb, fo bafj 
baS ÜKaterial nad) unb nach eine Junge in ben ©ee hinaus bilbet, 
bis biefer fchliefjlid) ganj baburd) auSgefüllt toerben bärfte. S)ie 
Ablagerung foldjen ©efteinS geht aber nad) ganj beftimmten 
Regeln oor fid). $ie gröbften Srocfen bleiben nahe ber ©intrittS* 
[teile beS JluffeS in ben ©ee liegen, bie Heineren toerben meiter inS 
SBaffer hineingefchtoemmt unb ber ©anb unb ©d)licf toirb am 
roeiteften oorgefchoben, fo bafj er nad) unb nad) im ganzen ©ee» 
grunb fid) auSbreitet. SBieberunt je nad) Jeit unb Umftättbeti bringt 
ber Jlufj baS einemal eine Sage ©d)tamm, bann folgt öielleicht ein 
halb Jahr nachher infolge eines 9Boltettbrud)S grobes ©erötl, toie* 
ber ein anberntal bilbet fid) eine ©d)lammfd)id)t barüber, eitteS 
baut [ich über bettt anbern auf, unb nach Serlauf oon Jahrtaufen* 
ben feljen toir biefe oerfd)iebettett Schichten als Sänfe, toie 
Slätter eines Sud)S, übereinanbergelagert unb oielleid)t fd)on 
ju einer fteinartigen ÜJlaffe erhärtet. 

Jn nod) roeit größerem SJtafjftab finben biefelben Sorgänge 
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in unfern Weeren unb Ojeanen ftatt, unb jwar nkßt bloß 
an beren SSüften, wo (Ebbe unb fflut, ober an ben Wünbungen 
großer Ströme, wo biefe ißt ununterbrochenes Spiel treiben, fon- 
bern ganj befonberS auf ihrem ©rnnbe, auf melden fortroäßrenb 
eine Waffe feinfter im Sönffer fcßroebenber Stoffteilchen, aber aud) 
Witlionen oon Wufdjel» unb Sdßnerfenfcßalen nad) bem ©ob ihrer 
S 3 ewoßner ^inabfinfen. So fommt e§, baß ber S3oben unferer 
SBettmeere, rote inSbefonöete bie ©ieffeefovfdjutig ber lebten ^aßt- 
jeßnte beftätigt hat, metertief mit feinftem SMtfdßlamm bebetft ift, 
ber ebenfaOS Sdjicßte um Schifte mag recht tut Sauf ber 
3 eiten fid) übereinanber abgelagert ßat. 

©enten mir unS nun etma folch einen Qjean trocfengelegt ober 
feinen ©runb gehoben, fo metben biefe Scßkßten nach unb nad) ju 
Stein erhärten, unb mir ßaben genau bie nämlichen ßalt- unb 
©ßonbänfe oor un§, roie mir fie in oielen unferer heutigen ©ebtrge 
beobachten, ©aß in benfelbcn bann gleidjjeitig bie betreffenben 
Scßnecfenfcßalen, bie einft auf ben ©runb ßinabgefunfen unb in 
befjen Sdjlamm eingebettet worben finb, ruhig eingebettet blieben, 
unb aud) prächtig roieber jum SSorfdjeiit fomrnen, roenn man baS 
betreffenbe ©efteinSlager mit bem Jammer aerfcßlägt, ift fetbft- 
oerftänblid). Umgefeßtt roitb auch uiemanb bie Stidjtigfeit ber 
Schlußfolgerung beftreiten tonnen ober wollen, baß mir alle bie- 
jenigen ©efteine, bie fdjidjtenroeife in hänfen übereinanber gelagert 
unfetem Singe fid) barftetlen, oollenbS wenn fie ißetrefaften, b. ß. 
oerfteinerte $ier= ober ißflanjenrefte füßven, als im SB aff er ab¬ 
gelagert, al§ Sebintent- ober tJIöjgeftcine anfeßen 
mäffen, was benn and) adermärtS in ber ©eologie gefcßießt. 

$nbeS aucß fdjon bie bloße Sdjidßtung jeugt für eine bet¬ 
artige ©ntfteßungSart be§ betreffenben ©efteinS, toie man beSßatb 
gegenwärtig 3 . 33. aucß bie ^anptmaffe bet fogen. friftallinen 
Schiefer [@nei§, ©limmerfdjtefer jc.) als im SBaffer abgelagert 
ficß bentt, obgteid) benfelben jeglicße Spur oon SebenSreften ju 
feßlen fdjeint*). Sind) meßr gilt bieS natürlich oon jenen ©ßon- 

*) 23afj bie „)'c()id)teimm[e Slbtagerung" ber fogen. Stvatiuulfaue anbere 
Ih'fadjen tjat unb nid)t Im SBaffer ftattfanb, haben mir oben fdjott angebeutet 
unb roevben e§ und) genauer bringen. 
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Sebimcnfbüburtß. 


fdjtefern fpäterer Formationen (ben fugen, „tßfnjlliten"), bte eben* 
faK§ feine ©pur ooit Seberoefen enthalten unb bodj gar tiidjt anbetS 
entftanben fein föttnen als burdj Ablagerung im SBaffer. 

Alan fann tjier antteljmen, baff bie etwaigen Stiere, bic maljvenb 
her Silbung biefer Scfjiefer in bem betreffenben SBaffer gelebt Ijaben 
mögen, ttod) aujjerorbenttid) nieber urganifiert unb lebigftdj wetdje, 
gallertartige SUümpdjen waren, non benen naturgemäß faum 
etwa§ fidj erhalten fonnte; benn erhalten Eönnen fid) ja nur £>art= 
teile uon ©efdjöpfen: ©djalen, JEuodjen, 3^ne u. bgl., alle 
Fleifdjntaffe gef)t burdj 33erwefung ju ©riuib. ©a§ würbe bann gut 
bannt fthmnen, öafj obige tßljijdite bte älteften eigentlidjen 
formattonen öarftellen, alfo ju einer .geit fidj gebifbet haben, wo 
überhaupt Sebewefett eoftmals auf @rben auftraten; burdj Ihm 
bitöung ber ©efteine gingen aber bie Sierrefte wieber ju ©runbe. 

Ißon ba an jebodj, wo wir in unfern ©ebimentgebirgen beuttiefje 
£iet= unb tßflangenrefte ftnben, geben bte betreffenben Arten biefer 
SBerfteinerungen un§ einen uortrefflidjen Fingerzeig über baS Alter 
ihrer Ablagerung. 

9 Beit namlidj bie ©ntwicflung ber ©efdjöpfe auf 
©rben ftetS ftufenweife oom fJtieberen gunt $öljeren 
f ortfd)reitet, fo jiefjen wir barauS ben burdjauS berechtigten 
Sdjlufj, bafj ein ©eftein, in weldjem nodj feine Säugetiere oor« 
fommen (Silur, Steinfoljte) früher abgelagert worben, alfo älter 
fein ntüffe als ein anbereS, ba§ foldje aufweift ( 3 . $ 8 . baS Jettiär» 
gebirge). Unb bamit ftimmt wieber oortrefflidj überein, baff in bet 



gig. 6. SBertmfung eitui Koljlcnftbjeä (Jlutflanb). 


Sljat ba, wo bte Sagerung ber ©djidjten nodj ungeftört ift, immer 
g. 33. bie Steinfoljlenformation unter bem Qura unb tertiär liegt. 
$aS Untere ntufj aber bei horizontaler Ablagerung ber Sdjidjten 
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int VBaffer naturgemäß immer aud) älter fein als baS Obere, baS 
fidj ja erft barüber, b. f). ber $eit nad) fpäter abgefetjt hat- 
SBentt in ber Statur fdjeinbar bie ©ad)en ganj anbetS unb gerabeju 
umgefefjrt liegen, fo haben mir eS ba eben mit nad) hörigen 
©d)id)tenftörungen (Verroerfuttg, Haltung, Uberfippung tc.) ju 
tf)un. SDtan ogl. in biefer 58ejiel)ung unfere tjier beigegebene $ig. 5 
unb 6 (©. 25 u. 26), oon benen bie erftere bie @d)id)tenftörungen 
barftellt, mie fie jurjeit baS SBenbelfteingebirge jeigt, roährettb bie 
teuere bie Verroerfung eines ftofjlenflöjes im ©teintohlenreoier non 
Sluctlanb in oorjiiglidjer SBeife barftellt. 

Sin weiteres, roaS t»ier in Vetrad)t f'omrnt, ift, baß mir in 
unfern ^löjgebirgett meift gar ocrfdjiebenartige ©d)id)ten 
ober Säger über einanber antreffen. Sa fittb eS batb Kalt* halb 
©anbfteinbänfe, bie mir finben, bann aud) roieber jiefjen jmifdjen 
benfelben 2l)onfd)id)ten burdj, ober eS fittb gerollte ©teinbrocfeit in 
baS Säger eingebettet unb roaS fonft für Variationen hier oor» 
fommen mögen. Sind) bas erflärt ficf) t)öd)ft einfad) unb ftimrnt 
gattj mit ben Vorgängen unb ^Beobachtungen in unfern heutigen 
2fteeren. $n einer ruhigen Vud)t 3 . V. roirb fid), mie oben fd)on 
angebeutet, nur Schlamm, ber fpätere „Shon"/ ablagern, an ber 
SDtünbung eines ©tromS, ber allerlei ©eröll ins Vteer führt, mirb 
man foldjeS inS Säger eingemirfelt finben, beSgleidjen an einer fteilen 
gelStüfte, bie fortroährenb ber Vranbung auSgefetjt ift. $lad)e 
Ufer bagegett erzeugen ©anb, Der ficf) bann fpäter ju ©anbftein 
oerlitten tarnt; auf bem ©ruttb ber Sief fee lagert fich ein meiner, 
treibeartiger Ifalfbrei ab, auS bem bie fpäteren $alffteinbänfe ober 
^reibefelfen (jeroorgegaugen fittb. 

©nblid) begegnen mir aber bod) 1 )*» unb roieber aud) in jmeifeU 
loS 00 m SDBaffer abgelagerten ©djid)ten, alfo im edtteit unb ge= 
red)ten gtöjgebirge mitunter nt affig etf djcitienbeitt ©eftein, 
meift j?alfgeftein, baS oft mie in einer 3trt oott „©lohen" unb 
Vrorfen mitten jmifdjen mohlgefd)id)teten Vänfett lagert; mir er» 
ittnern 3 . V. nur an bie Reifen fc ev - fcf)roäbifd)en Sllb, an bie 
Solontitberge in ©übtirol u. ähnl., mo baS Sluge überall nichts 
oon ©d)id)tung erbliden fann. Saß auch biefe Singe einft auf 
betn VteereSgrunb fid) gebilbet hüben, ift über febett 3roeifel er» 
haben. Sagegen nehmen mir, unb 3 toar abermals nach Analogie 
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heutiger Söovfötjtmniffe in nuferen äfteeren, roofjl mit allem 9ted)t 
an, bafj e§ fid) f)ier um jagen, joagene (b. f>. burri) Seberoefett 
erzeugte) ©eff eine fjanbeft, alfo j. 33. geroaftige StoratlenftÖcfe 
ober Kolonien oon ©eefdjroammer, rote benn and) geroöfmltd) eine 
genauere (mifrofEopifdje) Unterfudjung jener „©totjen" unb Seifen 
bie§ betätigt. 

Sinn aber tniiffen wir roeiter baran erinnern, bafj e§ aud) 
©efteine geben fann, bie un§, roenn roir fie auf bie 21 rt ifjrer ©nt= 
fiefjung anfefjen, roeber als reine jjeuer* nod) at§ SSJaffererseugniffe 
erfd)einen, bei benen roir oielmefjr ju ber Überzeugung fommen, 
bafj Ujre 33ifbung auf bie Straft ber ©almaffen, roefdie bei ber 
©ruption non ben 53areu abgegeben mürben, zurücfäufüljreu ift. 

SBtr benfen z- 58. an bie oulfamfdjen Suffe ber fogett. ©trato* 
(„gefdjidjteten") ißulfane, oon benen ja ebenfalls bereit! (©, 21) 
bie fftebe war. 323er etroa fdjon am 23efuo geroefen ift, ber l)at 
beobadjiet, roie bort (im Atrio del Cavallo) ©dtjidjt um ©djidjt, 
Sage um Sage non Saoa, 33im!ftein, 2lfd)e u. f. f. über einanber 
fid) aufbaut, fo baff man faft an „©ebimente" benfen nrodjte. Sie 
©adje ift aber fefjr cerftänblid), fobalb man fidj flat madjt, roie 
ein berariiger fjeuerbevg überhaupt entfianb. 

©I fianbeft fid) babei einfad) um eineu 21 u f f d) ü 11 u n g 3 * 
feget: bie aulgeroorfenen ©efteinlmaffen türmten fid) nad) unb 
nad) zu einem SSerg auf, bie groben unb großen 33ro<fen blieben 
infolge ifjrer ©djroere unten liegen; über ifgien lagerten fid) Heinere 
r ,bomben" unb ©efiein!brud)ftüde ab; bal ©atije rourbe plefd 
oon ber 2tfd)e bebetft, roeil biefe am leidjtefien ift. 9tad) etlichen 
Satiren folgte ein zroeiter 21u!brud)', neue ©efteine in berfelben 
Drbnung entftiegeu bem ©djofj bei 39erge§, unb biefer baute ein 
Zroeitel ©todroerf non äfmlidjen ©d)id)ten über bem erften auf. 
Siefer ißorgang roieberfjolte fid) bann im Sauf ber Qaljrtaufenbe 
nod) bulzeubmal, bil ber ’-öerg, ber fid) fozufagen fefbft au! fid) 
geboren, bie fjorm unb (pöfje erreicht fjatte, roie roir e! jetjt fefjen. 
3J!ad)en roir aber einen Querfdjnitt burd) feine 3)taffe, ober bent'en 
roir un! irgenbroo feine fämtlidjen ©d)idjten fentredjt oon oben nad) 
unten entblofjt, fo baf) roir fie mit einem 33lid überfeinen fönnen: 
fo mürben roir ein ©pftem über einanber tagcvnber 33änfe erlernten, 
ba! naturnotroenbige ©rgebni! feiner ©ntftefjunglroeife. §ier. alfo 
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haben mir f c£) ein bare ©ebimcnt* b. h- mol)l eine rtdjticie ©d)icf)ten= 
bilbung, nuv bafj bei berfelben ba§ ©affer nid)t tnitgefpielt I)at. 

@troa§ anber§ uerfiält e§ fid) mit ben gefdjicfjteten ©uffen, 
inbent Ijier bas SSBaffer al§ meiterer gaftor (jinjutritt. ©erartige 
Slblagerungen entftetjen nämlich bann, wenn ein ©eil ber au§ge= 
morfenen Waffen in benachbarten WeereSteiten 3 um 2 lbfaß gelangt, 
ober wenn bie lofen ©uffe burd) fpäter hiu 3 utretenbe§ ©Baffer eine 
Ilmlagerung erfahren. Sine foldje Witroirfung oon ©Baffer miiffen 
mir 3 . ©. bei einem ©eil ber ©afalt* unb ?ß£)onolit=©uffe ber 
©ertiäroulfane in ©dfroaben unb im |jegau annehmen. ®ie ge= 
nannten ©uffe fieht man nämlid) manchmal gans fdjön in ©d)id)ten 
über einanber gelagert, fo baß faum ein ßmeifel barüber fein fann, 
e§ fei bie§ burd) ©affer bemirft morben. Unb fo ift’§ in ber 
©hat, unb roieberum giebt aud) Iper bie @ntftehung§meife biefer 
©efteine fofort felbft bie ©rflätung: ffeuer unb ©Baffer haben fp et 
oereint gemirft, baß fie, unb sroar baff fie gerabe fo, roie mir fie 
jefct fehen, fid) bitben tonnten. 

©iefe oulfanifdjen „©uffe" (roohl su unterfcheiben oon bem 
gemöhnlich fo genannten [$alf=] ©uff, bem Slbfat) unferer fall* 
haltigen ©affer) finb nämlid) nichts anbere§ al3 Slfdjenmaffen, bie 
oon bem betreffenben Auerberg einft au§gefd)leubert mürben, unb 
in roeld)e bann jugleirf) nod) allerlei frembe ©eftein§arten fjinetn^ 
fielen, feien e§ nun ©ombeit unb ©roden, bie beim Slusbrud) im 
Innern be§ ©erge§ abgeriffen unb mit h era ufQebrad)t, feien es 
©tüde be«> uinliegenben ©eftein§, ba§ infolge ber @rfd)iittcrung 
serfprengt unb in ben ft'effet (ba§ „ s Diaar") ober unter bie am fyufs 
beS ©erge§ fid) ablagernben Slfdjenmaffen geroorfen mürbe. <Se= 
maltige Stegengüffe ober ©äd)e unb fyliiffe führten fobann biefes 
gefantte ©Raterial, bie 3 U einer Slrt oon ©rei gemorbene 2 tfd)eu= 
maffe famt ihren fremben ©infd)lüffen, fort unb festen basfelbe 
fd|id)tenmeis über einanber rnieber ab 1 ): fo seigt fid) un§ 
biefer „©uff" heute in ber ©hat feiner Qcntftehung nad) al3 ißrobuft 
oon freuet unb ©Baffer 3 U gleicher $eit, al§ ©rieugniä beiber gaftoren. 

Sieben ben eigentlichen §euer-- unb ©affergefteinen unb neben 

’) §ier fönnen bann auefr SReflc non ^ßpan$en unb Vieren bon aufjen 
miteinQefdjinemmt inerben, inie man in ber Ifyat in biefen Xuffeit oft ^Blätter 
unb @d)necfenfd)alen finbet. 
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bcr eben befprod)enen britten 2lrt, bie ber ,3ufammenroirfung biefer 
bciben ^aftoren iljren Urfprung oerbanft, müffen mir aber bcr 
Vollftcinbigfeit tjalber nod) auf jroei weitere ©ruppett oon ©efteinen 
aufmerffam machen, bie be^iigtid) ü)vet ©ntfteljung eine ganj ifo» 
lierte Stellung einnefpnen, e§ finb bie§ einerfeitS bie fog. meta* 
morpl)ifcf)en unb bann roiebet bie obenerroiifjnten ober roetiigften§ 
geftreiften joogenen unb pf)i)togenen ©ebilbe, b. I). minera» 
lifcfye SRaffen, bie fid) burd) Vermittlung uon Vieren ober Vffonjen 
erzeugt fjaben, unb nod) tjeute oor unfern Slugen erjeugen. 

beginnen mir sunädjft mit biefen (enteren, fo erinnern mir 
nod)mal§ an bie früher befprod)enen Reifen ber fd)ioäbifd)en 
2llb, bie fid) fd)on burd) it)r maffige§ ober „fto^ige§" SBefen 
oon ifjrer Umgebung, ben gefd)id)teten fallen, uitterfdjciben, 
bei näherer Unterfliegung aber aud) tf)atfäcf)lid) al§ Slcfte einftiger 
Korallen» ober Sd)toanimriffe fid) auSroeifen, bie jroar freilief) nur 
im SBaffer fonnten gebilbet unb abgelagert fein, bereu Vilbung aber 
lebiglid) ber £l)ätigf'eit roinjiger Spiere ,\ujufd)retben ift. 3)a§felbe 
gilt oon ben ®olomitgebirgen in Sübtirol foioie oon ben 
Kreibefelfen auf Stögen unb an bet englifd)en Kiifte, bie 
nid)t§ anbereS finb al§ SRaffen oon Sd)äld)en unb Kalfffeletten 
einftiger !£ierd)en, bie nad) beren $ob in biefer ÜBeife auf bem ©runb 
oon SReeren als ,,Kreibefd)lamm" aufgeljäuft unb oerfittet mürben. 

2Ba§ bagegen bie s ßflanjenmelt als ©efteinSbilbner betrifft, 
fo erinnern mir nur an bie Stein» unb Vraunf ol)lenlager, 
bie SR affen oon oielen SRetern |)öf)e barftetlen unb ^roeifeltoS Überrefte 
oon 'ipflanjen finb, bie in früheren ©rbperioben an ben betreffenben 
Stellen geroad)fen roaren unb bei unoollftiinbiger Vermefung (unter 
SBaffer, alfo mit Slbfdjluf) oon Suft, ganj äfjnlicf) roie fjeute bie 
Üorfbilbitng fid) oolljieljt) ifjren V renn ft off unS erhalten fjabeit. 

SBeiter gehört f)iet)er ber fogeit. £ripel ober olierfd)iefer, 
roie er an mandfen Orten (j. V. bei Vilin in Söhnen) in nietet» 
f)of)en Vönfett abgebaut mirb. ®ie mif'voffopifcfje Unterfudjuttg 
jeigt, bafj bie ganje SRaffe auS roeiter gar ttid)tS befteljt als auS 
minjigen Kiefelpanjern oon Stüdelalgen (fogeit. Diatomeen), roie 
fie aud) gegenroärtig in unfern ©eioäffern oorfommen unb burd) 
ifjre ungeheure unb fabelfjaft raf d)e Vermehrung fid) auSjeidjnen. 
Vinnen lur^em fann fid) eine 2Bafferlad)e bamit anfüllen, bie 



























'•Bilbutifl oon Äalftuff. 


31 


abfterbenben Waffen finfen auf bcn ©runb, unb ©djicfyte auf 
©d)id)te oon ben unoertoeslid)en Äiefelftäbdjen fetjt fid) bort ab. 
@o ftet)t j. 93. ein fleiner $eü t>on 93erlin auf einem mehrere Weter 
mächtigen Saget fotdjev Sltgenrefte, bie in bet 3)iluoiatjeit auf einem 
l)ier offenbar nod) fumpfigen 93oben ifjr 2)afein geführt f)aben. 

.Qn geroiffem ©inn fann man aud) unfere ®alftuff= unb 
©in ter ablager ungen bafjin redjnen, ba bie StuSfdjeibuttg oon 
fof)lenfaurem Äalf toenigften§ nid)t otjne bie Vermittlung oon ißflan* 
jen (WooS, ©ra§, ^otjftöcfen u. bgl.) oor fid) getjeu biirfte, über 
toeldje baS fot)tenfäuret)altige Sßaffer langfam f)inabf(iefjt. Qa, man 
l)at fd)on behaupten toollen, bafj alter unb jeber Sfalf in unfern 
Vergen joogen, b. i). früher einmal burd) ben Seib oon Vieren ober 
ißflanjen t)inburd)gegangen, bejieljungStoeife oon itjnen abgefonbert 
roorben fei. Sftur muff man fid) f)ier immer fragen: toof)er follen 
bann aber bie @d)necfen unb Wufdjeftt, bie Siorallen unb ©djtoämme, 
au§ beren ©djalen unb ©feletten unfere SMffteine ja toofjl fjer* 
rühren mögen, biefen Stalf genommen tjaben, menn er nicf>t juoor 
fd)on in irgenb ioeldjer ©eftalt auf ber ©vbe oorfjattben mar? @§ 
fann ja natiirlid) feinem Zweifel unterliegen, baff bie (d)emifd)eit) 
Veftanbteile fämtlidjer ©ebimentgefteine aus ber Waffe ber urfprfing* 
licfjen ©rftarrungsfrufte ber ©vbe b. I). auS ben ©ruptiogefteinen 
it)ren Urfprung nahmen. @ie finb entftanben au§ ber atlmäf)tid)en 
ßerfefsung jener llrgefteine, ganj fo toie ba§ ^eute nod) gefd)ief)t. 
®er föalf infonberf)eit, ber in ben ©cf)id)tengefteinen fo ftarf oor* 
l)errfd)t, flammt feiner $auptfad)e nad) auS bem Slalfnatronfelbfpat 
(ißlagiotlaS) be§ UrgefteinS. $mmerl)in bürfte ber 93erioitterung§= 
projefj bei ber bajumal ^errfcfjenben ungleid) ^ö^eren Semperatut 
aud) ungleid) rafdjev oor fid) gegangen fein als fjeutjutag. 

Safj mir aber be§ öfteren in ber Statur inmitten friftatliner 
©efteine (}. 93. ©limmevfdjiefer unb ©neiS) mäd)tige ^alfftöde ein* 
gelagert treffen, ift eine unbeftreitbare Sf)atfad>e. Wan pflegt bafjer 
ba, ioo fie oorfommen (j. 93. in ©fanbinaoien, im Cbemoalb ?c.) ( 
berartige Waffen nid)t übel aud) roof)l „Utfalf" 311 nennen. 

St)atfad)e aber ift, bajj bie meiften biefer „llrfalfe" fei’S burd) 
Srucf fei'S burd) ©inroirfung iibereitsten SBafferS bei Q 3 erüt)ru:rg 
mit oulfanifdjen Waffen friftatlineS ©efitge angenommen f)aben 
b. t). ju tppifdjem „Warmor" gemorben finb. 
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9)!etamotpt)i)djc ©efteine. 


Kapitel III. 

litt* |Ktf 1 amörpljttjtmutg örr (Steßcine iTtiit iljn' ICrfurtjeit. 

©efjen mit unS biefe fog. m e t a m o r p h i f d) e n © e ft e i n e 
ein wenig näher an, fo geigt fdjon ber 9tame (metamorphifd), gtied). 
= umgeroanbelt) an, toa§ toir babei p benfen tjaben. 

Sn gewiffem ©inn tonnte man ja freitidt) faft alle ©efteine 
unfereu ©rbfrufte, infonberfjeit aÜe ©ebimentgefteine metamorphifd) 
tjeijjen. Senn bie ^Beobachtung tefjrt unS, baff eS auf ©eben unb 
auef) in ber ©efteinSwelt nichts 33teibenbeS giebt, bajj oielme|r 
altes in ftetein Slujj, tn einigem SBanbet unb SBedjfct 
begriffen ift (ogl. ©. 9 ff.). ©o haben toir 33. in aß unfern 
©anb» ober ÄalJftetnen nicht mehr ben urfptün glichen Suftanb 
oor unS, in bem fidtj einft if)r SJlaterial abgelagert hat, oiefmefjr 
finb bie lofen ©anbförner ober ©djlammteitcljen, anS benen fie 
fid) pfammenfetjen, jene burd) ein fpäter eingefiderteS 33inbemittel, 
biefe pgleid) burch gewaltigen Stud erft nach unb nad) p bem 
umgeroanbelt toorben, als roaS fie fid) uns jetjt geigen, nämlich 
au§ lofen SRaffen p feften ©efteinSbänfen, wie oben fdjon angebeutet 
roatb. 

SJiüdj mehr fonnte man oerfud)t fein, foldje ©efteine, bie fiel) 
ttjatfächlid) erft burd) bie chemifdje Shäligfeit be§ äBaffevS gebilbet 
haben, als metamorphifd) e p bezeichnen. Nehmen toir j, 33. 
fBafalt, ber burd) fortgefelgte SluSlaugung p ('Safalt=) Sfjon, ober 
©ranit, ®nei§ unb ißotpfnjr, bie auf bemfelben SSBege, ftf)ließlid) p 
Kaolin (fßorgetlanerbe) gerootben finb, ober benfen toir an unfere 
an bei ft eine, bie urfpränglidj ein poröfeS unb blaftgeS 9luS* 
feljen hatten, beren £>ol)lräume aber fpäter burd) ©infidern oon 
fiefelgefchmängertem SBaffer mit (Guarg= ober 3ldjat=) „SOfanbeln" 
auSgefüHt toorben finb — hier atfo Ijat bie chemifdje Söfnng neue 
©toffe hevbeigefdjafft, toährenb fie im obigen $alle umgefehrt oor* 
hanbene roegführte —: fo ift aßerbingS fjier wie bort bie urfprüngs 
lidie ©efteinSmaffe burd) foldje Vorgänge oollftänbig umg e tuanbeit. 
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nach gorm unb gnhalt, nach SluSfehen unb Sefcfjaffenheit eine burd)= 
au§ anbere geroorben als fie urfprünglid) roar. 

gm roeiteren ©inn beS 2BortS fann man alfo unb barf 
hier geroiß non „9Jletamorphi§mu§" fpredjen. 35od) hat man 
fid) nun einmal geroöfjnt, in ber 2Biffenfd)aft jenes SBort nur im 
engeren ©inn ju gebraudjen unb bie eben angeführten gölte 
nidjt barunter }U begreifen. SJlan oerfteljt oielmehr unter 9Jieta= 
ntorphiSmuS nur foldje Vorgänge, bie, roenn auch manchmal mit 
teilroeifen gerfeßungen oerbunben, jur Silbung eines ganj neuen 
unb oft friftallinifchen ©efteinS führten, roeldjeS unter lim* 
ftänben felbft roieber einer fpäteren gerfeßung unterroorfen fein 
fonnte, unb bei benen man jugleid) bie llrfad)en biefer Um-- 
roanblung mehr ober roeniger beftimmt nacfjjuroeifen oermag. 

ÜIIS foldje nachroeiSbare Urfachen ber SRetamorphofierung 
geroiffer urfprüngticher in oöllig anbere unb neue ©efteine hat man 
hauptfäd)tid) fotgenbe fünf fennen gelernt: 

1) SJlineralquellen unb ©ieferroaffer, 

2) Sutfanifcfje ©aS* unb 2)ampfauSf)«ud)ung, 

3) ©rbbrättbe, 

4) bie SBirfung oon ©ruptioge ft einen unb 

5) ißrojeffe geroaltigen SrucfeS. 

©eben roir unS biefe Vorgänge etroaS näher an, unb jroar ju= 
näd)ft bie Umroanblung geroiffer ©efteine mittelft ©ieferroaffer 
unb SD^ineratquetlcn, fo ift hier oor allem an bie Silbung beS 
SrauneifenfteinS, beS 5)olomitS, beS ©ipfeS, beS 2lnf)i) s 
britS unb beS Serpentins ju erinnern. 

5)aß ber Solomit fein urfprünglkf)eS ©eftein, fonbern um = 
geroanbeiter Salf ift, bei roetdjem ju bem oorhattbenen fof)len-- 
fauren Stall ttod) fohlenfaure SJlagnefia (Sittererbe) hinjutrat, batüber 
befteht heute nirgenbS mehr ein groeifet. Unb ebenfo unbeftritten ift 
bie Sinnahme, bafj biefe SJlagnefia burd) SBaffer beigeführt roorben 
fei. SJtag bie Slrt unb SDBeife biefer Seifuhr auch eine gar oet= 
fchiebene geroefen fein — man fann fid) auf ©runb chemifd)er ©r* 
perimente einen breifadhen Sorgang benfen, roie bieS gefefjah — unb 
mag insbefonbere, roie roir an einem anbern Ort auSgeführt, bie 
3)olomitifierung ganzer ©ebirgsftöcfe, roie bieS in ben Sllpen (©üb= 
tirol) oorfommt, noch manches 9tätfell)afte unb große ©dpoierigfeit 

£ngel, S)tc n>idi>tigftcn ©efteinSarten. II. 3 
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iBilbung öon ©otomit unb 'ilnt)t)brit. 


ber ©rtlörung bereiten: fo oiel ift (ebenfalls fidjer, baff Ü)?ineral = 
roaffer, roeld)e gelßfte Sittererbe in ben urfprünglicfjen Kalt 
einfüljrten, beffen Umroanblung in ®olomit oeranlafft haben unb 
nod) ueranlaffen. 

Slbntid) ift eS bei ber Umroanbtung beS 2lnbt)britS (roaffer- 
tofen fdjroefelfauren Katts) in ©ipS (roaff er Wattigen fdjroefel- 
fauren Katt) pgegangen. Qa f)ier ift ber S ro i e B nod) roeit ein¬ 
facher, um fo mehr, als er fid) oft genug nod) beute oor unfern 
2tugen abfpielt. $ie Z a g ro a f f e r fiefern in ©palten unb Klüfte 
unferer 2lnt)t)britgebirge ein; fo roanbelt fid) ber Stntjpbrit, foroeit 
bie 2Bafferbeifu()t tjinunterrei^t, oon felbft in ©ipS um, ber ja 
nichts attbereS ift als: roafferbattiger 2lubt)brit. Unb in ber £bat 
tann man oft genug beobachten, bajf unfere ©ipSftöcfe in einer ge¬ 
troffen £iefe (bi§ rootjin baS oberirbifd)e SDDaffer nod) nid)t gebruttgen 
ift) auS reinem 2Int)t)brit befielen. J ) 

2tud) ber ©erpentin ift in biefent Sinne atS ein UmroanblungS- 
probuft ju betrachten, ©efteine, roelcf)e reid) an Sftagnefiafilifaten 
fitib, befonberS an Otioin, geben nad) unb nad) in reinen ©erpentin 
(roaffet'battige tiefetfaure SKagnefia) über. @S fommen hier b au Pt* 
fäd)lid) Dlioingefteine, roeldtje febr häufig mit ©abbroS eng oertnüpft 
auftreten, in Setradjt; bod) b at man auch beobad)tet, baff ©erpen- 
tin auS £>ornblenbegefteinen t)evuovget)t. 

©ine anbereSlrt ber SRetamorpbofierung oon ©efteinen 
roirb bureb oulfanifdje ®ämpfe berbeigefübrt, Qu allen oul- 
tanifd)en ©ebieten entftrömen ben ©palten unb Klüften beS SobenS 
oerfd)iebene (faure) ©aSarten, bauptfäd)lid) Kobtcnfäure, 
©d)roefctroafferftoff, fdjroeflige © ä u r e u. bgt. 

Kommen ju biefen, roie häufig genug, beiffe Quellen biusu, bie 
SBafferbämpfe entfenben, fo roerben bie SBirfungen biefer Vorgänge 
natürlich nod) oerfteirft. Setjtere aber befteben hier bauptfädjlid) 
barin, baff urfprüngtid) barte unb fefte ©efteine in jerreiblid)e, 
erbige unb poröfe ©ebitbe, oft in förntlid)e Xuffntaffen untge- 


•) giir bie nenerbigS oon I»r. Stosmann aufgeftcHte §i)pott)efe, loonad) 
ber entßegcngefeljtc iprojejt ftattgefunben unb ©ip§ fid) in s )(nf)i)bvit umge- 
roanbelt haben foll, Jönnen roir un§ nicht cvroärtnen, ba bie Statur l)ietftr 
feine ttjatfädjlidje feanbbabe ju bieten icbeint. 
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manbelt, unb baß meift aud) itjve färben oöllig oeränbert merben 
(bie buttlle, oft fdjroarje Saoa roirb gebleicht unb erfjält eine gelb= 
ließe, oft fogar fcßneemeiße gärbung.) 

93on ben jaßlreicßen 9 leubilbungen, roelcße unter Sllitroirfung 
oulfanifcßer @afe entfielen, finb für un§ nur roenige oon ^ntereffe. 
3Bot)t eines ber roicßtigften ißrobufte biefer 2lrt ift ber 911 aun ft ein, 
roetctier au§ felbfpatreidjen Saoen burcß ©inmirfung oon fcßroefliger 
©ciure ßeroorgeßt. ©o finb bie berühmten Säger oon Solfa bei 
©ioitaoeccßia in Italien burd) ßerfeßung oon Sracßpten entftanben. 
Ä'oßlettfaurer ®alf geßt bei biefem ^ro^eß in fd)toefeifQuren ft'alt 
über; 5 .58. ift in einer Orotte auf ber Qnfel Sipari auf foldtje SBeife 
au§ ßalfjlein ber fd)önfte ütlabafter (@ip§) geroorben. Sterben in 
berart umgeioanbetten ©ilifatgefteinen bie leidjter löslichen ©ulfate 
auägelaugt, fo bleibt juleßt metjr ober weniger reiner Sßon surücf. 
©o finb bie mächtigen Ißalagonittuffe auf $ 3 lanb in bunte unb 
rneiße Sßone übergegangen. 9lud) int Krater be§ 93efuo unb an 
ber ©olfatara bei Neapel jeigen fid) äßntidje ©rfcßeinungen. 

Sine britte 9 lrt oon ©efteinSmetamorpljofe rufen manchmal 
Sloßlenbränbe ßeroor, nur toirb J)ier natürlid) bloß bie unmittel¬ 
bare Umgebung, tiauptfädjlid) bie ® e cf e unb bie © o ß l e (ba§ 
„^angenbe" unb „Siegenbe" bergmännifd) au§gebrüdt) eines 
fold)en in 93ranb geratenen SloßlenflöjeS baoon beeinflußt. 9lucß ift 
ßier einzig unb allein bie ©rßißung ber $aftor, ber bie 93 e r ci n b e = 
r u tt g e n ßeroorruft. 

Siefe befielen ßauptfäcßtid) barin, baß ©anbftein unb 
Sßone burcß foldje ©rbbrätibe gerötet, gebrannt, gefdjmoljen, 
gef rittet, oerfd)lacft, mattd)mal fogar oerglaft unb in 5J3or = 
jellanfaSpiS umgefeßt mürben, ganj mie mir äßnlicße 93orgänge 
beim 93 rennett oon 93adfteinen in unfern 3iegelöfen maßrneßmen. 
93 eifpiele berart in ber s Jlatur jeigen oerfcßiebette, jurn Seit feit 
3 aßrßunberten brennenbe f^löje aud) uttferer beutfdjen ©tein* 
foßlen* unb 93rautifoßlenlager; fo bei Submeiler in ber 
■Jiäße oon ©aarbriicfen, bei 3 n>icfau in ©acßfen, ©pterobe in 
.Reffen, 93ilin unb ^artSbab in 93ößmen unb an anberen Orten. 

©nblid) toerben ©efteinSumroanblungen burd) ©ruptio* 
maffen ßeroorgerufen, unb jmar finb bieS fogar .bie ßciufigften 
unb befannteften ßteßer gehörigen ©rfcßeinungen, bie fog. Stontaft* 
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ßontaftmdamor|>l)o(en. 


metamorpf)ofen. Scfjon ber Staute(Äontaft, b. f). „53eritl)rung") 
befagt, bafj aud) t)iev nur an bcn 9t anbern ber betreffenben, oon 
feuriger ©lutmaffe burd)brod)enen ©efteine foldje SBeränberungen 
beobad)tet merben Eönnen, unb baff biefetben ebenfalls lebiglid) 
oon bet ftarfen ©rljitpng Ejerrüfyren. ®a ioir aber baoon an 
einem anbern Ort fd)on fpradjen (ogt. ©. 22), fo motlen mir t)ier 
nur nodpnabS Eurj bie .fp a u p t o e r ä n b e r u n g e n pfammen= 
faffen, bie ftd) auf biefe Sßeife ergeben. 

ÄalEfteine unb Spotte merben bei einem foldjen Vorgang 
fyäufig gebrannt, gerötet ober gefdjmärjt, ©anbfteine merben 
geröftet, gefrittet unb oergtaft, geroöl)ntid)er ÄatE mirb in 
SitcEerEörnigen „SJtarmor" übergefütjrt, ÄoEften (®tein= unb 
58raunEot)len) merben in ÄoE§ oerroanbett, ober ermatten fie, mie 
bie§ aud) bei anbern ©efteinen oorEommt, eine fäulenförmige 
Stbfonberung u. bgl. 2ln 53eifpielen biefer SIrt fefjtt e§ in ber 
Statur nirgenb3, unb jroar finb fotctie fämtlicfyen @ r u p t i o 
g e ft e i n e n p entnehmen oorn ©ranit unb xßorpfpr an bi§ jutn 
53afalt unb pr Saoa ber ©egenmart. Um nur menigftens einzelnes 
anjufüfyren, fei an ben SOteijjner in Reffen erinnert, beffen 53raum 
fofytenflöj oon einer 53 afaltbedte überlagert ift. 2)a fiet)t man 
nun ganj beutlicE), mie fid) an ber üöerübrungsfteüe, unb jmar in 
gans beftiminten ©ntfernungen oom 53afalt au§, bie 93rauntol)le 
perft in eine metallifd) glänjenbe, anttjrajitartige, bann in ftengelig 
abgefonberte ©IanjEo()Ee, meiter in bröcElige gla§gtänjenbe 
^ßed^Eoftle unb julelft in bidjte, bunfle © d) m a r} E o t) I e unt= 
gemanbelt t)at. 

®er 93 untfanbftein bagegen (SBilbenftein bei 93öbingen), 
unb ber Ouaberfanbftein (Äreibeformation bei Zittau) naf)m 
in ber Stälje oon S3afaltgängen eine p r i § m a t i f d) e 21 b f o n = 
berung an, ätjnlid) bem ©äulenbafalt, unb ganj fo, mie man 
bie§ öftere fd)on beobadjtete bei ben ©efteUfteinen in £>od)öfen. 

2 Bie berartige ÄontaEtmctamorplpfen aud) Ijeute nod) oor= 
Eontmen, geigt eine ©teile auf ber ^jnfel @t. $ago am ©riinen 
SSorgebirg, roo burd) einen fiaoaftrom ein nod) ganj junger Äalt= 
ftein in ben fdjönften ^ucEer fö rn igen SDtartnor übergefüftrt marb. 
Unb baf) gatp; biefetben 2)inge fd)on in bcn allerälteften feiten fid) 
ptrugen, ba3 bemeift j. 53. ba§ StontaEtoerlpltniS oon ©ranit 
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unb fiIuri 1 d)en If = unb Jljonfd)icf)te 11 am Sonncrub« 

berg bei ©tjviftiana in 9lorroegen. 3tud) bort finb bie ftalfe non 
bem fie burd)bred)enben ©ranit in suderfornige 3JIaffen, bie 
Jl)onfd)iefer bagegen in friftallineS ©cfjiefergeftein umgefetjt 
roorben. 33ei bem jeroeil§ in 3 u ^ er ^ orn umgeroanbelten föalf ift 
bann ba§ rceiteve ju beobachten, bafj bie SHaffe. um fo grob« 
förniger roirb, je nät)er bei - Äalfftein ber betreffenben SBcirmequelle 
liegt. 2)ie§ jeigen j. 'S. bie Äalfe am 2lbametlo, bie bort mit Jona« 
liten (einem quarjführenben ©limmerbiorit, alfo au§gefprod)enem 
Jiefengeftein) in Berührung fommen. Jaäfelbe beobachtet man bei 
ben Sfalfblöcfen ber Somma am SSefuo. derartige 93eifpiele liefen 
fid) aber noch oerbut)enbfad)en, roie unf. beigegeb. gig. 7 au§ bem 



» NO. 

3ig. 7. 5vontaft jroijdjcn ©ranit (g), ber bie ^ß^Üite (f) burd)brod)en unb an ber 
s -8erüf)rungSftefle (a), in frijiafliniirfje Schiefer umgemanbelt fjat. (<Sd)tteeberg 

am ©rjgebirge.) 


Schnetberq 


©rjgebirge geigt. 9ln bem le^tgenannten ^ßfa^e roirfte bie glntflüffige 
©ranitmaffe auf ba§ umgebenbe ©ebimentgeftein minbeftenS 70 m 
roeit ein, an anbern Orten Ijanbett fid)'§ nur um 30—40, mand)mal 
fogar nur um 0,5—8 m, ja in red)t oielen 3?ciHen nimmt man an 
folchen ßontaftftellen gar feine SSeriinberung maljr. $a§ 2öirfung§« 
gebiet fann aber fogar bi§ auf eine s ilu3behnung oon 4000 m an« 
roachfen. 3sm allgemeinen gilt f)ier ber ©ah: Jiefengefteine jeigen 
grofje, ©rgufjgefteine fl ei ne ft'ontaftroirf ungen. 

$m übrigen fjängen biefe 93erfd)iebenl)eiten aud) bamit ju« 
fammen, ob jeroeilS nur bie $it 3 e gemirft f)at, ober ob nid)t aud) 
■jpeijjroafferbämpfe unb allerlei barin gelöfte SJtineratfubftanjen 
mit im ©piel mären. 

immerhin hanbelt e§ fid) bei ben fämtlid)en, biüfjer befprod)enen 
Utnroanblung§erfd)einungen ftetS nur um mehr ober roenigev 
totale 33orfommniffe, roa§ aud) im allgemeinen oon ber burd) 
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SöilbutiQ ber friftaHinen 6djiefer. 


©ebirgSbrucf ober Bewegung erzeugten Wetamorphofe jüngerer 
©efteine gelten ntog. ©ine folcfje wirb, wie fpäter nod) gegeigt 
werben foll, fyeutjutage aud) für bie ©ilbung ber friftallinen Schiefer 
(@neiS, ©limnterfdjiefer, s j3l)t)Uit, llrtt)onfd)iefer :c.) angenommen. 
9tur haben mir eS ^ier nidjt mehr mit einer lofalen ©rfdjeinung 
ju thun, oielmeljr hanbelt eS ftc^ babei um grofje Waffen oon ©e= 
fteinen, weldje j. 23. in 9iorbamerifa einen Sd)id)tenf'ompler oon 
mel)t al§ 30000 m Wädjtigfeit erreidjen: bie fogen. laurentifdjen 
unb l)uronifd)en ©ebilbe, welche eben auS ©neiS unb Urtl>on= 
fdjiefer hefteten. @S brängt fid) unS f)ier bie fyrage auf: 2Bie 
unö rooburd) follen foldje Waffen auS urfprünglidjen ®alf* ober 
2:t)onnieberfd)lägen ihr friftaHineS ©efüge ermatten haben? 

S)ie ©eiehrten finb barüber bis heute fetbft nidjt einig unb 
haben fd)on bie oerfd)iebenften ütljeorien aufgeftellt. 2iad) ben einen 
foll oon bem bamalS nod) ljei§flüf|lgen ©rbinnern aus eine 21 n- 
roärmung unferer jetzigen friftallinen Schiefer ftattgefunben haben 
(man nennt baS plutonifdjen WetamorpljiSmnS), nad) ben 
anbern märe biefe Umtoanblung baburd) oor fid) gegangen, bafj 
Sicfermaffer oon bet Oberflädje auS in jene Waffen eingebrungen 
mären, SBaffer, in benen aber allerlei Säuren unb mineralifdje 
Stoffe aufgelöft waren unb bie batjer jene umwanbelnbe SSBirfung 
oerftärften (fog. t)i)brod)emif(^er Wetantorpl)iSmuS). 

Sßieber anbere glauben an ber urfprünglid) friftallinifdjen 
@ntftef)ungSweife biefer Schiefer fefthalten ju follen, unb wirf= 
lid) fdjeinen aud) mand)e ©rünbe für biefe letjtere 2lnfid)t (Lepsius) 
ju fpredjen. Wan fann fich’S immerhin oorftellig machen, wie auf 
ber erftmaligen ©rftarrungSfrufte beS ©rbballS unter bem ungeheuren 
2>rucf ber bamaligen 2ltmofphäte überl)it)teS Söaffer fid) ausbreitete, 
baS, jener Schlacfenfrufte baS Waterial entnehmenb, juerft ben 
©neiS, bann, als eS fid) mehr unb mehr abfühlte, ben ®limmer= 
fdjiefer, $atf=, C£l)torit=, fpornblenbefdjiefer, wieber in einer fpäteren 
3eit ben Urthon* unb juletjt ben gewöhnlichen Shonfdjiefer abfefcte. 

2)amit fommen wir bereits jur Darlegung berjenigen $h eor i e / 
weldje gegenwärtig bie meiften 2lnhänger haben biirfte. 3>ie 9Biffen= 
fc^aft bejeichnet fie als ® pnamontetantorphofe, b. h- Ummanb= 
lung burd) ®rucf, unb jwar ftarfen unb rafdjmirfenben 3)rucf, 
wie er j. 23. bei ber 2luffaltung ber Sfettenbirge ftatt haben muffte. 
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Saburd) würben relatio junge ©efteine fomofjl febimentäven, 
als aucf) uutfanifdjen UrfprungS in fotdjc oermanbett, weldje fiel) 
oon entfpredjenben friftattinen ©d)iefern unb ißf)püiten nuv wenig 
mehr unterfcf)eiben. 

Qm ©egenfatj ju biefer 3$eränberung burd) rafdjen ®rucf bentt 
man bei ber 33ilbung bet friftattinen <5d)iefer an fetjr tangfam, 
aber sugleid) fefjr lang einmirfenbe ®rucferfd)einungen auf fef)t alte 
©efteine. 9J?an rebet bann tjier uon jJtegionaltnetamorphofe, bie 
aber beim Sicht betrachtet nur eine beftimmte 2lrt non ®i)namo= 
metamovphofe, b. h- eben aucf) baS fRefultat einet Srucfmirfung ift. 
9tur barf man nid)t oergeffen, bafj buvd) foldje Srucffräfte fomoht 
©ruptio* als auch Sebimentgefteine in friftaUine ©djiefer umge= 
roanbelt werben fönnen unb tfjatfäctjtid) umgeroanbelt mürben. 

Qn ben 2llpen, j. 33. im oberen 3laretf)al bei Qnnevtfirchen, 
finbet man j. 33. öfters grofje 2J?affen eines gneisartigen ©efteinS, 
oon bem aber jet)t nadjgeroiefen ift, baß baSfelbe urfprünglid) ©ranit 
mar unb infolge ber 3tuffaltung beS ©ebivgeS unb beS babei 
mirfenben SrucfS fchiefrigeS ©efüge befam. 

Qn jebem galt legt unS bie 33etrad)tung all biefer 33orgänge 
ben ©ebanfen nahe, bafj mir mit langen, ungeheuer langen 
Zeiträumen werben ju rechnen höben, um unS baS (Hofein ber 
©vbobetflädje unb ihrer ©efteine in ihren gegenwärtigen Quftanb 
»orftellig p mad)en. Unb am beften gehen wir auef) bei 33efpred)= 
ung biefer Qrage oon ^ßrojeffen auS, wie fie jtd) nod) jet)t oor 
unfern 3lugen abfpielen. 

Sftan betrachte einmal in ben SKpen eine ber oielen „flammen" 
ober ©ebirgSfd)lu<^ten, in welchen bie tofenben ©letfdjerbädje herab= 
ftrömen. £)a fann hoch fein oernünftig benfenber Sftenfd) auch nur 
einen Stugenblid im Zweifel fein, bafj biefe binnen, bie oft 
hunberte oon SJietern tief unb inS t)ärtefte ©eftein eingenagt finb, 
lebiglid) ber auSwafchenben unb abfdjleifenben S^hätigfeit beS SBafferS 
ihr Safein oerbanfen. „Gutta cavat lapidem“, tjei^t'S aud) f)ier, 
„ber Stopfen höhlt ben ©tein auS", „non vi, sed saepe cadendo“ 
(buvd) fortgefe^te allmähliche ©inwivfuttg). 

Unb wenn auch gerabe bei ben angeführten @rfd)einungen nicht 
blofj langfameS, aber fortgefehteS Sropfenfallen, fonberit gar oft 
gleichseitig große unb gewaltig wirfenbe Söaffermaffen, alfo unge= 
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(xroiionäcrjdjeinungeit. 


tjeure Kräfte in betracht tominen, fo lege man fid) bod) einmal 
fragen vor roie biefc: SBie lang tnag’3 rcot)l gebauert tjaben, 
bi§ bie @d)öüenenfd)lud)t bei ber Jeufelsbrüde non bev Stenfj, bie 
geroaltige Klamm hinter SReijrittgen uon ber 2lare burd)nagt toar, 
roie lange, bi§ ber Niagara bie gelfenbarre, bie feinen galt er= 
jeugt, bi§ jum gegenroärtigen ©tanb burd)fägt, bi§ ber ©olorabo 
fein manchmal gegen 1000 m tiefeg 93ett mit faft {entrechten SEBän* 
ben (bie fog. ,,©a«on§" in Kalifornien) au§geroafd)en Ijatte ? 

©in paar Slbbilbungen au§ ber Statur über t>erfd)iebene ber= 
artige ®rofion§erfd)einungen, bie roir beshatb f)ier etnfügen, roerben 
in biefer S9ejiel)ung ohne Zweifel roieber beutlidjer fpredjen, al§ roir 



Sig. 8. ^crie bu Ütyöttc bet 93cflegarbe (unterhalb ©cnf). 

e§ mit noch fo oielen SBorten fagen tonnten. SJtan betrachte j. S. 
einmal unfere gig. 8, roeldje ben .^ufammenflufj ber Sifjone unb 
SSalferine bei Sellegarbe (8 ©tunben unterhalb ©enf) barftellt. 2)ie 
beiben fjlüffe haben hier in ein roeidjeg Kalf«(KreibeOgeftein geroal= 
tige Schluchten eingenagt, ja bie fRhone ift früher an biefer ©teile 
fogar eine jiemliche ©trede roeit unterirbifd) gefloffen ('}$erte bu 
9t()öne). Unfere Stbbilbung jeigt bie Sofalitcit, bie roir felbft be§ 
öfteren befugt haben, fehr gut. 

©inen ähnlidjen SSorgang ftellt gig. 9 (©. 41) bar: ein ®ro- 
ftonsthal bei ifiurullena in ©übfpanien, ba§ im Keinen ganj 
basfelbe ift, roaS bie großen ©aiionl in Kalifornien. $ier roie bort 
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f»at fid) ba§ SBaffer nad) unb nad) in ba§ (weitere ober härtere) 
©eftein eingefreffen, bis! ba§ $f)at (bas wie alle Später nod) jet)t 
fortwäljrenb nad) rücfwärtS fortfcfjreitet) mit feinen beiberfeitigen 
fteilen SBänben au§genagt mar. 

©in wenig anberS liegt bie ©ad)e bei beti 3 weiteren Silbern, 
bie mir l)ier einreifjen. f>anbelt es fid) bod) tjicr weniger um 21u§= 
laugung burd) (füefjenbe§) SBaffer a(§ oielmefjr um allmäf)Iid)e ©ro= 
fion burd) bie Sltmofpljärilien (SBedjfel uon Kälte unb SBärme, 



gig. 9. SHanb eines großen ^iluüialbecfenS bet ^uruHena in Spanien, 
norbtueftüd) oott ber Sierra Sicoaba. 

d)etnifcf)e, pf)i)fifalifd)e unb medjatüfdje ©inwirfrtngen, wobei aber 
ba§ SBaffer [fRegen, Sau, ©cfjnee jc.] felbftoerftänblid) aud) eine 
wefentticfje Stolle mitfpielt). 2Ran fetje fid) in biefer §infid)t $ig. 10, 
f?ig. 11 u. gig. 12 (auf @. 42, 43 u. 44) an, fo fann man für bie 
Silbung biefer fettfamen Stabeln, Rinnen unb ^clfengacfert, wie fie 
überall in unfern ©ebirgen oorfommen, gar feine anbere ©rflärung 
geben al§ bie, bafj ba§ urfprünglid) eine SRaffe bilbenbe ©eftein 
allmätjlicf) in ber genannten SBeife au§gelaugt unb jerfreffen würbe. 
®a| berartige ©tfcfjeinungen befonber§ gern im ©anbftein (gig. 10 
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Srobicrte ©anbftemfelien. 


„^erfuleäfäulen" in ber fäd)fifd)en ©chroeij, b. h- au§ bcnt Ouaber* 
fanbftein ber bortigen ßreibeforntation. oorEommen, liegt in ber 
üftatur ber (Sache. 

gaft ebenfo fiarf roirb aber aud) ber Äalf unb namentlid) ber 
Dolomit jernagt; mir erinnern nur an bie berühmten .ßacfen un & 
^infen in ben ^Dolomiten, bie „Sfarrenfetber" in ben ftalfatpen, aber 
auch an ben fräntifdjen unb fdjrocibifdjen ^nra („fräntifdje Sdjroeij" 
bei SJJuggenborf, „gelfenthal" bei ©gbad), ,,3ßenbtl)at'' bei (Stein* 



§ig. 10. Sie „öerfulcsjaulcn" aus ber jäct)iijd)cn ©djmeij. 

beim rc.) unb roeifen jugteid) auf unfere f^ig. H f)in, bie berartige 
$olomitfelfen jeigt (man benfe etma an ba§ Sdjlofj SBerenroag im 
oberen 2)onauthat). 

$nbe§ fetbft fjarteg Urgeftein roie ©ranit, iporpbgr u. bgl. roirb 
im Sauf ber $a()rtaufenbe ätjntid) auSgefreffen, rnie fyig. 12 in ben 
fog. „SJMbelfteinen" be§ 9tiefengebirg§ jeigt, unb roie mir ganj 
äbntid)e SSorfommniffe im Sdpoararoalb, im fyid)telgebirg ober im 
©ifadthat bei 23ojen beobachtet hn&en. Stoff natürlid) aud) ber 
Söellenfdjtag be§ 90?eere§ unb bie 93ranbuitg beifelben an ben lüften 
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bie nämlidjen Oebilbe, unb jmar bei allen, felbft beit l)ärteften ©e= 
fteinen, fjeroovbrtngt, werben wir faum evft ju jagen brauchen. 

SUtan benfe j- 33. an bie Qnfel |jetgolanb, bie ©tubbenfammer 
auf 9?ügen, bie Streibeflippen an ber ©übfüfte ©nglanb§, bie $?alf= 
tiffe unb jjjöljlen am Ufer oon ©orrent, ber 3nfel ©apri k. 

3n ben regenlojen SBüften ber tjeifjen Scinber (©afjara, ©obi je.) 
fpiett bann eine ät;ntid?e s ,Holle ber Sßinb, ber ben ©anbftaub 
mit fold)er ©emult an bie Reifen bläft, bafj f>ier ©ebilbe entfielen, 
wie bei un§ burd) atmofpt)ärifd)e ober burd) SBafferauslaugung. 



3iß. 11. $olomitfe(ien. 


Unb bas altes: ijt, wenn aud) nid)t in fjiftorifdjer, jo bod) in 
berjenigen $eit Dor fidj gegangen, bie mir ber allerjüngften 
©rbperiobe jumeifen müjjen, unb bie fyeute nod) fortgetjt. 

Ober man madje jid> ftar, bafj bie Süpen einft, al3 jie empor- 
gehoben mürben, reie man jet)t allgemein annimmt, um 7 S , ober jagen 
mir aud) nur um l /. t tjöljer waren al§ fyeutjutag, bajj alfo jeitbeni alle 
©eftein§maffen, bie einjt biefe§ obere drittel ober Viertel bilbeten, 
in bie 2t)äler geführt, ja bajj bieje Sfjäler jelbjt burd) $lu§mafd)uitg 
erjt gefdjaffen worben jinb, wie fid) benn aucf) ganj neue, mädjtige 
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©eologijdje Zeiträume. 


©ebirgSftöcfe nnt fjufj biefer 2Ilpen au§ berett ©djottermaterial roieber 
aufgebaut Ijaben ($. 93. ber fRigi, ber fßfänber, bie ganje ^>ügcl= 
lanbfdjaft Dbcrfd)toaben§, bie au3 „fllagelflulje“ b. f). burd) rtatiic® 
lid)c§ (fatfige§) 5öinbemittet oerfeftigten alpinen ©eröllen befielen): 
wie lange mu§ ba§ angeftanben fein? llnb bod) aud) 
biefer 93organg liegt, geologifd) betrad)tet, nod) gar nid)t weit 



giß. 12. $ie „TOibelfteine" im 9tie)enflcbiröc. 


fjinter un§; bentt er fanb erft mäfyrenb ber tertiär* unb $iluoial 
jeit ftatt. 

SCBeiter: unter fucfjen wir einmal, wie lange e§ bauevt, bi§ 
unfere ©een unb SReere auf ifjvent ©runb unter normalen SBer^ält* 
niffen eine ©d)lammfd)id)t, mir wollen fagen, aud) nur oon 1 m 
abgcfefct Ijabett. ©idjerlid) taufenbe oon ^afjren mögen barüber 
t)ingef)en. llnb nun tjaben mir in unfern ©ebimentgebirgen $alf= unb 
£t)onbänfe über einanber gefd)id)tet in einer ©efamtmädjtigfeit 
nict»t bloß oon 50 unb 100, fonbern mandjmal oon mehreren 
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1000 Metern, unb jroar einer nnb berfelben Formation (alfo 
etma bem Qura ober bern tertiär) angehörig, fo bafj gar fein 
3roeifet bariiber fein fann: bicfe Sd)icf)ten mürben in ununter» 
brocfjener Slufeinanberfolge in einem unb betnfclben, fagen mir etma 
bem 3m : a»9Reer, abgefeimt: meld)e Zeiträume fetjt baSooraus 
aud) nur für eine einzige unferer (Srbperioben? 

Ober: man nehme ben nädjften beften 33ergfriftad, meinetfjalb 
aud) eine 2 ld)atbrufe mit ihren bußenben oon fjarbenringen in bie 
£>anb unb taffe fid) oon bem näd)ften beften ©tjemiter fagen, mie 
lange e§ mol)l braud)t, bis aud) nur ein einziger fold)er Streifen 
fid) gebitbet ober ein fleineS Sriftällchen oon im SBaffer gelöfter 
^iefelfäure fid) angefetjt f)at. Unb nun befitjen mir foldje Ouarz» 
triftalle oon SReterlänge unb oon bem ®urd)meffer eines SdjenfelS: • 
roeldje feiten mußten oergel)en, bis baS fo gemorbcn ift? 
Ober — bod) roaS bebarfS roeiterer öeifpiele, beren mir ja nod) 
hunberte anführen tonnten, unb bie alle unjroeifeltjaft beftätigen, baff 
unfere (Srbe alt, fef)t alt ift, unb lange, für unfere 
menfd)lid)en begriffe gerabeju unenblid) lange 3 e it= 
räume fd)on burdjlaufen f)at, bis fie fo gemorben ift, 
mie mir fie je 43 t fet)en. 

Die Derfteiucrungeit. 

9 tur an bie s f>etrefatten ober iöerfteinerungen mosten 
mir f)ier nod) erinnern, b. f). an bie SRefte ber i^flanjen unb Stiere, 
bie einft auf ber (Erboberflädje gelebt haben, fobann im Sd)of$ ber» 
felben roäfjrenb langer 3«it ju Stein gemorben ftnb unb jetzt oon 
unS auS ben $alf=, Sanb» ober 2:l)on»2agern unferer (Sebiment») 
©ebirge mieber herauSgeflopft merben. (Sine genauere Unterfud)ung 
berfelben hat 3 toeifelloS ergeben, baff biefe einftigen Sebemefen feines» 
megS mit einatiber unb 511 gleicher 3«>t bie (Srbe bemohnt haben, 
alfo aud) nicht gleichzeitig untergegangen finb, etma, mie man 
früher meinte, in ben Sßogen ber Sünbflut; baff fie oielmeljr fet>r 
oerfchiebenen ^ßerioben angehören, bie einanber ab» 
löften unb oon benen jebe einzelne eine ungemeffene 3 a hl »on 
fahren unb 3 af)rhunberten gebauert hat. 

©benfo ift über allen 3roeifel erhaben, baß biefe Stiere unb 
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ißflanjen (einzelne Aufnahmen abgeredjnet) nid)t, rutc man eben 
falls früher meinte, irgenb einer, plötjlidj über unfere @rbe [jereim 
gebrochenen S^ataftroptje ($. 93. einer großen $lut, einem ©rbbeben ec.) 
jum Opfer gefallen finb, fo smar, baß rcoljl gar baS gefantte Seben 
auf unferent Planeten märe oernidjtet roorben, unb ber ©djöpfer 
jebeSmal ein neues rcieber hätte in§ Fafein gerufen, derartige Am 
fdjauungen finb lättgft unb mit uollcm tftedjt at§ oeraltet unb fittbifch 
aufgegeben. §at ja bodj eine richtige Forfdjung bargettjan, baß im 
großen unb ganjen auch in ben früheren Sßerioben alles fo glatt 
unb ruhig unb nadj benfelben ©efetjen oertief roie nocf) h eu * c ^ 
nadjbem überhaupt einmal Sieben auf Gerben aufgetreten mar, 
basfelbe niemals unb nirgenbS mehr völlig oerfdjroanb, oietmefjr fidj 
in ftufenmäßigem Jortfdjritt unb in ununterbrochener 
Sette oont Sicheren jum Roheren weiter entmicfelte. 

FieS ber ©runb, weshalb mir heutigen FagS auf unferem 
Sßloneten bie fjödjften unb oollfommenften ©efdjöpfe haben, bie aber 
auf ben ©djultern all ihrer SBorgänger bis auf bie erften juriicf, 
unb mit allen in lebenbigent, ja mohl genetifdjem .ßufammenhang 
ftehen. Auf ©runb biefer Fljatfadjen hat man fobann oerfdjiebene 
folctje ^ßerioben ober „Zeitalter" ber ©rbe ober, wenn man 
ihre unS erhaltenen Ablagerungen inS Auge faßt, oerfdjiebene 
Formationen auSeinanbergefjalten; unb hieju haben eben in 
erfter Sinie bie 5>etrefaften ba§ SRaterial geliefert. Fft eS bodj 
Ffjatfadje, baß man in ben älteften biefer „Formationen" (©efteinS* 
bilbungen) meift ©puren oon Fieren unb s f3flanken trifft, bie ju 
ben allernieberften im joologifdjen unb botanifdjen ©ijftem gehören, 
wogegen bie fpäteren unb jüngeren ©efteine F ormcn einfdjließen, 
bie ftch ber jetjigen Sebewelt fdjon mehr nähern, bie atlerjiingften 
©djichten aber bie föefte oon Fieren unb ^ßflanjen enthalten, meld;e 
ben jeßt lebenben beinahe aufs £>aar gleidjen, manchmal fogar fidj 
überhaupt nidjt oon ihnen unterfdjeiben laffen. Unb umgefehrt 
wieber laffen unS bie jeweiligen Funbe fotdjer 9Serfteinerungen ben 
ficßeren ©djluß jiefjen auf baS (ungefähre) Alter ber betreffenben 
©efteinsfrfjidjten, benen wir fie entnommen haben. 

Slopfen wir beifpielSweife auS irgenb einem Salfftein ein 
AmmonSljont b. tj- einen edjten Ammoniten IjevauS, fo miffen wir 
nadj bem ©tanb unferer heutigen Senntniffe fidjer, baß ber Fräger 
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biefcr ©djole herein ft roäfytenb be§ fogenannten „SDtitteldJtersi" her 
©rbe auf itjr gelebt; je nad) ber ©attung unb ©ruppe, ber ba§ 
Stücf angefjört, tönneu roir fogar noct) beftimmter fagen, bajj er 
eutroeber gur fegen. Äreibe= ober ^ura* ober audj fdjon gur £ria§= 
geil fein ®afem geführt Ijaben mufj. 

®ie 2Biffenfd)aft, bie fid) mit biefen Fragen befdjäftigt, Ijeifjt 
bie ©eologie ober @rbgefd)id)te, begiej)ung§roeife ißataeonto logie 
(„Sefjre Bon ben einzigen Sebemefen"); unb ba e§, roie un§ büttft, 
für jeben, ber ftdj für ©eftein§arten audj nur eine oberf£äd)lid)e unb 
laienhafte Kenntnis uerfdjaffen roitl, unertäfjlid) ift, bafj er roemgftenS 
bie geologifdien ©runbgebanten unb £>auptttiatfad)en ftd) eingepragi 
tjalt, fo eradjten roir e§ für angegeigt, im nädjften Kapitel audj 
hierüber nod) einen Eurgen überblicE ju geben. 


Mapiiel IV. 

©nifteljitttg utiü gcfdjidjtürfje ©ntuticftltmg unfern: ®röfmtfle 
Ms ;uc ©egeimraei. 

3>ie§ lann am beften nadjgerotefen ro erben an ber gauö ber 
fügen. Formationen, bie ber 9ted)e nad) über bie ©rbe gegangen 
ftnb unb ifjre SafeinSfpuren eben in ben ©efteinen ifjrer jeroeitigen 
33übung§geiten un§ fjintevlaffen haben. 

@S liegt in ber Statur ber (Sadie, bajj man foldier Formationen 
mehr ober roeniget gafften fann; eS Eianbelt fid) nur batum, roie 
man gäf)It, b. f). ob man größere ober Eleinere ©ruppen gu= 
fammennimmt. ©Iüdltrfjerroeife fommt'S aber fjier audj auf $ahl 
unb 9Iamen gar nicht roefentlidi an; unb roetm bafier bie oet= 
fd)iebenen ; £>anbbüdjer bet ©eofegie in biefer |)infidjt geroaltig 
auseinanbet gehen, fo mad)t ba§ für bie Sadje felbft fetje roenig 
au§. ®od) t)at man fid) neuerbing§ geroöhnt, »ott 3 £aupt* 
perioben gu reben betreffenb bie ©ntroicEfungSgefdjidjte ber ©rbe, 
heifjt ba§ oon ba an, roo man ba§ Sluftreten lebenber SSiefeu auf 
itjr nadjroeifen fann. 3Jtan pflegt in biefer §infid)t oon ber alten 
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ilSicr ^auytiDcltalter. 


$eit, wom SJiittelalter uub wott bet Steugeit unferer ©rbe 
ju reben uub bviicft baS eben int £>inblicf auf bie jetoettg bavin 
worfommenben Sebewefen bet ©infacßßeit falber mit bem gried)ifd)en 
SBort palciojoifd) (3eit beS alten SebenS), tnefojotfd) (3eit 
bet mittelalter ließen ßebewefen) unb faenojoifd) (3eit ber 
neueren unb jeßt nod) tebenben ©efdjöpfe) aus. 

Bie Jonnaftuneit. 

<So ßcitten mir alfo junäcßft 3 große 3 e *t = ober SGBe11 = 
alter, in roctdje fid) bie ©rbgefd)id)te werteilt, feit tebenbe SBefen 
auf it>r fid) finben. Stun ift aber nicßt bloß bie Slnnaßnte waßr= 
fcßeitiüd), fonbern inirb aud) burd) eine Steiße weiterer, eigenartiger 
©ebimentfd)id)ten jur ©ewißßeit erßoben, baß lange, bewor Seben 
auf ©rben fid) jeigte, 2Baffer= unb f^eucrgefteine gebilbet tourben, 
unb fo fornrnt ju jenen breien itocß ein weiteres, wierteS 3 e 'tdt ei ' 
ßinju, geßt bejießungSweife benfelben woran, baS ift bie fogenannte 
ard)ätfd)e ober „uralte" ^Seriobe, eine 3 e ü< waßrenb roeld)er 
{ebenfalls baS SBaffer bereits fein ©piel trieb, wielleid)t aud) bie 
erften SebenSfeime fid) fdjon entiwidelten; nur baß biefelbeti feine 
©yur won fid) juriicfließen, teils weil jene erften ©efdjöpfe waßr= 
fd)einlid) nur auS lweidjem Stoff beftanben, ber felbftwerftänblicß 
wollig iwieber ju ©runb ging, teils weil bie urfprünglid) worßanbenen 
unb erßaltungSfäßigeu Stefte (Sdjalen ober ©felette) bei ber fpciteren 
Umwanblung ber fie umßüllenben ©efteine wollig jerftört mürben. 

Slußerbem taffen fid) iwenigftenS bie 3, furjgefagt „öebenS* 
jeitalter" felbft iwieber in Unterabteilungen bringen, bie je 
nad) Steigung unb iöebürfuiS beS betreffenben 5 or fd) er§ wermeßrt 
ober werminbert werben f'önnen. 2Bir wollen einmal bie erfte biefer 
^ßerioben wieber in fünf ©lieber fpalten, bie jweite in brei unb bie 
leßte in jwei, fo befomnten wir bann im ganzen bie leid)tbel)ältlid)e 
runbe 3 a ßl ,.10"- ®iefe, fagen wir 10 Formationen aber 
follte jeber, ber fid) mit ©eologie abgiebt, als unentreißbareS ©gern 
tum im Stopf ßaben, unb jtwar fo, baß eS nicßt bloß toter @e= 
bäcßtniSftoff für ißn ift unb er bie Stamen ber Steiße nad) pünftlicß 
ßerfagen fanti, fonbern baß ißni fofort bei jebem Stamen aud) bie 
Umriffe unb ber ©ßarafter ber betreffenben ©rbperiobe, bie ber 
Stame bejeidjnet, wor ber ©eele fteßen. 3)ieie 10 Stamen, bie wir 
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bann gleichzeitig mit ben 3 £auptperioben in 33erbinbung bringen, 
mären folgenbe: 

I. paläojoifdje $eit. 

1 . Kambrium, 2. Silur, 3. ®eoon, 4. ©arbon (Steinfol)le), 
5. ®i)a§ (ober ißerrn). 

II. mefojotf<^e Seif. 

6 . £ria§, 7. Fura, 8. Kreibe. 

III. faenojoifdje Seit. 

9. tertiär, 10. Quartär (®iluoium unb SUluuium). 

21 bfid)ttid) nehmen mir unter Str. 10 bie beiben jüngften 
Formationen jufammen, meil fdjon in ber Siluoialjeit ba§ Safein 
be§ 9)tenfd)en nacfjgeroiefen ift, mit bem Auftreten biefer „Krone ber 
Schöpfung" auf unferem Planeten aber atlerbing§ eine ganj neue 
ißfyafe beleihen beginnt, Sagegen tonnte man bie „Sertiärjeit" 
(Sir. 9) in jroei ißerioben fpatten, roa§ bei ber offenbar ungemein 
langen ©efamtperiobe aud) ganj roof)l angeljt. SJtan mufj ba§ bem 
betreffenben Forfdjer überlaffen, unb e§ ift in ber Sfyat eine 2Irt ®e= 
fd)macf§fad)e, roie jeber gruppieren unb jäf)len mill. Sinb ja bod) bie 
einzelnen ißerioben, bie |>aupt= roie bie Unterabteilungen, überhaupt 
nid)t in ber 21rt oon einanbet ju trennen, roie e§ unfer fdjablonero 
f)afte§ 3af)tenfi)ftem un§ naljejulegen fcfyeint. Qn Söafjrljeit unb 
roie ftd) bei 58etrad)tung ber Singe in ber Statur felbft beutlid) jeigt, 
gef)t ftet§ bie eine Formation unnterflicf) in bie anbere 
über; benn „bie Statur mad)t feine Sprünge" unb Ijat nie fotdje gemacht. 

33leiben mir alfo bei ber oorljin gegebenen ^^nteilung ftefien 
bejüglid) ber 3 |)auptperioben, laffen roir aber gleidjjeitig bem 
oben ©efagten gemäfj nod) eine oierte, bie ardjäifcfje, »orangenen, 
fo fommen roir, roenn roir nun eine ganj furje Überfid)t über 
jebe einzelne bcrfelben geben roollen, ju folgenber ©t)arafterifierung 
biefer oerfdjiebenen Seifräume. 

I. ©rfte§ Seitalter ber Grbe ober bie arrfjäifdjen Formationen. 

(Uralte Seit ) 

Sie roät)renb biefer Seit au f ber ©rboberflädje gebilbeten, unb 
jroar otjne ßroeifel jum Seil im Söaffer abgelagerten ©efteine finb 

enget, Sie tmdjtigftcn ©efteingarten II. 4 
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2trrijäijrf)eö Zeitalter. 


bie fogen. friftallinen ©cf)iefer, bie man miebev, unb jmar 
aurf) jeitlid) in ©nei§, ©limmerf cf)ief er unb ltrtf)onfd)iefer 
(fogen. „ s J5l)i)llite") auSeinattber legen tarnt, fo nämlid), bafj 
erftere bie älteften, legiere bie jfingften mären. SCBä^renb ber $8il= 
bung biefer (enteren, ber fogen. s $i)i)üite, bürfte benn aud) erfimalS 
baS fieben auf unferem ©rbball aufgetaucfjt fein, nur baff feine 2ln= 
fange in mal)rfd)einlid) emigeS Tuntel für un§ gefüllt bleiben. 
$ur ,3eit, *>« ©tteiS unb ©limmerfd)iefer (nebft beffen 93er= 
manbten) fid) bilbeten, mar bagegen bie Temperatur aud) be§ 
SDßafferS, au§ bem bie bamaligen ©ebinientgefteine ftd) abfe^ten, 
oieüeidjt nod) fo f)od), bafj ein lebenbeS SBefen faum barin ern 
ftieren tonnte. 

Tagegen unterliegt e§ feinem 3meifel, bafj aud) bamalS fd)on, 
b. h- im ard)äifd)en 3eitalter fo gut wie in allen folgenben, gleich* 
jeitig mit ber Gilbung non S55affergefteinen eine foldje non geuer^ 
gefteinen ftattgefunben t)at. Tenn roährenb bie SOßaffer itjre -Jlieber* 
fd)Iäge auf bem ©runb abfet)ten, öffneten fid) anbermärtS unb 
gleid)jeitig mit jenen ©ebimentbilbungen, ganj mie nod) tjeute, 
©palten in ber ©rbrinbe, auS meld)er (plutonifdje) SJtaffen hetmor* 
quollen, bie mir nun jufammen mit ben ©ebimentgefteinen ba unb 
bort antreffen. 

Tiefe hoben bann aud) uielfad) jur Sftetamorphofierung (lim* 
geftaltung) jener älteften ©ebimentgefteine mit beigetragen, ©o 
mögen insbefonbere bie ©neife al§ ©rjeugniS fomoljl non ©ebi= 
ment* mie oon ©ruptiogefteinen betradjtet roerben. 3tt jebem galt 
finb fie bie älteften ©efteine ber ard)äifd)en $eit. ©rft «od) ihnen 
entflanben bie ©limmerfd)iefer unb roieber um ein gut Teil fpäter 
bilbeten ftd) bie (Urttionfdjiefer), in roeldje, mie mir uorl)in 

fdjon anbeuteten, roal)rfd)einlid) jugleicf) bie Anfänge be§ SebcnS 
auf unsrem Planeten ju uerfejjen finb. 

SSann unb roo biefeS evfte Seben aufgetreten ift unb mie ba§ 
erfte organifdje SßJefen auSgefeljen I)at, mirb root)l immer ein ®e= 
heitnniS bleiben. äftan nimmt gegenroärtig an, baß fid) in einer 
beftimmten Tiefe jener (marnten) llrmeere juerft „Organismen ohne 
Organe" gebilbet hoben b. I). nieberfte Sebemefen, bie man meber 
ju ben Tieren nod) ju ben fßflanjen redjnen tann. 

©leidjjeitig mag t)ier beigefügt merben, bafj ttad) bem heutigen 

























3u)citc§ (paläosijd)e§) Zeitalter. 
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©tanb bei- SBiffenfcfjaft bie Sauer biefer archäifdjen geit 
al3 fefjr lang angenommen roerben muff. SJlan glaubt, bajj bie 
Gilbung bei friftallinen ©djiefer eine längere 3 eit in 21 n= 
fprud) nal)m, al3 alle 3 folgenben ,3eitalter ber ©rbe 
jufammen, roirb bod) bie 9Jtäd)tigfeit biefer ©d)iefer auf 30—40000 m 
gefdjätjt. 

SBenn mir nun jur ©harafterifierung oon elfteren übergeben, 
bie red)t eigentlich „2eben§jeitalter" genannt roerben fönnen, roeil 
hier erftmal§ beutlidje ©puren oon fieberoefen oon un3 beobachtet 
roerben, fo beginnen roir biefe Steife, oor allem bie auffteigenbe 
©ntroicflung ber Sebetoefen in§ 2luge faffenb, mit bem 

II. .-{joeiteu ber ©rbe ober ben paläojifdjen Formationen 

(3eit bc§ alten Sebeito). 

Siefe Jpauptpeviobe teilt fid) bann roieber, roie oben fefjon an= 
gegeben, in 5 Untergruppen: bie 3 e it 1) be§ Kambrium, 
2) be§ ©ilur, 3) be3 Seoon, 4) ber @teinfol)le (©arbon)*) 
unb 5) be3 tßerm (ober ber Spa§). 

Fm großen unb ganjen fönnen roir biefe ©efamtperiobe al3 
bie Slütejeit ber tilgen unb ©efäfjfrpptogatnen in ber 
^ßflanjen», unb ber alten Korallen, ©eelilien unb Krebfe (Srilo= 
biten) in ber £ierroett bejeidjnen, unb fügen nur noch bei, bafj 
roir e§ in ben au3 jener 3 e it un3 erhalten gebliebenen ©ebiment* 
gefteinen faft au§fd)lief3lid) mit 2JIeeresbilbungen ju thun haben. 
9tur bie ©teinfohle macht eine 2Iu§nahnte unb roeift ba, roo roir 
fie finben, auf einftige ©umpflanbfchaften hin. 

2113 bie neben ben Flößbilbungett Ijerlaufenben F euer = ober 
IUIaffengefteine, bie fid) roährenb ber paläojoifdjen 'ßeriobe unb 
gleidjjeitig mit jenen gebilbet haben, finb oon Siefenge ft einen 
©ranit, ©penit, Siorit unb ©abbro ju nennen, benen bie 
in berfelben ißeriobe an§ Sage§lid)t getretenen Ouarjporphpte, 
quarjfreien ^3orphpre, ^3orpt»v)vite unb Siabafe,. be= 
jiehung§roeife ÜDtetaphpre at§ bie entfpredjenben ©rgufjgefteine 
jur ©eite gehen. Sie lederen beiben hat man roegen ber burd) 


*) (Sarbo tat. „fiotjle". 
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Silur. Seiten. ßarbon. St)a3. 


bie ©Ijloritifieruttg il)re§ SlugitS l»eroorgebrad)ten grünen Farbe 
root)l aud) ©rünfteine genannt. 

Fti ben ©ebimettten felbft tjerrfdjen Quarjgefteine, ©rauroacteu 
unb ©d)icfer oor. älud) Spalte finb natürlid) fdjott ba (j. 93. @otl)= 
länber Kal!, Kulmtalt 2C.), ebenso £l)one, inte in ben jüngeren 
©ebimentgebilben; nur finb jene älteren met)r metamorpfyofiert, bte 
Spotte $. 93. meift in £t)onfd)iefer, 2)ad)fd)iefer jc. unigeroanbelt. 

2>ie einjelnen Unterabteilungen biefer s f3eriobe tuärett furj etroa 
fotgenbermajjen ju cfyarafterifieren: 

1 ) ba§ Kambrium*). $ie ©efteine, roeldjen mir in bett 
unteren ©d)id)ten biefer Formation begegnen, fdjtiejjen fid) meift 
nod) eng an biejenigen ber llrfdjieferformation an. Fn S£t)üringen 
unb im gid)telgebirge beftet)t ba§ Unter» unb SJhttelfambrium auä 
pf)i)llitifd)en ©liefern, ©rft im Oberfambriunt erfd)einen l)ier nor¬ 
male 2f)onfd)iefer. 2lnberroärt§, fo in ©nglanb unb 93öl)nten, be¬ 
ginnt biefe Formation mit ©rauroacten; bagegen finb bie genannten 
©efteine in ben ruffifdjett Oftfeeprooitijen burd) $f)one unb ©attb 
fteine oertreten. 

SBäfjrenb mir in oorfantbrifdjen ©cf)id)tcn oott organifdjem 
Seben fo gut toie feine ©pur fitiben, tritt un§ im Kambrium eine, 
freilid) im ©egettfal) $u ber folgenbett, ber filurifdjen $eit immer nod) 
fpärlidje Fauna uttb glora entgegen. ®ie fylora befdjränft fid) auf 
Stlgen, uttb stoar Fucoibett. Stuffallenb ift e§ bagegen, bajj in ber 
Snertuelt Vertreter einer oerf)ältni3mäf)ig fdjon f>orf> entmicfelteu 
Siertlaffe, nätnlid) ber Kruftentiere, eine nid)t unroid)tige Stolle 
fpielett. ©§ fittb bie§ bie Sritobiten, au§geftorbene Vorläufer unferer 
Ktebfe, meld)e mit ber ©attung Olettellus fdjon im llnterfambriunt 
erfdjeinen, in ben fpäteren ©d)id)ten burd) jal)lreid)e Vertreter ber 
©attungen 'ftarabopibes unb DlettuS repräfentiert finb unb im ©ilur, 
toie mir fpäter fetjen toerben, ben ^ötjepunft itjrer ©ntroicflung er» 
reid)ett. Sieben biefett Sfrilobiten finben fid) 93rad)iopoben (Dbotus 
unb Singula) in größerer Verbreitung. 2lber aud) Stefte oott 
©pongiett, IDiebufett, SBürntertt, ©afteropoben (©djnecfen) k. tonnten 

*) Kambrium, Silur unb Seoott finb engtifetje ißrooinjialnamen, weil in 
ben betreffenden ©ebieteu (Snglattbä bie betreffettben Formationen befonber§ 
gut entroictelt finb unb aud) erfttnalS roiffenfdjaftlid) erforfd)t mürben. 
























'Plciojoijd)c§ Seitalter. 
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nadjgewiefen roerbert. Z)tefe fcfjon hoch fteljenbe Fauna legt uns 
ben ©ebattfen nahe, bafj bereits lange Dörfer, alfo jur Seit ber Ur= 
fdjiefer organifdjeS Seben auf ber ©rbe ejiftiert t)at. 
ber fotgenben Formation, bem 

2 ) Silur finben nur ein oiet reicheres Seben. $u ben Zrilo» 
biten unb ben Vradjiopoben, welche im Silur einen weitaus größeren 
Formenreichtum erlangen, treten nocfj jai)treid)e ©epfjalopoben 
(Stautiliben), Korallen, ©raptoliten (.fjpbrontebufen) unb ©rinoiben 
tjinsu. 

2>aS fJteidj ber 2Bir beitiere beginnt in ben oberften Sdjidjten 
beS Silurs mit Knorpelfifdjen. Sm allgemeinen haben mir freilich 
hier lauter f)öd)ft frembartige, ben heute lebenben burdjauS ferm 
ftehenbe Zierformen; oon fßflanjen nur SJtcereSgemädjfe unb jmar 
ebenfalls bie nieberften, bie mir fennen: bie 2tlgen. 

3) Z)ie Zeoonformation ift recht eigentlid) bie 93lüte$eit 
ber fßanjerf ifdje, fomie ber alten Korallen unb 2lrmfüfjer. Zie 
©raptoliten fterben auS, bie erften Sanbpflanjen (niebere 
Krtjptogamen) beginnen, ebenfo bie erften Slmmoniten (©oniatiten 
unb ©Irjntenien). 

4) ZaS ©ar bon ober bie Steinfoljlenjeit geigt, wie fdjon 
ber fltame anbeutet, auf bem Sanb üppigfteS ÜEßadjStum oon ©e = 
fäfjfr pp togamen (Sdjadjtelfjatme, Farne, Bärlappe, fogen. 
Schuppern unb Siegelbäume, alles riefenhaft gegenüber ben heutigen 
Vertretern biefer ©efdjledjter), baju erfteS Auftreten oon Amphibien; 
bie Slteere bagegen wimmelten oon gemiffen Seelilienarten, 
bie eben hier ju tjöc^fter ©ntfaltung gelangten. Zie Zrilobiten 
fterben auS. 

5) Zie ZtjaS»*) (ober fßerm») Formation bringt ein 
allmähliches ©rlöfcfjen ber paläojoifcfjen Formen im 
Zier» wie im fßflanjenreidj, unb ebenbamit ben Übergang ju einem 
neuen SBeltalter, baS j. V. burch baS erftmalige Auftreten ber 
Reptilien (Kriechtiere) eingeleitet wirb. 

©eben wir alfo weiter ju biefent, nämlich jum 

*) $tja§ (gvied).) bie „Stoeiheit" fjeijit biefe Formation, weil ba§ fogen. 
„JRotliegenbe" oon bem bariiber folgenben (Rupferfdjiefer unb) „3ed)ftein" 
getrennt roerben in uh; „ißerm" ift ein ruffifdjer Sofatnamc, rocit bie betreffen» 
ben Schuhten in jener Sßrooinj befonbetS gut entroictelt finb. 
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&riiie§ Zeitalter. (Jtin§ unb 3ura). 


III. brittcn Qeitaltcr ober beit ntcfojoifdjen Formationen (Qeit bcö 
„mittleren ficbenö“ ober -ötittclaltcr bcr (Erbe), 

fo geigt fid) ba§ 9teue in ber ißflanjemoelt burd) Quvitcftreten ber 
©efäf 3 frt)ptogamen, an beven ©teile bieKoniferen (9Iabcll)öljer) 
unb juletd fogar Saubbäume treten. ©rftere jeigen iuä()rettb biefer 
ißeriobe beit £>öf)epunft ifjrer (Entfaltung. Qm £ierreid) treten an 
bie ©teile ber alten, frembartigen foldje @efd)öpfe, bie ben fyeute 
lebenben fdjon meit näl)er fteljen, }. 93. im 9teid) ber Korallen unb 
©eeigel. Qm übrigen l)errfcf)en aud) nod) ©efd)led)ter, bie jet)t 
völlig au§geftorben finb, mie 2lmntoniten unb 93elemniten, 
bie nebft ben Qifcf)eibcd)fen ober ©auriern toäljrenb biefer 
ißeriobe if)re Sölütegeit Ijabett. Unter ben Qifd)eti treten jetjt erft= 
mal§ aud) Knodjenfifcfje (^eleoftier) auf, ebenfo bie erften 9$iigel 
unb fogar ©äugetiere. 

®ie ©ebimentgefteine biefer Qeit geigen oorljerrfdjenb 
Kalf=, ©anbftein* unb Üfyongebilbe. Qeuergefteinefpielen 
in 2>eutfd)lanb faft feine Stolle; l)ier fdjeint bie ^ßeriobe in biefer 
Söegietjung l)öd)ft rul)ig oerlaufen ju fein, dagegen finben fidj j. 93. 
fdjon in ben 2llpen (©übtirol) ©ruptiomaffen au§ biefer Qeit in 
ber Form forool)! oott £iefett= al§ oon ©rgufjgefteinen. 

28a3 bie eiitjelnen ©lieber ber tnefojoifdjen ißeriobe betrifft, 
fo geigt junäd)ft 

6) bie $ria§ („3)reil)eit", weil aul ben brei £>auptformationen: 
93untfanbftein, SDtufdjelfalf unb Keuper beftefjenb) einen nterftoür= 
bigeit 9G3ed)fel oon SJteer* unb Sanbbilbungen. Unter ben 
@d)fen Ijerrfdjen auf beni Sanb jur Keuperjeit bie getoaltigen 
93eiobonten unb Qanclobonten, im SJteer bie Stotljofaurier oor; in 
ber ^flanjenioelt enttoicfcln fiel) bie ©d)ad)tell)alme ju riefigen 
Formen. Qn ber $ria§ fontmen erftnial§ ed)te 91 mmoniten unb 
bie erften ©äugetiere (9tager= unb 93euteltierformen) oor. folgt 

7 ) bie Qurajeit mit ber 93lüte ber 2lntmoniten unb 93e= 
lentniten, ber meerifd)en Qifd)eibed)fen (©au riet), Stiffforallen 
unb ©eefd)toäntme, bie mand)tnal ganje 93erge sufammenfetjen. 
9Bat)rfd)einlid) beginnt aud) jet)t fd)on ba§ Auftreten fli= 
matifd)er Qonen auf ber ©rboberflädje, ba§ {ebenfalls ftd)er 
nadjgetoiefen ift, in ber näcfjften ißeriobe, ber fogen. 























Viertes Zeitalter, (tertiär unb Quartär.) 
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8 ) Streibejeit. ®er 9tante bavf nid)t täufdfjcn, foroenig all 
bevjenige bei „Oura". SBollte bev Saie let)terel fo oerftefyen, all 
roäre babei nur an biejenigen ©efteine ju benfen, bie bal fogen. 
^uragebirge jufammenfetjen (in ber ©cfjroeij, in ©cfjroabeit unb 
Fronten), fo roäre er grünblid) auf bem £>olsroeg. „Qura"geftein 
im geo(ogifd)en ©inn bei SBortl ift allel balfenige, mal fid) auf 
ber ganjen ©rboberfläcfje uou ©ebimenten juv $uraäeit gebilbet 
f)at. ©enau fo ftet)t el mit ber „treibe". 

2 Bof)l rüfjrt ber s Jtame non jener roeifjen „fcfyreibenben“ treibe 
tjer, bie oon ber $nfel fRügen, oon ber ©übfüfte ©nglanbl (bafyer 
„Albion", bal „roeijje"), oon Belgien unb fonftfjer befannt ift; biefe 
Kreibefelfen bitben aber nur bie afleroberften ©d)id)ten berjenigen 
Ablagerungen, bie roäfjrenb ber „^reibejeit" (roieber im geologifdjen 
©inn bei 9Bortl) entftanben finb. $u testetet gehören aud) ©anb= 
fteine ( 5 . 33. bie 33erge ber „fädjfifdjen ©dpueij"), Stalfe unb $ 0 = 
lomite, bie unter ümftänben grau unb fdjroarj aulfetjen tonnen 
(j. 33. oft genug in ben Alpen), gerabe wie im „3ura" aud) ©anb= 
ftein unb bunfelfarbiger $f)on oorfommt (fd)roäbifd)er Sial). 

2 >ie Kreibejeit felbft in geologifcfyem ©inne bei SGßortl jeigt 
roieber fet)r cfjarafteriftifd) in it)rer foffilen fyauna unb Flora 
bal allmäfjlidje @rtöfd)en ber mefojoifd)en £ier* unb 
^flanjengefd)led)ter (bie Ammoniten unb 33elemniten, bie 
©aurier unb glugedifen fterben aul; „fie tarnen ju tief in bie 
Äreibe," fingt ©djeffel, „ba roar’l mit ifjnen oorbei"). ®afür treten 
tjier erftmall bifotrjte Sau b bau me auf; aud) bitben fid) bie 
flimatifdjen 3 onenunterfd)iebe auf ©rben immer beutlidjer 
tieraul. ®al allel beutet ben Übergang an (aber aud) l)ier roieber 
ot)ne jeglidjen ©prung, oielmefjr ganj altmäf)lid)) 511 m 

IV. liierten Schalter ber ©rbc, ben fogeit. fänojoifdjen Formationen 
(Seit bei „neuen" Scbenl), 

roieberum mit sroei, be^ieljuttglroeife brei Unterabteilungen, bem 
fogeit. tertiär nnb Quartär ober Zeitalter belSRenfdjeti 
(„antfjropojoifdje F orni <hi° n " b. f). SDiluoium unb Altuoium 
jufammengenommen). ®er £>auptd)arafter ber ganjen ißeriobe felbft 
beftel)t turj barin, bafj nunmehr, namentlid) im 33ergleid) jur 
mefojoifdjen 3 «* bie tlimatifcfjen 3 onenunterfd)iebe fd)on 



















56 


fiänojoijdje Qüi. 


oollftänbig ent wie! eit, aud) bie $ier= unb ißflanjenwelt nad) 
unb nad) ju berjenigen ©eftaltung gelangt finb, wie reit: e§ fyeute 
nod) fjaben. Unter ben SGBirbeltieren nehmen bie f)öcf)ftftef)enben, 
bie ©äuger, jetjt unftreitig ben breiteften Staunt ein, wie unter 
ben ißflanjen bie bifotplebonifcfjen Saubtjöljer. 

2 Bir fjaben alfo erftntalS ntirflicf>e Sßälber im heutigen 
Sinne be§ SBortS, bie jum Seil fo üppig gebiefjen, bafj i£>re Stefte 
bei günftigen Berljältniffen (in ©untpfboben) abermals Slnlafj ju 
Äofylenbilbung (Braunfoljle) gaben*). $ie 33ögel finb auf einmal 
in einem großen Steidjtum non Sitten oertreten, unter ben Steptilien 
unb Surdjen Ijaben ©d) langen unb Fröfcfye ben fßlatj ber jetjt 
oerfdjwunbenen mefojoifdjen ©aurier eingenommen, ©tatt ber auS= 
geftorbenen Slmmoniten unb Belemniten rointmeln bie fänojoifcfyett 
SOteere non ©d) ne den unb 9Jlufd)etn, roie fie fjeute nod) leben; 
bie mefojoifdjen ©anoibenfifdje werben non ben fjöfjer fteljenben 
S?nod)enfifd)en erfetjt. ©d)liefjlid) tritt ber SJtenfd), „bie Strone 
ber ©d)öpfung", auf ben ©djaupla^: fo bilbet ftd) mef)r unb metjr 
ba§ heutige „Slnttit) ber ©rbe" fyerauS, baS aber nur benfbar ift 
als ©cfjlufjglieb aller oorf)ergef)enben Formationen, bie 
erft burd)laufen fein mußten. Stod) fei baran erinnert, baß im 
•3ufammenl)ang mit ben fontinentalen Untmanblungen wäljrenb ber 
Sertiärjeit, bie burd) gewaltige Bewegungen ber ©rbrinbe bebingt 
waren, aucf) in unferen ©egenben wieber mädjtige oulfanifd)e 
©ruptionen nor fiel) gingen, bie fyeute nod) fortbauern, ©o 
ftnb j. B. jur Jertiärjeit bie ^3f>onotite ber 9tl)ön, beS JpegauS 
unb ber Sluoergne, bie Bafalte ber fd)wäbifd)en 2tlb unb ber 
Stfjön, bie Sanett ber ©ifel unb beS ©iebengebirgS auf biefem SBege 
entftanben; unb bafj eS Ijeute nod) überall unter ber @rboberf(äd)e 
pfupfert unb brobelt, ift ja eine allgemein bef'annte f£l)atfad)e. 

©etjen wir unS aud) f)ier nod) bie ^auptperioben im einzelnen 
an, fo jeigt 

9) bie fogett. Sertiärjeit**) (wir übergeben fjier bie Untere 

*) yiatüv(id) tonnte c§ bie ©rbe roätjrcnb fämttidjer Formationen unter 
günftigen Untftänbcn ju Sofjienbilbungen bringen, roie S8. in Cfterreid) 
jurjeit jurafifdjc (<Steiu=)S?of)[e ausgebeutet roirb. 

**) „Serticir": bie „britte" Stufe ber (Srbentroidlung: ber 'Jiame ift itocf) 
beibeljalten aus bem Sßörterbud) früherer ©eoiogen, bie fämttidjc ©eftcin§=- 
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glieber be§ ©ocän, Dligocän, SJliocän unb ©liocän) erftmalS bie 
Silbung großer jufammenf ängenber g e fH an b3maffen 
(Kontinente) mit oollftänbig auSgefprocfenem Unterfcfieb ber tlinta* 
tifcfen gonen. Stuf btefen Kontinenten tummelt fid) ein $eer oon 
Säugetieren, inlbefonbere riefige Sidfäuter (9)laflobon, Stil» 
pferb, s Jta§foru :c.). 3!ie ©flanjenroelt nimmt nad) unb nad) ganj 
bie ©eftalt unferer jetzigen Kräuter, ©efträud)e unb ©äume 
an. $n ben 9)ieeren bauen Koratlen ifre fHiffe, aber nid)t meft 
biejenigen ber mefojoifcfen unb paläojoifcfeit 3eit, fonbern foldje, 
roie fie in roarmen ©teeren nod) jeft leben. 2>a§ Klima mar üb* 
rigen§ jur Sertiärjeit in unferen ©reiten entfcfieben milber al§ 
im heutigen ©uropa (fßalmen* Sorbeer* unb Kampferbäume, Slffen 
unb ©cfübfröten auf ber fcfroäbifcfen 3llb!). ®a§ roirb auf einmal 
anber§ mit ber näcfften ©eriobe, bem fogen. 

10 . Ouartär, unb jroar gleid) auf feiner erften ©tufe: bem 
©iluoium ober ber @i§jeit. 2)er leftere 9tante befagt fefon, bafj 
ein geroaltiger Jemperaturrütfgang eingetreten fein muffe. $n ber 
$fat mar bamal§ (fauptfäd)lid) infolge ber ©vfebung ber Sllpen 
unb übrigen Kettengebirge, bie mir unä um etma '/ 3 t)ö^er ju benfen 
faben al3 feute, foroie infolge einer anberen ©erteilung oon ÜBaffer 
unb Sanb) ba§ ganje nörblidje ©uropa, 2lmerifa unb 
Slfien in einen @i§mantel gefüllt. 2)ie ©letfd)er ber s Jllpen 
reichten bi3 naef ©cfroaben, granfreief unb Oberitalien finein u. f. ra. 

Srofbetn barf man fief’§ feine§roeg§ fo oorftellen, al§ ob bamal§ 
alles Seben im @i§ begraben geroefen märe. 8m ©egenteil, neben ben 
©tetfdjern fanben fid), roie feute noef in ÜJteufeelanb unb ©übamerifa, 
SBiefen unb SBälber, in benen eine grofje Stnjafl oon ©äugetieren 
fief auffielt. ®er König berfelben in unferen Sänbern roar jroeifelS* 
ofne baS ©t ammut: ber riefige ©lefant ber ®iluoialjeit. ©tit 
ifm lebte jufammen |)öflenbär unb ©enntier, ©iefeitf irfcf, 
©len unb SluerocfS, unb mit biefen aud) 5 roeifello§ fefon ber 
©tenfef, freilid) nod) auf ber tiefften ©tufe ber ©Übung, ©o 
fommen roir ganj unmerflief jur jroeiten ©tufe be§ DuartärS, bem 


bilbungen ber ©rbc in brei Stufen: ba§ primär* ober llrgebirge, ba§ Setunbär* 
ober bie streite Formation (ootn Silur bi§ ptr treibe) unb ba§ „tertiär“ 
ober bie „britte" 'periobe einjuteiten pflegten. 
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3beale§ ©d)i<f)tcnbilb. 


Alluuium, b. h- Jur ^etjtjeit herüber, bie freilich eigentlid) nicht 
metjv auSfdjliefjlid) jyorfdjuttgSgebiet beS ©eologen ift. ®er t)at 
baSfelbe non nun an mit bem Zoologen unb 33otanifer, bem @tl) s 
nograpfjen, Anthropologen unb ^ßrätjiftorifer ju teilen. Stod) gehen 
übrigens felbftuerftänblid) fortmährenb genau fo roie in allen früheren 
ißcrioben SSeränberungen unb Steubilbungcn auf ber ©rboberflädje 
uor fiel), nur baff mir biefelben jet)t mit unfern Augen betradjten 
fönnen. @S gehören Ijieljev j. 33. bie Gilbungen ber 3)ünen unb 
2>eltaS an unfern Stuften, biejenigen beS £orfS unb SlalftuffS 
in (Sümpfen unb Quellen, eS gehört weiter I) er bie h au Pt)äd)lid) 
burd) ben SBinb uerurfad)te Anhäufung uon £el)m unb Söfi, 
bie AuSroafdjung unferer £I)äler unb Abtragung unferer 
33erge, bie Quellnieberfd)läge Unb uulfanifd)en ©rjeug* 
nif f e u. f. m. $)od), wie gefagt, baS alles geht unS hiev nid)tS mehr an. 

Um fo mehr bagegen haben mir, nadjbem mir jetjt fo ju fagen 
im fylug uon ber 3eit beS ältefteu Sehens auf ©rben, ber £errfd)aft 
beS feltfamen ft'rebSgetierS in (Silur unb ®euon (ber SCrilobiten) 
bis ju berjenigen beS SJtenfdjeu oormärtS gebruugen finb, um fo mehr 
haben mir baran 511 erinnern, bafj alle biefe uerfdjiebenen ©rb= 
perioben uon ber Urjeit bis jur ©egenroart unS (Spuren il)teS 
®afeinS hiuterließen, unb jroar eben in ©eftalt beS fo überaus 
mannigfaltigen ©efteinStnaterialS, baS heute bie Oberfläche unfereS 
platteten bebedt. Stur natürüd) barf man nid)t meinen, bafj biefeS 
SJtaterial überall nod) in berfelben SBeife unb an benifelbcn Ort 
jetjt ju finben fei, rao unb roie e§ fich einft gebilbet. $m ©egen 
teil, eS giebt feine einzige ©teile auf ©rben, meld)e noch 
bie urfptünglidje Ablagerung jeigt, ober an ber uollenbS 
alle bie <Sd)id)ten, bie fid) im Sauf ber ©rbgefd)id)te erzeugten, fo 
über einanber aufgebaut ju fehen mären, roie eS etroa ein Stör mal* 
profil barftellen mürbe. 

3 bcalquerfd)nitt burefj bie (Srbrinbe. 

®aS ift ja ganj rid)tig: oergegenroärtigen mir un§ nodpnalS 
bie 33ilbung ber ©efteine in ben uerfdpebenen perioben burd) geuer 
unb SBaffer, fo müßte eigentlid) ber ©rbbatl ober menigftenS bie 
Shufte beSfelben auS lauter fd)ön über einanber abgelagerten <Sd)id)ten 
beftehen, am beften etroa einer Riebet uergleid)bar, uon ber roir 
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fpaut um £jaut abjtehett fönnen, ober bie, roentt mit fte mitten 
burd)fd)neiben, eine ganje Steihe gleid)ntäßig übet einanber geroachfener 
Sagen jeigt, bie fid) nad) unb nac^ um ben SJtittelpunft t>ergelegt haben. 

Dtjne Jrage: ein burd) unfere ©rbe ober ©rbrinbe gentadjter 
Jbealguerfd)nitt muß, toenn man ©toßeS mit Kleinem Dergleichen 
barf, baS nämlidje 93ilb barbieten. Sief unten, um ben un§ ja 
freilich »öllig unbefannten ©rbfew gelagert, müffett biejenigen ©e= 
fteine ju fnd)en fein, beven Material bie erfte ©rftarrungsfrufte 
ber urfprünglicf) feurig=ftüffigen, nad) unb nach aber burd) 2lbfül) 5 
lunb feftgemorbenen Oberfläche be§ platteten barftellt, fagen mir 
alfo etroa bie ©neife. 

9lu§ guten ©riinben brücfen mir un§ in biefer oorfid)tigen 
SBeife au§. Senn mit Sicherheit fönnen mit non feinem ber un§ jetjt 
befannten ©efteine behaupten, baß e§ ber ©rftarrungsfrufte ber 
©rbe angehöre, Stur fooiel ift jmeifelloS, baß bie fte jufamntero 
fetjenben 2Ttaffen ben Siefengefteinen entfpredjen, bie aber natürlich 
jetjt nidjt mehr in ihrer urfprünglid)en Jorm unS oorliegen unb 
Dorliegen fönnen. Sie müßten j. 93. {ebenfalls fßarallelftruftur 
(Sd)id)tengefüge) angenommen h a & en - Jnfofern fann man fagen, 
baß babei nur gneisartige ©efteine in 93etrad)t fontmen bürften. 

s Jtad)bem bann bie 2lbfüt)lung foroeit oorgefchritten mar, baß 
baS 5 uoor in Sampffortn über ber ©rbe fdjroebenbe SBaffer als 
Stegen auf biefe nieberftrömte, nagten bie jet)t oorhattbenen 9Baffer 
beftänbig an ber feften Stufte unb festen, fornoßl cljemifd) als 
ntecßanifd) arbeitenb, Schichten ooit Sd)lamm, Sanb unb Sßon 
auf berfelben nieber: baS märe bann baS erfte unb ältefte Sebi= 
mentgeftein, baS mir hätten, heißen roir’S etroa baS fantbrifd)e*). 

Siefer ißrojeß ging natürlid) buvch alle folgenben fßerioben 
ohne Unterbred)ung fort, unb jebe berfelben erzeugte neue ©e= 
fteinSfd)id)ten, fo sroar, baß ftetS bie jüngere über ber älteren, ben 
Jahresringen eines 93aumeS oergleidjbar, fid) Ijerlegte. Sa aber 
gleid)jeitig in jeber ißetiobe aud) roieber oulfanifcße 2tuSbrücf)e auS 
bem ©rbittnern ftattfanben, fo muß aud) beren SJtaterial, baS oer* 
fcßiebenartige Jeuer= ober Sltaffengeftein, fiel) jenen Sebintentfd)id)ten 
eingefügt haben. 

*) übrigen? aud) fdjoit in norfambrifdjer, atfo in ardjciifdjer 3eit 
fid) Sebimentgefteine bitbeten, ift jroeifelto? (ogl. 2. 50 ff.) 
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Anomale ©<$latentagerung. 


3GBit müjjten alfo, wenn a11 e§ t)eute nod) normal läge, 
ftetS j. 39, bie SteinEohfe auf bem SDetwn, bie treibe auf bem $ura, 
ba§ tertiär übet ber Steibe anfieljenb finben. 

Cl)atfäd)tid)er ^uftanb ber (ErbErufte. 

@o follte e§ fein; fo ift'§ aber thatfndjtid) nidt)t unb 
nirgenbi auf bet ©rbobetfladje. @ar itirgenbS treffen mir auf 
iljr, roie fdjon angebeutet, bie ©tjeugniffe aller fßerioben übet 
einattbet gelagert an; halb fehlt biefeS unb halb raieber jenes ©eftein 
in bet ifteilje. So fann $. 39. ber (jura fjart über Silur ober 
SDeoonfatf, e§ Eönnen tertiäre Sdjtdjten unmittelbar auf ber Stein* 
tobte liegen u. bgl. ®a$ lafjt ficf> nun alles nod) unfd)wer »er* 
fielen; benn ba§ tertiär ift ja jebenfallS jünger al§ bie Stetnfof)te, 
unb mir Eöntien gang mofil annehmen, bajj an manchen Stellen bie 
©rboberflädje oon ber Kol)tengeit an bis gum Sertiär trocfen blieb 
unb alfo leine Sebimente abfetjen lomtte. 

Sßir müffen faft notmenbig bie Sartje un§ fo oor ft eilen, bnfj 
non Anfang an, gerabe mie e§ noch h ei d e ift, SB aff er unb Öanb 
neben einattbet auf ©rben beftatib, eben roeil bie ©rbe non Urgeit 
an gölten* unb $iefenuuterfd)iebe geigte. Sftit attberett Sorten, e§ 
roirb gu ber 3eit, ba g. 39. baS Qurameer in Mitteleuropa flutete, 
ba§ heutige 39öl)men unb Slanbinauien bereits ffeftlanb gemefen 
fein, mir lönnen alfo auf betn ©tteiS ober ©ranit bort feine (marinen) 
^uraabtagerungen ermatten. Senn aber in einer fpateren ißeriobe, 
mie bie§ tttatfädjUä) gur Sertiärgeit ber ffall mar, infolge oon Sinfen 
be§ SanbeS mieber Meer über jene Sänber fid) legte, fo müffen mir 
beffen 9lieberfd)läge in ©eftatt oon tertiären Sebimentgefteinen un= 
mittelbar bem Urgebirg aufgelagert treffen. Sir mad)en bei all 
berartigen SCfjatfactien bann immer nod) bie berulpgenbe ©rfaljtung, 
bafj roenigftenS ftetS bie auflagernben (Sebiment») Schichten 
jünger finb als bie bar unter befinbtictjen. 

2lber aud) baS trifft nid)t überall gu. ©egenteit, mir 
mad)en an unzähligen fßunften ber ©rboberflad)e bie S3eobad)tung, 
bafj groeifetloS jüngere, b. ))■ fpäter entftanbene ©efteine unter 
älteren liegen, bafj alfo g. 39. ^juuafalf oon Seocn* ober Silur* 
gefteinen bebecft fein Eatttt. Qn ben 3l£pen begegnen mir oft genug 
berartigen „Überfdjiebuttgen"; man heute g. 33. an bie Mptlien bei 
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©djwpz ober an bie berühmte „©larner Soppelfalte" beS Schweizer 
©eologen $eim. 

Sie ober ©ebimentgefteine ber Sltpen liegen oielfad) fd)ein= 
bar oiel tiefer als bie zentralen ©ranit* unb friftaQinen Schiefer* 
maffen; benn jene bitben nörblid) wie füblid) bie bem ßentralmaffiu 
oorgelagerten fogenannten SMfalpen. Slufjerbem aber finben mir 
in biefern $od)gebirg unb inSbefonbere in bett letztgenannten Seilen 
beSfelben bie oerfd)iebenften ©ebimentgefteine halb t)art neben*, 
halb funterbunt burd)einanber gelagert, fo bafj man oft in 
weniger als einer SEßegftunbe über Jura*, treibe* unb Sertiär* 
fd)id>ten fdjreiten fanit, benen bann oft nod) ©rjeugniffe älterer 
Formationen (SpaS* unb Karbongefteine) aufgefet)t finb. SBenig* 
ftenS f cf) eint eS butjenbmat fo ju fein. 

SaS 93itb aber, baS in ber genannten SBeife bie Sllpen zeigen, 
ift im ©runb genommen baSfelbe, bem mir auf ber ganzen @rb* 
Oberfläche begegnen, nur bafj bie @ad)e bort ber unmittelbaren 
Beobachtung and) beS Saien oiel näher gerücft ift. ©inen befonberS 
flaren ©inblicf in bie FaltungSerfdjeinungen befommt übrigens aud) 
ein 9lid)tfad)mann j. 93. im Schweizer ^ettenjura, wogegen wieber 
ber „Safetjura“ wie überhaupt bie Safelgebirge oortrefflidje 93ei* 
fpiele für ©tofionSbilbungen geben. 

Jn SBahrhcit gleid)t alfo bie ©rbfrufte, fo wie fie heute 
un§ oorliegt, mit ihren Sutjenben über einanber aufgebauter 
©efteinSfd)id)ten f'eineSwegS einer Zwiebel, beten ©djalen, wie bie 
Blätter eines 93ud)S, ober bie Jahresringe eines 93aumS, normal 
ober gar horizontal über einanber gefd)id)tet liegen; oielmehr befiehl 
ber gefamte SOkntel unferer ©rbe auS mofaifavtig jufammen* 
gefegten 93vud)ftücfen aller möglichen @cf)id)ten, bie 
fd) ollen weife unter unb übereinanber geworfen unb 
wieber burd) eine Slrt 93inbemittel ju einer SJiaffe oerfittet frnb 
(ogl. Jig. 5 auf ©. 25). Sreffen wir ja hoch thatfäcfjlid) bie weiften 
unferer Flöjgefteine leineSwegS in wagted)ter Lagerung an, 
finben oielmehr ihre ©d)id)tcn in ber benfbar mannigfaltigften SBeife 
gelagert, aufgericf)tet unb wieber an einanber abgerutfd)t, gefaltet 
unb oerbogen, übergefippt unb baS unterfte ju oberft gelehrt. 

derartige jweifeltofe £f)atfad)en ntüffen aud) ben Saien auf 
bie 93ermutung bringen, bap faft nirgenbS mehr auf ©rben bie ®e* 
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Urfadjen bet Srfjitfjtcnftövunflcn. 


fteine fo unb an bent 5ßta^e gelagert finb, roo fie fid) urfprüngliF 
abgefeßt ßaben, baß oielmeßr im Sauf ber fetten mit benfeiben 
geroaltige 93eränbevungen ntüffen oorgegangen fein. 

Unb ba# ift aflerbing# miebevum eine unumftößlüße, burd) 
ßunberte non 93eifpielen erroiefene Sßatfadje. ©erabe bie 2llpen 
aber mit ißten mäd)tigen fJaltungserfFeinungen fjaben un§ aud) 
juerft einen gingerjeig bariiber gegeben, roie mir un§ biefe 
93erätiberungen ju erftären unb roa# mir at# U r f a d) e 
ißrer ©ntfteßung un# ju beuten ßaben. 

@# ift über allen Zweifel ergaben unb burcl) gar oiele ßeute 
nod) »or unfern 9lugen r»or fid) geßenbe @rfd)einungen (^ebung 
unb ©enfung ganzer Kontinente unb Djeane, oulfanifd)e 9lu#btitd)e, 
©rbbebcn u. bgl,) erroiefen, baß bie ©rboberflädje fortroäßrenb in 
einer geroiffen 93eroegung fid) befinbet. 9EBa# aber ßeute gefdjießt, 
muß ju allen feiten auf ifjr gefdjeßen, ja in früheren 'fßerioben 
mag’# nod) meit ftürmifdjer ßergegangen fein al§ jetjt, ba bod) 
einigermaßen SRntje eingetreten ju fein fd)eint, obmoßl befanntlidj 
aud) ßeute fein Sag oßne ©rbbeben, b. ß. menigften# Heinere @r= 
fFütterungen ber ©rbfrufte oergeßt. 

€ntfteßung ber 2llpen ic. 

Sie 'Bilbung unferer großen Kettengebirge j. 93. ber Ullpett, 
Stnben, be§ |>imalaja :c. ßat jroeifel#oßne — ba# jeigt bie Sßatfadje, 
baß bie Si#lofationen tertiäre ©Fid)ten mitbetroffen ßaben — 
roaßrenb ber fogen. Sertiärjeit, alfo in einer, geologifd) be= 
trad)tet, noF gar nid)t meit ßinter un# liegenben 'ßeriobe ftatt* 
gefunben, unb jroat roaßrfd)einlid) infolge oon ©Fiebungen unb 
©taudjungen ber meßr unb meßr jufammenfd)rumpfenben ©rbfrufte. 
Sie ©ebirge mären alfo nkßt3 anbere# al# bie 9t un je ln 
unferer nad)gerabe alternben 9Jtutter ©rbe, wie mir 
oben fFon angebeutet. 

Saju tommen bann natürlid) nod) eine 9ltijaßl anberer $af= 
toten, meldje auf ba# „9lntliß ber ©rbe" umgeftaltenb eingemirtt 
ßaben, alfo j. 93. bie fortmäßrenbe 9lbroafd)ung unb 9lu#laugung 
burd) SBaffer, große ^ufammenftürje Stbinnern, gemaltige 
Sprünge unb 93rüd)e in ber 9tinbe, infolge bereu riefige ©djollen 
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an einanber abfanfen, über einanber hinglitten unb burcf) einanber 
geworfen würben. SBir fönnen bieS »ielleid)t bem Saieit am beften 
baburcf) oerftänblicf) machen, baff mir if>n an eine ©iSbecfe er* 
innern, bie fiel) nad) Sauwetter juni jroeitenmal über einen ©trom 
gelegt fjat. ©ine nad) bem erften f>alb erfolgten ©iSgang rafct) 
eingetretene abermalige Kälte t)at bie bunt burdjeinanber gewürfelten 
©iSfdjemel roieber ju einer gleidjartigen 2X1 affe »erlittet, ber 
man aber fofort bei genauerer Unterfudjung anfieht, roie fte ent* 
ftanben ift (»gl. unf. gig. 5 auf ©• 25). 

©ine berartige, in einsclne ©d) ollen jerfprengte unb 
fpäter roieber feft oerfittete 2)ccfe ftellt heute unfere 
©rbrinbe bar, unb bie ©adje ber ©etehrten ift eS nun, bett 
fd)einbaren SBirrroarr biefeS ©d)icf)tengebäubeS ju töfen unb überall 
bie rid)tige ©rflärung für fein ©ofein aufjufucfyen. 

2 Ber fdjon in ber ©d)roei$ gereift ift, erinnert fid) »ielteidjt 
ber herrlichen galten, bie bas Kalfgebirge bei glüelen jeigt, an ber 
Sljenftrafje oberhalb be§ erften SunnelS (aud) »out Stampfer auS 
ju beobachten), ober ber faft nod) fdjöneren oberhalb 93riens auf 
ber rechten Slarefeite. ©ine berartige Slnfdjauung in ber Statur 
giebt uns ja freilid) ben beften gingerjeig für baS, roaS roir meinen, 
fjm übrigen bringen root)l ein paar 93i(bd)en, bie roir hier beifügen, 
bem Sefer bie Vorgänge $. 8 . bei ber Haltung ber Stlpen unb bie 
©rflärung für ihr heutiges 2luSfel)en, ganj gut unb jebenfallS rafdjer 
unb leid)ter jum 93erftänbniS, als feitenlange Slbhanbtungen barüber 
bieS thun fönnten. ÜJtan fefje fid) in biefer 93ejief)ung 5 . 93. unfere 
folgenben giguren 13 bis 17 ber Steifje nad) etroaS genauer an 
(©! 64 bis 66 ). 

gig. 13 jeigt gefaltete ©efteinSbänfe (bie natürlid) urfprünglid) 
horijontal über einanber abgelagert roaren) auS einem englifd)en 
Kof)lenre»ier. 

$ig. 14 giebt ein ganj ähnliches 33ilb (»on gefalteten Kohlen* 
falfbänfen) aus 93leiberg (in Kärnten). 

gig. 15 ftellt baS ißrofil ber (gefalteten) SriaSfd)id)ten bei 
fiunj (öfterreid)ifcf)eS Sllpengebiet) bar, baS jugleid) geigt, roie »iel 
»on biefen »erfd)iebenen ©d)icf)ten an ber Oberfläche burd) ©rofion 
bereits roeggefül)rt unb roie überhaupt bie ©ntftefjung ber heutigen 
93erf)ä(tniffe ju benfen ift. 






























öie eine tJlnaciijt von (burcti Haltung cntftQnbenen) Sätteln tmb 
Wlutben eine? ©ebitg§jug§ barfteOen not (gig. 16) uttb nad) 
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(gig. 17) bet Gcrofion, roeldje jenen nad) unb nad) fein gegen» 
roärtigeS 2lu§fef)en (rote eben 3% 16 barftellt) gegeben tjat. S)a§ 
93ilb flammt au§ bet 3eitfd)tift be§ beutfdjen unb öfterreid)ifd)en 
SllpettoereinS, ^a^rg. 1893, söb. XXIV. 



3tg. 14. fiofjtenfatf bei SSfeißerg. 


$ig. 18. foH burd) bie 5“ltclung oon urfprüngücf) fjorijontal 
übet einanbet gefcfjidjteten ißapierbogen (a), bie bet ©eitenbrucf (b) 
erzeugt, anbeuten, roie man fid) biefen Vorgang im großen in bet 
Statut etroa oorjuftellen t>at (©. 68). 



N.N.W. 


Pr am eJrcith ork 


Lunz 


S'orJcopf 


5ig. 15. $ria§burdjfd)mtt bei ßuns. 


Qros-^Jcopf 


2 <?■ * *?. 2. 


??ig. 19 bagegen ift ein ©tücf gefalteten ‘fSfjtjllitS, bet ange* 
fdjliffen bie gtfltcfyen bet utfprünglid) natürlid) ebenfalls fjorijontal 
übet einanbet gelagerten £f)onfd)id)ten bi§ in§ einjetnfte etfetmen 
läfjt (©. 69). 

®§ ift aud) rool)l oon felbft flat, bafj bie oerfcfpebene 2lrt bet 

enget, Sie tm#tigften «e|teinJarten. II. 5 
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©efeitBifaliunfl. 


©ntfteljung ber ©ebirge mefjr unb metir beten fpcitereä unb jetziges 
3lu§feben bebingett roivb. 3 ft b- 33* ei» ©ebirge burd) Gattung 
(ifiunjelung) bev ©vbe in§ Safein gerufen, fo roivb e§ eben al§ 
Kettengebirge un§ erfdteinen ( 5 . 33. bev ©djroeijer $uva). 




övöcfelt e§ nad) unb nad) infolge oon ©rofton ab, roie bev fdjrocibifdje 
3 ura, beffen ©eftein§fcf)id)ten oon Ütovbroeft gegen ©üboft meljt 
ober weniger f)ovijontat gelagert unb nu§ halb Zarterem halb 
roeidjerem Material jufammengefefst fittb: fo bilben fidj ^erraffen. 
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bic über eiitcinbev ftcf) auf bauen, unb man befomntt ein Safel* 
gebirge (fdjroäbifdje 2tlb, Sanbfdjaft am Kap unb fonft oiel* 
fad)). Siefe Safelgebirge oerbanfen alfo ifjr Safein lebiglid) 
ber ©rofion. 

§aben ftcf) bagegen infolge oon oulfanifdjen ©ruptionen eine 
3lnjaf)l oon Regeln neben einanber aufgetürmt, fo [teilen biefelben 
jet)t ein kuppen gebirge bar (j. 53. ©iebengebirge unb ©ifel). 
baSfelbe fommt jum 23orfd)ein, roettn infolge oon ©rofion getoiffe 
ju Stuppenbilbung neigenbe Formationen ftd) ju Stuppenreihen hevauS* 
bilbeti. ©o ift eS j. 53. im ©djroarjroalb, ber übrigens mit jung* 
oulfanifdjeti ©rfdieinungen nichts ju tfjun fjat, fonbern einen fogen. 
$orft ober ein Stumpfgebirge barftellt, b. I). auS Steften eines früheren 



gig. 18. ^d)id)tenfaltung. 


Faltengebirges fid) jufammenfetjt. ©ine weitere Folge oon ©rofion 
finb bann einjelftefjenbe Stegeiberge, gleichgültig, ob fie ur* 
fprünglid) oulfanifdjen UvfprungS finb (bie 53afalt> unb PtyonoKt* 
berge ber fd)ioäbifd)en 2llb unb beS .£>egau) ober neptunifdjen (unfere 
ifoliert fteljenben üllbberge, roie Rollern, Sldjalm, $of)enftaufen, 
Fpf u. bgl.). 

©elbftoerftnnblid) fönnen mir ^ier auf genauere SluSeinanber* 
fetjuug biefer Singe (<St)nflinalen, Slntiflinalen, b. h- SJlulben unb 
©ättel, roie folcfje eben infolge oon Foltung entfielen ec.) nirf)t roeiter 
eingeljen, ba biefelben gar nidjt in baS ©ebiet ber Petrographie 
hinein*, fonbern ber „©eologie" als foldjer angehören. 

2Bir tonnten oielmehr nad) biefen, freilich, roie unS fd)ien, un* 
bebingt notroenbigen Eingaben über 53au unb ©ntftel)ung ber gegen* 
roärtigen ©rbfrufte füglich an unfere eigentlid)e Aufgabe, nämlich 
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6n(ftef)ung bet Sefteine, 


bie SSefdjreibüng ber einzelnen ©efte'ne gefjen, bie jene Trufte p» 
fammenfet)en; ein rairEtidjei SSerftänbniS ber testeten erforbert aber 
bod) nod) ein paar weitere ißotbemerfungen. 

35a erinnern mir in erfter Sinie nod)tnal§ baran, bafj ade 
©efteine, bie mir jetjt auf ber ©rboberflädje treffen, nidjti anberei 
finb als bie ©rjeugniffe tanger, aui früheren ißerioben t)er ftam» 
menber djemifdjer, pfipfiEatif djet unb pt)i)fi ologifdjet 
ißrojeffe, bie ©nbrefultate fpnbert faltiger Ummanbtung nad) 
gorm unb ^ntjatt, nad) ©töfse unb ©dimere. 35amit Ijängt 
gteidjjeitig pfammen, bafj uni meitaui bie meiften ©efteiniarten 
at§ jufammen gefegte Körper oor 3tugen treten, eben meit 
bie oerfdjiebenften ©tementarftoffe fid) barin an einanbergefügt 
fiaben. 

^n pjeiter §infid)t aber nötigen gerabe biefe Stf)atfad)en bap, 
unfere ©efteine in itjre testen Stoffe roieber aufptofen unb bar» 
pttjun, au§ roai für ©tementen benn eigentlid) unfer ©rbbatl unb 
feine SJiaterialien befielen. 

So gehört Euerer bie ©ijetnie, roetdje uni pm 33erftänbni§ 
ber Umroanblungiiwrgänge in ber ©efteiniroett, überhaupt ber 9Jti» 
neratbilbungen im allgemeinen notmenbig ift. ©ie tefjrt uni and) 
bie gufantmenfeijung ber gefteinSbilbenben üRineratien aui ben 
einzelnen ©tementen erfennen. 

SBeiter fommt bie ißt)t)fif in 33etracf)t, otjne roetdje mir bie 
SSertjältniffe nidjt beurteilen fönnen, unter benen bie ©efteinibil* 
buttgen Por fid) getjen. ©ie ift ein ebenfo mistiger gattor beim 
©rfennen non SJiineralien mie bie ©t)emie. SSBir erinnern nur an 
bie bemerEeniroerteften ©igenfdjaften ber ©efteine (£ärte, ©djroere ec.). 

3tnd) aui ber ißtjtjfiotogie foüte man fid) bie roidjtigften 
©ät)e einprägen, ba uni biefelbe SEnnbe giebt non ben ©ebingungen 
unb ©eftnttungen bei organifdjen Sebeni auf ©rbeti unb uni barüber 
betetjrt, in roetdjer ÜBeife baifetbe unter Umftänben aud) auf bie 
anorganifdjen ©ebitbe oeränbernb einroirt't. 

3>a aber alle ©efteine aus einzelnen Stlineratien fid) pfammen» 
fetjen, fo btaudjen mir ati meitere $ilf§roi[fenfd)aft inibefonbere 
bie Htlineratogie, b. t). eben bie Set)te non ben ÜJiineralien. 

Unb bamit tjängt fdjtiefjtid) unjertrenntid) bie Sriftallo» 
g raptjie pfammett, roetd)e bie regelmäßigen jyormen bet tUtineratien 
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un§ aufjeigt. '-Bon roelcfjer 3Bid)tigfeit gerabe bie testete SBiffen* 
fcfjaft ift, roirb man leicfyt cinfetjen, rocnn man fid) ttar madf)t, baff 
jebeS ÜJtineral eine ifjm eigentümliche Kriftallform befitjt, unb bafj 
biefe bireft abhängig ift oon ber djemifdjen , 3 ufantmenfet)ung eine§ 
Körpers. 

2Iber nocf) roeit mehr als in ber äußeren gönn ber Kriftalle 
fpiegett fid) ber djentifdje S3eftanb eines iriftatlifierten Körpers in 
feinem optifdjen 58 er galten. 53ei oielen SRineralien 5 . 53. ift 



gig. 19. ©cfältelter 


mit ©idjerljeit nadjgeroiefen, baff oft geringe 93erfd)iebenl)eiten in ber 
djemifdjen gufammenfehung bie optifefjen @igenfd)aften beSfelben 
beeinfluffen. 2Iuf biefen innigen 23ejief)ungen jroifdjen (Sf)errtie unb 
lßf)i)fif (Optif) beruhen inSbefonbere bie mifroffopifdjen Unten 
fudjungen ber mobernen 5ßetrograpf)ie. 

SBir geben bähet, beoor mir an unfere Hauptaufgabe getjen, 
nocf) in 
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Chemie. 


Kapitel V 

rinnt luirjnt |(bcrltlidt über öic urirljtigficu ®jjntr<trijcn mti> 
©rgrimilfc i>cr cijtfdjlägigen £)ilf5tm|Tntfrijaftcn, 

unb beginnen babei mit 

a) bet 6f)cmie, 

oon bet mir nur bie ant bäufigften in ber Statur oorfommenben 
(Elemente ober ©runbftoffe aufjätjten unb in itjren ©igenfdjaften 
etroa§ näfjer befdjreiOen rootlen. 

@3 geboren £)tef)er au§ ber ganjen Steifye ber bi§ jet)t entbeefteu 
ca. 75 ©temente at3 roidjtigfte unb für ben ©eologen insbefonbere 
in 93etrad)t fommenbe etma bie nadjfolgenben, roetdje oon Str. 1—12 
nad) ibtem quantitatioen Sßorfommen in ber Statur georbnet finb. 

1 . Der Sauerftoff, Oxygenium. 

(£f)ent. 3cid)cn: 0. 

©er ©auerftoff ift ein farb^ unb gevudjlofeg ©a§, oom fpeji* 
fifdjen ©emidjt 1,1 (Suft = 1 , 0 ). ©erfelbe ift an ftd) nid)t brenn* 
bar, unterftübt aber ba§ SSerbrennen anberer Körper, fo jmar baf) 
er jum SBerbrennungsprojefj abfolut notmenbig ift. ©iefer (Stoff 
ift ba3 oerbreitetfte ©tement auf ber ©vbe unb bilbet annäbernb 
ein ©rittet ber ganzen ©en>id)t§menge berfelben. 

Qn freiem 3 u f tan ^ finbet fid) ber (Sauerftoff ju 23 °/ 0 in ber 
2uft, gebnttben in erfter Sinie im SBaffer, ba§ au§ 11 % SEBaffer* 
ftoff unb 89% ©auerftoff beftetjt. Stufjerbent ift er im SDtineral* 
roie im ißftanjenreid) in gebunbener fet»r reid)Iid) oortjanben. 

STtit ben anberen ©lementen oereinigt fid) ber ©auerftoff, jum 
©eit fdjon bei geroöljntidjer, jum ©eit erft bei f)öt)erer ©emperatur 
teid)t, unb e§ fpieten biefe S3erbinbungen ber ©tementc mit ©auer* 
ftoff, bie Drpbe, fomie biejenigen mit ©auerftoff unb Sßafferftoff, 
bie ©äuren, in ber ©t)emie eine grofje Stotle. 

Stud) für bie ©ier* unb SJftanienmett bebeutet ber ©auerftoff 
at§ bie eigenttidje, 311 m 2 ttmung§proje§ unentbefyrlidje 2 eben§tuft 
einen ganj roefentlid)en $aftor. 
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Söidjtißile Elemente. 

2 . Das Silicium (föiefelftoff). 

S^cm. 3cid)eu: Si. 

$a§ (Silicium ftetlt, auf fiinftlidjem SOßeg ifotiert, ein bunfel= 
braune^ ißutuer ober fdjroarjglänjenbe ft'riftade bar, beibe in ÄatU 
lauge löSlid). 

$n bev -Jtatur fommt eä in freiem .guftanb ti i<f)t not, in 
grojjer Menge jebod) in gebunbenem. 

$n 33erbinbung mit ©auerftoff 5 . 33. bitbet e§ bie Äiefelerbe 
($iefelfäureant)i)brit, SiO 2 ): Duarj, 33ergfriftad, ^euerftein, fporm 
ftein, (Quarj')©anb ac. 

$n 33erbinbung mit Metadojgben ferner bilbet bie Siiefelerbe 
bie fogen. ©ilifatgefteine (©ranit, @nei§ zc.), roeld)e einen 
^auptbeftanbteil ber @eftein§maffen unferer ©rbfrufte, jumal ber 
Ürgefteine unb ber 3 lcf ererbe pfammenfetjen. 

3. Das Aluminium (Üfjonftoff). 

(5f)cm. 3eici)en: Al. 

3)iefe3 ©lernen t, ein jinnroeijjeS, bel)nbare§ unb bod) fefte§ 
Metad üotn fpejififcfjen ©eraidjt 2 , 6 , beffen Maffenbarftedung in 
rentabler SDBeife erft ber 9leujeit gelungen ift, unb ba§ fetjt in 
au§gebeljntem Mafj tecfjnifd) oerroenbet roirb, fommt in ber ÜJtatur 
nid)t in gebiegenem (freiem) guftanb nor. ©eine 33erbinbungen 
finben fid) jebod) im Mineraireid) in foldjer Menge, bajj e§ nad) bent 
©auerftoff unb ©ilicium al§ ba§ oerbreitetfte ©lement ber ©rbe 
bejeidjnet roerben fann. 

$n $ornt oon £f)onerbe (älluminiumorijb, Al'-’O 3 ) unb oon 
Slluminiumfilifaten (SSerbinbungen mit Äiefelfiiure) bitbet e§ 
einerfeit§ ©belfteine rote 9fubin, Sforunb, ©appljir, anberer» 
feiti ben §auptbeftanbteil ganj geroöf)nlid)er Mineralien, 3 . 33. 
be§ getbfpat§, be§ ©limmer§, foroie beren f e ^ un g §= 
probufte. 


Das <£ifen, Ferrum, 
ßtjem. 3 c *djen: Fe. 

3)a§ ©ifen (fpejififd)e§ ©eroicf)t 7,6—7,8) ift fojufagen ba§ 
gemeinfte Metall. $n ber -Jlatur fommt e§ in fjorm oon Djtjben, 
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SBidlitflffe Glementf. 


©arbonaten, ©itifaten, ©c|roefeloerbinbungen :c. aujjer* 
orbentlid) perbreitet oor, gebiegett nur im SJteteoreifen (ab= 
gefe|en non bem SSorfommen gebiegenen C£ifen§ in S3afalten @rön= 
lanbS (S)iSfo). 

®aS ©ifett bilbet ben färbenben 93eftanbteil ber meiften 
farbigen SRineralien, ©efteine unb ©rben. 3)enn bie paar anbern 
©lemente, inSbefonbere SRetalle, roie Kupfer (blau unb grün), Ouecf* 
filber (mit ©djroefel jufammen als ginnober *ot färbenb) 2 c. fotnmen 
bem ©ifen gegenüber faum in 33etradjt, beffen 23erbinbungen o|ue= 
bem faft alle fyarbenfcfyattierungen amte|men. $aS Sttanga naher, 
ba§ ebenfalls ungemein läufig unb jmar oielfad) als fc|roarjfärbenb 
auftritt, ift in ber Siegel mit bem ©ifen oerbunben unb bemfelben 
o|nebem na|e oerroanbt. 

5. Das Calcium (Kalfftoff), 

©bem. gcic|en: Ca, 

ein nad) ben neueften gorfdjungen filberroeifjeS, glänjenbeS, be|n* 
bares Sietall nom fpejififc|en ©emid)t 1 , 6 , fommt in ber Statur 
in freiem 3 uftanb nidt)t oor, ift aber in gebunbenem fe|r oer= 
breitet. 

©ein Ojpb ift ber Kalf (Ca 0). 

6 . Das Baryum (©djroerftoff), 

©tjem. 3eid)en: Ha, 

ift ein gelblid)*roeifjeS, leidjt orpbierbateS SRetall oom fpejififc|en 
©eroidjt 8,75. ©eine ©alje jeidjnen fid) batjer alle burd) ein |o|eS 
©eroic|t auS, roo|er aud) baS in ber Statur fo läufig oorfontmenbe 
fdjroefelfaure Sknjum (Ba SO 4 ) ben Stamen ,,©c|n>erfpat" er= 
|ielt. ©benfo finbet fid) baS foljlenfaure ©alg beS 33art)umS, ber 
2ßit|erit (Ba CO 8 ) in großen Sägern auf ber ©rboberflädje. 

7. Das IRagnefium (33itterftoff), 

©bem. 3ei(|en: Mg, 

ein filberroeijjeS SJtetall, oom fpejififc|en ©eroidjt 1,75 unb mit 
intenfro roeifjem 2 ic|t brennenb (9Jiagneftafpä|ne für fpö|lenbeleud)= 
tung!), fommt in ber Statur blofj in 93erbinbung mit anberen 
©toffen oor unb fpielt, jufammen mit ©alcium, eine grofje Stolle 
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im ^ausfjalt berfelben. SRnn benfe nur an bie ungeheuren $alf= 
unb ®olomitmaffen, bie jum Üeil au§gebehnte ©ebirge jufammem 
fe^en. 

©ein Oft)b (Mg 0) ift bie 2Jtagnefia. 

8 . unb 9- Das Hatrium unb bas Kalium. 

©bent. Seiten Na u. K. 

$)iefe beiben Seicht nt etalle (ifjr fpe 3 ififd)e§ ©eroicht beträgt 
0,86—0,97) finb in ber s Jtatur aujjerorbentlid) nerbreitet, fommen 
jeboct) nie in freier gorm (gebiegen) oor. 3 n tetjterem 3 uftanb 
finb beibe filberroeifj, meid) unb fnetbar roie 2 Bact)§. 

©ie oppbieren (uerbinbeit ficf) mit ©auerftoff) fo begierig, baf? 
fie 3 . 53 . ber Jöuft unb bem Sßaffev fofort ben ©auerftoff entziehen. 
®at)er lonimt e§, bajj ba§ SBaffer mit großer ^»eftigfeit oon ihnen 
jerfetjt roirb. läjjt fid) bie§ teicf)t beobachten, roenn man 3 . 55. 
ein fleine§ ©tücfdjett Stalium auf Sßaffer mirft, roobei jugfeidj ber 
freiroerbenbe SBafferftoff mit oioletter flamme oerbrennt. 

S)ie in ber Statur am meiften oerbreiteten ©al 3 e be§ Kalium 
finb: ba§ üefelfaure Jtalium (im fjelbfpat, ©limmer, roie in ber 
2 ldererbe) unb ba§ falpeterfaure Kalium, roetdf) letzteres in füb* 
lidjen ©egenben öfters au§ ber ©rbe auSroittert. 

S5ie 2 lfd)e ber Sanbpflansen beftebt ber ^>auptfadt)e nach 
au§ fohlenfaurcm Kalium ('JJottafche). 

2 ) a§ Natrium finbet fid) in großer 9Jtenge im ©als ($od)= 
fals = Chlornatrium: Na CI), forool)l im SHeerroaffer al§ auch, 
roie befannt, in mächtigen unterirbifchen (©teinfals*) Sägern. 

®ie 2 lfd)e ber ©eepflansen befteht im ©egenfat) 3 U berjenigen 
ber Sanbpflansen au§ fohlenfaurem Natrium (@oba = Na 2 CO 3 ). 

53 on bem )Heicf)tum ber SJteere an ©hlornatriunt fann man ftd) 
eine SSorftellung machen, roenn man bebenft, bafj, falls e§ gelänge, 
bie Oseane absubampfen, ber 53oben fämtlidjer SDIeere fich mit einer 
ca. 20 m biefen ©alsfrufte bebeefen mürbe. 

( 0 . Der IDaffcrftoff (Hydrogeninm). 

(5f)ent. 3eid)en: H. 

3) er Sßafferftoff ift ber leichtefte unter allen irbifdjen Körpern, 
14'/ 2 mal leid)ter als bie atmofphärifdje Suft, ein färb* unb gerud)* 
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®eröi'«itctffe Elemente. 


lofe! ©al, roeldjeg mit fdpoadjteudjtenber, aber fel)t Reißer fytamme 
ju ©affet uerfcrennt. 

$m freien Sufianb tommt bet SDBafferftoff in ©alaulftröm* 
ungeit non SButtanen not; gebunben fpielt et eine fefjr große 
Stoße all SSeftanbteil fämt1idjer organifd)er Sßrpet, fämt* 
littet Säuren, unb nidjt ium roenigften bei ©afferl, bal ja 
beEannttidj aul 11,11 "/o ©afferfioff unb 88,88 °/ D Sauetftoff p* 
fammengefeijt ift. 


U. Set Kofi len ftoff (Carboniuni). 

(Sljem 3 c ' ci ) en: C. 

Set ßüijtenftoff bilbet bie ©runbmaffe fämtlidjer o r g a n i = 
fdjen SE&rper, bet (ebenben ltiie ber foffiten fßf langen* 
wett (SteinEoljle, SBraunfofile sc.). Sa bet Statut fommt er in 
brei ©obifiEationen not, roeldje trot} bet 3SerfRiebenfjeit itjrec ptpfr* 
Ealifdjen ©igenfdjaften bavitt übereinftimmen, baß fie fetbft bei ben 
Ijödjften Temperaturen fid) nid)t petflüdjtigen unb beim ©rfji^en ftrfj 
mit ©auerftoff gu Sofflenfäureanljijbrib oerbinben. 

Siefe brei ©obifiEationen finb: 

1) bet Siamant, meift farblos, in regulären formen Eriftaßi* 
fiert, ift befaunitidj ber tjärtefte unter aßen irbifdjen Äörpern unb 
bet gefdjä^tefte ©öelftein, ber gugteid) bal Ütdjt am ftärEften bridjt; 
fpeg, ©eroidjt 3,55. 

2 ) bet © r a p E) i t, fdjronrje, meidje, ftarE abfätbeitbe ©affen, 
non meift blättrigem ©efüge. Speg. ©eroidjt 1 , 8 — 2 , 2 . Seine SEriftaße 
inerben bem Ejej'agonaten Stiftern gugeredjnet. 

3) bie amorphe S?ot)Ie, fd)roarg, nid)t friftaßifierbar, mefent* 
ließet SSeftanbteil ber SBraunEoßte, SteinEoßte :c. 

Sie ein fad) ft en Sierbinbungen bei Koßlenftoff! finb bie Sioßlen* 
wafferftoffe, nur aul ßoljlenftoff unb ©afferftoff befteßenb. 33er= 
fcßiebene berfelben finb im Seudftgal enthalten, unb einet banon, 
balStcetglen (C 2 H 2 j, fpielt, mie befannt, gegenwärtig ebenfall! gu 
^Seleudjtuuglgwccfen eine giemlicße Stoße. 

Sßon ben otelen weiteren Söerbinbungen bei Sioßlenftoffl ift 
nod) befottber! angufüßten bie ßoßlenfäure (H 2 CO s ) unb ba! 
SEoßlenfäuteanßgbtiö (CO 2 ), meid) letztere! in Heiner ©enge 
ftet! in ber Saft fotoie in natürticßen ©ineralmaffern norfommt. 
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®ie ©aljc ber ftof)lenfciure (©arbonate) fommen in ber 
Statur fef)r fjäufig oor unb gehören ju beitjenigen Serbinbungen, 
mit benen ber ©eologe beinahe täglid) ju tl)un f)at. ©o befielt ber 
geioölptlidje föatfftein au3 fofjlenfaurem Statt (Ca CO*), ber 
®otomit au§ fot)lenfaurent Statt unb foljtenfaurer SJtagnefia 
(Ca CO* + Mg CO 3 ). 

(2. Der Sticfftoff (Nitrogenium). 

<St)eni. 3eirf)en: N. 

®iefer (Stoff, ein farb= unb gerud)tofe§ ©a§, oorn fpejififdjen 
©eioidjt 0,97, fomrnt neben bem ©auerftoff in freier gornt ju 77% 
in ber Suft oor. ©eine Serbinbung mit SCBafferftoff ift ba§ Sfmmoniaf 
(NH 3 ), feine ioid)tigfte ©äure bie ©atpeterfäure (HNO*). 

®ie ©atje ber (enteren (Nitrate), j. S. bal Staliumnitrat, 
b. t). ber ©alpeter (KNO 3 ) unb ba3 Slatriumnitrat (Na NO 3 ) 
fommen in ber Statur reid)lid) oor. 

Sieben obigen jtoötf nennen mir at§ für bie ©eotogie befonber§ 
roid)tig etroa nocf) bie folgenben ©temente. 

(5. Das <£f)Ior (Chlorum). 

©bem. 3eid)eio CI. 

®a§ (St)iov ift in freiem 3uftanb bei geioöfjntic^er Temperatur 
ein grünlid)gelbe§ ©a§ oon erfticfenbem ©erud), unb bem fpejififdjen 
©eioid)t 2,4. Sei — 40 0 C ober aud) unter einem ®rucf oon 
4 2ltmofpl)ären bei 15 0 C oenoanbelt e§ ficf) in eine grünlidjbraune 
gtüffigfeit. $n ber Statur fomrnt e§ nur in Serbinbungen 
oor, oott benen bie roidjtigfte, ba§ St ocf)falj (©f)Iornatrium, Na CI), 
allgemein befannt ift. 

©bemifcf) oerroanbt mit bem ©l)lor finb: ob, Srom, 3tf uov - 
(^. Der Sdjioefcl (Sulpliur). 

Gt)em. 3eid)cu: S. 

®er ©djioefel ift ein gelber, fefter, friftatlifiert unb berb oor= 
fommenber Störper, ber mit bläulicher flamme unb erfticfenbem 
©erud) su ©d)ioeftigfciureanf)i)brib (SO 2 ) oerbrennt, ©eine Ser= 
binbung mit SCBafferftoff, ber ©djtoefeltoafferftoff (H 2 S), fomrnt 
in oulfanifdjen ©afen, aud) in geroiffen natürlichen SJtineralquetten 
oor unb oerleifjt (enteren it)ren eigenartigen ©erud). 

























76 Serfcreiietfte ffitemenie, 

©eine imdjtigfte ©Sure ift bie ©djroefelfäure (H s SO 4 ), 
inetdje nebft tljren ©algen in ber Sedjnif oiel uerroenbet roirb. 

Sie SGerbinbungen be§ ©dfroefetl mit SJfetaÜeu fpieJeu in ber 
SJHnevalogie unter bem Starnen oon „ilieg", „©fang" unb „Slenbe" 
eine md)t unbebeutenbe Stelle. 

( 5 . Der pljospljot (Pbosphorus), 

(Stiem. 3 e i c *J cn: ?• 

Siefer ©toff fommt in ber Statur nur in ©eftalt non pt>o§pt>or- 
fauren ©algen (ip f) o s p l) a t e n) ucr, g. 53, aucl) in ber 2Icfererbe, 
non roo au§ er in bie ißflangen gelangt, bie iljn, roie ben ©Hdftoff, 
notmenbtg gum Seben braudieti. Sasfelbe ift bei ben Sieren ber fyaH. 

Ser ‘>pf)o3pf)üt fiubet fid), an organifdje ©ubftang gebunben, 
j. S. im ©el)itn unb im ©igelb; bie Slfdje ber iinodjen enthält ca. 
85% plfoSpfyorfauren S?al£. Ser reine fßifoSpliot roirb beSffalb aud) 
au§ ber Sfnodjenafdje fabrilmäfjig bargeftellt. Serfelbe bilbet eine 
farbtofe bis gelbliche, roadjSglangenbe, fdjneibbare Sllaffe non eigen» 
artigem ©etud) unb muff feiner leidjten @ntgiinölid)feit tjalber ftetS 
unter SBaffer aufberoatjrt roerbeu. 

Safj ber ißtjoSpfror ftart giftig ift, roeifj jebertnann; bie 
ptjorfäure bagegen gafjlt gu ben uöllig l)armtcfen Körpern, 

58on btejem, bem geroötmtidien ißtioSpfior, unterfdjeibet mau 
ben fogenannten amorphen ober roten ÜßtjoSpfjor, ein bunfelrofeS, 
non felbft fidj nidjt entgünbenbeS, ungiftiges fßuloer („fdjroebifdje 
.Qunbfrotgdjen"). 

©t)emifd) uerroanbt mit bem ißfyoSpfjor ift ba§ 2ltfen (As), 
roeldjeS in oielen SJHneraüen norfommt. 

Sluper ben £>i§fjev genannten (Stementen finb für bie ©eotogie 
unb üfflmeralogie non befonberer Söidjttgfeit nod) bie folgenben, bie 


fämtlkij gut ©ruppe 

bet SdjroermetaUe gehören* 

Manien, 

{££emiföe3 

in ber *ftatur uor= 

^eic^en. 

fomnien&e SBerbinbunijert, 

16. Siet (Plnmbmn) 

Pb 

53teigtang (PbS); SBeifj» 
bteierj (Pb CO 3 ). 

17. ginn (Stannum) 

Sn 

^innftein (SnO 2 ). 

18. ginf (Zincnm) 

Zn 

ginfblenbe (ZnS); ©ab 


mei (ZnCO s ). 
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Planten. 

geilen. 

SBidjtigfte in ber Dhtur bor- 
fommenbe ^erbinbunßen. 

19. 2Ttangan (Manganum) 

Mn 

93raunftetn (Mn 0 ''); 

20 . Icicfel (Niccolura) 

Ni 

üötanganfpat (Mn CO*). 
StotnidelfieS (NiAs); 

21 . Kupfer (Cuprum) 

Cu 

JpaavfieS (NiS) u. äljnl. 
gebiegen; S?upfer!ieS(Cu - 

22. Qjuecffilk'r (Hydrargyrum) 

Hg 

S + Fe S 8 ) unb anbere. 
gebieg.; Zinnober (Hg S). 

23. Silber (Argentum) 

Ag 

gebiegen; ©ilberglanj 

24. <0olb (Aurum) 

Au 

(Ag 2 S). 
meift gebiegen. 

25. platin (Platinum) 

Pt 

gebiegen im v $latiner$. 


@§ fei übrigens l)ier bavan erinnert, bafj 99% bet gefamten 
(toten) ©rbfrufte nur auS 9 ©lementen gebilbet wirb. s J}el)tnen mit 
5 weitere tjinju, fo tjaben wir aud) nod) bie ©runbftoffe für bie 
gefamte Sebewelt unfereS Planeten; benn alle übrigen ©lemente ju- 
famnten madjen nod) nidjt einmal 1 % ber ©rbe auS. 

Die breierlei <£rfd)einungsformen ber ITCaterie. 

33efannttid) fann jeber Stoff in breierlei formen (2lggregaP 
juftänben) auftreten: feft, tropfbar flüffig unb gasförmig. 
Sn ber 9tatur felbft fommt begreiflicfyerweifc immer nur bie eine 
ober bie anbere SDiobififation oor, b. f). bie Körper finb ent= 
weber feft ober flüffig ober gasförmig. föünftlid) fönnen aber 
bie beiben anbern formen immer aud) bargeftellt werben: burd) ©r= 
l)it 3 en get)t bie fefte gorm in bie flüffige unb gasförmige, burd) 
2lb!ül)lung unb Srud bie letztere in bie erfteren über, wie bieS am 
befielt baS SEBaffer geigt. 

s 3iS oor wenigen Sagten mar eS allerbingS nid)t rnöglid), ge* 
wiffe ©afe (Sauerftoff, SBafferftoff unb ©tidftoff) ju flüffigen ober 
gar feften ftörpern ju oerbid)ten; man rebete baljer £>ier uon per» 
manenten ©afen. s JteuerbingS ift eS aber gelungen, aud) biefe 
©afe, wie bieS bei ber Kol)(enfäure fdjon längft gefdjetjen war, 
flüffig barjuftellen. $m Qaljre 1892 machte guerft Sßrofeffor ®ewar 
in Sonbon baS ©rperintent mit ber atmofpl)ärifd)en Suft. Steuer* 
bingS baute ‘ißrofeffor ßinbe in SJtündjen eine 9Jtafd)ine jur 3Ser= 
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'-Sctscutung bet (ijcmijchcH fjormrftt. 


flüffigung fotrfjer ©afe, bie auf ber SnnbeSauSftellmtg in 9Uiru= 
berg (1898) tabetloS funfHonierte. 

23ei ©elegenfjeit bet SBerftiiffigung bet atmofp|8rifd)en Sufi 
routben bann gugletdj einige weitete, biftjer unbefannte ©aSavten 
entbecft, bie befonbete Sintert im Speftnim geigen, uttb benen man 
be^fjalb neue fftamen beigelegt tiat (rote ^elium unb Strgon). 

SDaSfenige unter ben bigfjer fo genannten „permanenten“ ©afen, 
ba§ am längften ber USerflüffigung unb oollenbs bem ^eftroerben 
roiberftanb, ift ber SSafferftoff, 21Uein roa§ fd)oit fy a r a b a p, ber jum 
erftenmal einen bisher nur in ©asform befannten Stoff, ba§ ©l)Ior, 
oerftüffigte, im Qaljt 1823 uorauSgefagt hatte, ba^ biei namlid) 
mit ber .Qeit noch bei allen ©afen getingen roetbe, öaS ift am 
10. 9Jtai 1898 bem ißrofeffor ©eroar auch mit bem 2öaffer= 
ftoff roirl'lidj gelungen, (ja, betfelbe brachte btefen Stoff tiidjt blofj 
juin fylüffig=, fonbem fogar bis jum geftroerben, inbem in einer 
©laSröhre, in meldet bie atmofpbärifclje Suft unter einem Sruct 
oon 180 2ltmofp|ären unb bei einer Temperatur oon — 205" C bereits 
erftarrt roat, ein Stral)! flitffigeit ÜBafferftop gefror. Somit 
fann man fo fonbetbar bieS aud) Hingen mag, bie Suft, ben 
S tief ftoff, ja fogar ben SBaffev ftoff in fefter ^fonit tjerftellen unb 
tnetleidjt halb „auf Säger galten“. 

Bebeutung ber rfjemifdjen Formeln. 

fyür jeben, ber bte ©efteine Eennen lernen roill, ift eS oon 
Sßicfitigfeit, bie ermähnten 25 (Sternente unb tl>re roiffenfdjaftlidien 
„$eid)en“ fid) einäuprägen. SBirb bod) bie Schreibung nicht blofj 
eines einfachen, fonöern aud) eineg jufammengefetjten Slop aufjen 
orbenttid) baburch erleidjtent unb burd) bie betrepnbe formet bem, 
ber fie lefen fann, fofort aud) angegeben, in roeldjent SßerhättniS bie 
oevfehiebenen Stop in bem befrepnben Körper fid) pfammen* 
fepn. 

SJian mufj fid) nämtid) als erfteg ©efet) bie Tl)atfacl)e nterfen, 
bafj bie ©lemente fid) ftets nach ih ten ©eroidpteiten ( 2 %moatenten) 
ober beren SBielfadjen mit eiuattber uerbinben. Sdjroefelfdure g, SB. 
(ober genauer auSgebrüctt: Sd)roefelfaureanl)i)bvib) befiehl aus 1H 
©eroidpteiten Sdjroefel unb 24 ©eroidpteilen Sauerftoff, ober. 
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roenn man bie ftereotppe 3abl bei ©djtoefell (16) = 1 fet)t, aus 
1 Ütquioatent ©cbroefel (S) unb 3 2tquioatenten ©auerftoff (0). 
SUati fdjreibt alfo furjmeg S0 3 unb jeber toeifj, bafj biefe gormel 
„©cbroefelfäure" bebeutet. SBevbinbet ftd) aber 1 Siquioatent 
©cbroefel (16 Seile) mit 2 äquioalent ©auerftoff (16 Seilen) fo 
befommt man fcbroeftige ©äure (S0 2 ); eine Berbinbung enbtid), 
bei ber 1 Siquioalent ©djroefel (16 Seile) mit nur 1 2lquioatent 
©auerftoff (8 Seiten) fid) oereinigt, tjeijjt man unterfcbroeflige 
©ciure (SO). 

Stad) berfetben iWeget geben mir nod) ein paar altbefannte 
Beifpiele: Sie Bereinigung oon 1 Slquioalent ©cbroefel (S) mit 
1 Slquioalent CluecffUber (Hg) giebt Zinnober; bie formet bei 
lefcteren ift bafyer furjroeg HgS, roal jeber oerftel)t, ber aud) nur 
bie Anfänge ber ©t)emie toi b fl t- H 2 0 ift = SBaffer; benn 
biefel beftetjt aul 2 flquioalent SSafferftoff (H) unb 1 Slquioalent 
©auerftoff (0). Na CI b. b- CStjtoruatrium ift &od)falj; Ca C 0 3 
b. b- ©alcium in Berbinbung mit ^oblenfdure (bei roeldjer 1 31qui= 
oatent ßoblenftoff i.C) mit 3 Slquioatent ©auerftoff (0 3 ) fid> oer= 
binben), ift bie formet für unfern geroöbnlidjen (foblenfauren) Salt¬ 
en berfetben SEBeife bebeutet SiO, ben Cluarj (ftiefelfciureanbqbrit), 
FeS 2 ©dpoefelt'iel jc. 

Cntftebung non Sal 5 , (Bips unb Cropfftein. 

Sie ©bende jeigt uni, roie itifotge oon Söflingen unb Ber= 
binbungen gemiffe ©efteine, bie in ber Statur oorfomnten, ent= 
ftanben finb unb fortroäbrenb entfteben. SGßir nennen nur bie oer* 
breitetften unb befannteften, bie ibr Safein jtoeifellobne biefer (d)e= 
ntifcben) ©ntftebunglroeife oerbanfen, ncimlid) ©atj, ©ipl unb 
auch ein Seil utiferel Mattel. §ängt ein SDteer mit einem fladjen 
©ee jufammcn, fo jioar ba§ eine Barre unter bern SBaffer beibe 
oon einanber trennt, unb ftets fo oiet ÜDteerroaffer über bie Barre 
meg in jene Bucht eintäuft, all in biefer jortioäbrenb oerbunftet, 
fo fetjt fid) auf bem ©rutib ber lederen nad) unb nach eine ©af}* 
frufte ab, bie oon Qabr ju $abr biefer toirb unb fdjliejjlicb ©atj= 
ftöcfe oon oieten Bietern Blädjtigfeit erzeugen fatin. 

Siefer finbet fid) j. B. tbatfädjlid) in ber fogen. Stara 
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0alä* unb ®ip§bilbunß. 


8uga§, einer großen 93ucßt an bev Oftfüfte beS Stafpifcßen RteereS, 
bereit 8oben mit einem mäcßtigen ©aljlager bebecft ift. 

DaSfelbe märe im Roten SReer ber $all, rnenn an beffen 
©übenbe eine 8arre non Arabien nad) Slfrifa auf feinem ©runb 
ßerüberginge. 

©o finb beim offenbar and) unfere ©teinfaljlager in früheren 
©rbperioben entftanben, toenn aud) ganj befonberS gürtftige Um= 
ftänbe jufammenroirfen mußten, um ©aljmaffen ju erzeugen, mie 
mir fie 5. 8. in ber preußifcßen ©aline ©taßfurt tin£§ ber @lbe (bei 
SBittenberg) ßaben, beren Säger ßunberte oon 2Retern mächtig finb. 

SBeld) ungeheure Vorräte bort aufgeßäuft finb, unb meld)e 
RuSbeßnung biefeS ©aljlager befißt, jeigt inSbefonbere bas 8oßrlod) 
oon ©perenberg bei 8erlin, roo man bie ©aljfcßidjte offenbar beS= 
felben ©todS 1182 m burcßfenfte, oßne bocß auf bie untere ©renje 
beS ©aljeS ju ftoßen. £jier (bei ©taßfurt) fontmt bann bie meitere, 
ßod)iutereffante Dßatfad)e ßinju, baß nicßt bloß Na CI (b. ß. ©ßlor* 
natriunt ober ftocßfatj), fonbern aud) nocß aubere, nändicß Stali= 
unb SRagnefiumfalje fid) finben. 

Unb jroar finb letztere ftetS über bem ©teinfalj gelagert unb 
roerben baßer juerft als „9Ibraumfalje" abgebaut. 2ll§ foldje ßabett 
fie nicßt bloß, roeil fie ein trefflid)e§ Düngemittel abgeben, ßoßen 
inbuftriellen SDBert*), fonbern nod) roid)tiger faft ift ißre miffenfd)aft= 
ließe 8ebeutung, inbem fie einen 3-ingerjeig geben für bie ©ntfteßung 
jene§ ganzen gemaltigen ©aljtagerS. 

©§ ging nämlid) bei berfelben offenbar genau fo ju, roie man 
e§ bei !ünftlid)er Rerbantpfung einer fogenannten „SJlutterlauge" 
ober aud) an geroiffen ©teilen be§ ©eeftranbeS in ber Ratur 
beobad)tet. Droctnet an marinen Ufern eine 00m SReer ab- 
getrennte, aber mit beffen Söaffer gefüllte, flad>e 8ud)t aus, fo 
feßeibet fieß juerft ©ipS (fdjroefelfaurer Statt), bann gemößnlkßer 
(b. ß. foßlettfaurer) Stalf, bann ©ßlornatrium ober Siocßfatj unb 
julctjt bie Reiße ber übrigen ©atje ($ali= unb Ritterfalje) auS, 
bie fieß in ber genannten Reißenfolge über einanber ablagern. 

*) 2>ie Ausbeutung biefer „Abrauntf alje" l)at jurjeü in Stnnfurt foldje 
fSimenfionen angenommen, baß bie Wenunnung beS eigcntlidjen Salzes oötlig 
babitrd) in ben £>intergrunb gebrängt ift QnSbefonbere ßat bie Salierjeugung 
au§ jenen Abraumfaljen bie ganje frühere 'jJottafdjcinbnftric laßtn gelegt. 
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3alj= unb ©ipsbUbung. 

©enau benfelbeit Vorgang jeigt bie fünftlidje 9lbbampf* 
ung berart gelöfter Stoffe in einet SRetorte. Unb fo f)aben wir 
in jenen Stafjfurter Salälagern offenbar nichts anbeteS als bie @r= 
jeugniffe eine§ großen Seebec£en§, ba§, jur S)t)a§jeit ooin 9Reer 
abgetrennt, bie oerfdjiebenen im SBaffer getöften Stoffe beim 9lu§= 
trocfnen gleid)fam in einer 9tiefeuretorte, unb jroar ebenfalls in ber 
^Reihenfolge abfe^te, wie mir e§ oortjin aufgefütjrt tjaben. 

Sßenn in ben meiften unferer übrigen Salinen bie fogen. 9lb= 
raumfalje festen, fo fommt bie§ einfad) batjer, bafj ber ißerbampf» 



20. Mbeteberfler ©rotte. 


ungSprojefj f)ier nid)t bi§ jum Sdjlujj fortging, 3n alten Stein» 
fafygebirgen bagegen ift © i p § unb Kall' oorfyanben, unb jroar 
meift fo, baj) er fid) mie eine 2lrt fd)üt)enben 2Rantel§ um ben 
Saliern herum legt, eben weil er fid) etroas o o r ber ®ilbung be§ 
Saljeä au#gefd)ieben hat. 

3)iefer @ip§= ober oielmeljr 3lnt)t)britmantet ift in ber $hat 
ein Sd)ut 3 für ba§ Satj, bas längft aufgelöft unb meggefüfjrt märe, 
wenn bie £agmaffer ju it>m hinabbringen mürben. @r bilbete fid) 
in ber 2lrt, baf) juerft ©ip§ b. h- roaffert)nltiger fd)mefelfaurer 
Äal! fid) nieberfd)lug, über bem bann fpäter, at3 bie Saljlauge 
fonjentrierter mürbe, infolge ©ntjieljung be§ Söaffer? burd) festere, 

<E 11 gel. ®ic loifttigflen ®tftein§atlen. II. 
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Stopfi'ieinbilbunfl. 


Uln’Ejgbrit (roafferfveier fcßtoefelfautet Salt) jum Slbfatj gelangte, 
©o finb alfo ßeutjutag alte unfere ©teinfalalager mit einer ©cfjut)» 
t)üüe non 2lnt)i)brit umgeben. Saß teuerer buvd) $injutritt non SBaffer 
fid) roieber in ©ipS umroanbetn fantt, ift felbftoerftcinblid) unb 
fommt oft genug oor, nidjt eben jur bet Secßnifer. 

Senn eS ift eine befannte Sfjatfacße, baß bei einem bevartigen 
UtmoanblungSprojeß große „Släßungen" beS ©efteinS ftattfinben 
unb ganje Serge „lebenbig" roerben fönneu. SieS fjat j. S3. eben 
in ©atinen fdjott großes Unheil unb bei S3af)n bauten allerlei Um 
juträglicßfeiten angeridjtet. ©o braud)te eS 3al)te, bis ber Soben 
im Tunnel bei SBeinSberg enbtid) jum ©teßen fam, ba bcffen 2ltt= 
ßpbritgeftein burd) baS einficfernbe SBaffer fid) in ©ipS oermanbelte 
unb babei gewaltig fid) aufbläl)te. 

$m übrigen zeigen unS biefe Seifpiele, roie in ber Sßat mäd)= 
tige ©ebirgSablagerungen auf rein djemifdjem SBeg entfteßen fönnen, 
unb jtoar gilt bieS nid)t bloß oljne ^toeifel ÖO n fämtlid)em ©alj 
unb ©ipS, fonbern aud) oon einem Seil unfereS SalfS. SBir fönnen, 
roaS ben lederen betrifft, ßier aud) bie Silbung beS Stopf» unb 
f o g e n. SufffteinS ßinjuneßmen. 

SBer fd)on eine $öf)(e in irgenb einem ber baran fo reid)en 
Salfgebirge, alfo etwa in unferer 2tlb fid) angefeljett ßat, ber fennt 
fa rooßl jene merfroürbigen ©teingebilbe, bie mir mit bem Stauten 
©talaftiten (oon ber Secfe ßerabßcingenbe) unb © t a l a g» 
nt i t e n (oom Sobett aufwärts toadjfenbe Rapfen) bejeußnen. 9)tan 
rebet aud) babei unb jtoar ganj richtig oon Sropfftein gebilben, 
(ogl. j. 53. bie Slbbilbung eines Seils ber SlbelSberger ©rotte auf 
©. 81, $ig. 20); benn in ber Sfjat oerbanfett fie alle ißre ©nt* 
fteßung bem oon ber Secfe ber £>öt)le forttoäßrenb ßerabtropfenben 
SBaffer. fjaft überall toirb man ja aud) fdjneeioeiße, burd)fid)tige 
Salftößrdjen oon fyeberfielbicfe an ben SBänben erbtiefen, an beren 
unterem ©nbe, baS nod) gan$ meid) unb mild)ig ift, jebesmal ein 
SBaffertröpfd)en ßängt. SaS giebt unS SluSfunft über bie ©nt* 
fteßung biefer Sropffteine. SaS burd) Salfgebirg fließenbe SBaffer 
löft oom Salf einiges auf, ift alfo mit einer Söfutig oon boppet* 
foßlenfauvem Salf getränft. fließt nun langfam über ÜJtooS 
ober SBurjeln u. bgl., ober fällt eS tropfenroeife ju Sobett, fo oet* 
bunftet toäßrettbbcm ein Seil beS SBafferS, ebenfo gel)t ein Seil ber 
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$?ol)lenfäure als ©aS roeg unb ber fd)rt)crlö§Iicf;e fofjlenfaure $atf 
fd)lägt fid) als f cft e £ r u (t e unb jroor in Jriftatlinifcfjcr 
fforrn nieber. 

©enau berfelbe fßro 3 efj fpiclt fid) bei bet ©inter* unb 
£ u f f b i I b u n g ab, roie mir bie§ tagtäglich unb überall beobachten 
fönnen, roo falEt>attifle§ SEßaffer langfam über eine 93öfd)nng ^erab* 
riefelt, ober roie eS bie 93ilbung beS fogeit. ÄeffelfteinS in unfern 
Äodjtöpfen, ®ampffeffeln jc. oft in f)öd)ft roiberroärtiger SEBeife jeigt. 

2 )afj aud) in ©anbfteingebirgen foldje Smffbilbungen 
oorfommen fönnen, fdjeint auf ben erften Anblicf rätfelfjaft- Unb 
bod) ftnben roir’S in ber 'Jtatur tfjatfäc^lid) überall. 9tid)t nur bie 
£>öl)len im ©anbfteingebiet ber Karpaten fitib mit ben fdjönften 
©talaftiten auätapejiert, fonbern aud) bie ©patten unb Älüfte in 
ben ©anbfteinlagern beS fdjroäbifdjen 3ura ( 3 . 93. im „Angulaten* 
fanbftein" be§ unteren 2iaS unb im „ißerfonatenfanbftein" be§ 
braunen Qura ß) jeigen fid) oon fpätigen $alftuffgebilben bur^jogen. 
2>aS hälfet löft fid) f)öd)ft einfad), fofern biefe ©anbfteine ein 
fälliges 93inbemittel haben, baS eben bie ©anbförner 31 t einer feften 
Sftaffe oerfittet. S)te SQBaffer nun, bie burd) bie jyugen beS ©ebirgS 
ficfern, löfen biefen Qement auf unb fe^en ben ft'alf roieber an ge* 
eigneten ©teilen als Sfalffpat ober Sropfftein ab. 

®ieS ift aud) ber ©runb, roeSljalb biefe ©anbfteine manch* 
mal innen blaugrau, aufjen aber roftgelb gefärbt ftnb. ®aS im 
Innern uod) iutafte SJlaterial ift ein ©anbftein, beffen falfl)alligeS 
föinbemittel ©ifenorpbulfarbonat enthält, unb biefeS roirb bei ber 
3 erfefcung (an ber 2 uft) in @ifenon)bl)i)brat (Simonit) umgemanbelt 
(roirb „roftig"). gleicher $eit fann bann jenes faltige 93inbemittel 
burd) Auslaugung roeggeführt roerben; fo jerfällt bann bie SUaffe 
3 u fanbigem SJiulm („9Jtalm* ober SRalbfteine"). 

Slann man hoch baSfelbe roahtnehmen 3 . 93. in ©eroölben, bie, 
auS ©anbftein gebaut, gar oft oon ber 5)ecfe ©talaftiten roie ©iS* 
3 apfen hevabl)ängen taffen; auch biefe haben fid) gebitbet burd) 
SBaffer, baS ben Äalfmörtel beriefelte unb beim Abtropfen unb 
93erbunften einen Xeit beS ftalfS in gorrn oon ©talaftiten 
nieberfd)lug. 

2et)teren 93organg beobachteten roir einmal rounberf)übfd) in 
einet fyelfengalerie an ber glüelaftrafje. ®ort h*«gc» oon bem 
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ftalftujj-- unb Riejelfmtevbilbung. 


Secfengetoölbe taufenb unb aber taufenb Slalfrößrcßcn ßerab unb 
an jebem berfelben faß unten nod) ein SBaffertropfen, genau fo rote 
roir’S oben oott unfern £ößlen befdjrieben tjaben. 

©leicßjeitig bot aber jene ©rfeßeinung eine erroünfdjte §anb^ 
ßabe, um einigermaßen über bie geitbauer 2luffcßluß ju geben, 
roäßrenb roeldjer fid) berartige Sorgänge abfpielen. Sie betreffenbe 
©alerie mar nätnlid) erft 8 ^atjve juoor erftellt morben; eS ßatten 
fid) bemnaeß bie bamalS etma fingerslangen Äalfrößrcßen in roeni= 
gen faßten erjeugt, ein SeroeiS, roie rafd) uerßältniSntüßig foldjc 
Sropffteingebilbe in unfern flößten „roadjfeti", ober, roenn roße 
fiänbe fie abgefd)lagen, roieber „nacßroad)fcn‘‘ fönnen." 

SBeld) gemaltige ßalffteintnaffcn aber auf biefem SBege unter 
Umftänben fid) ablagern, baS jeigen namentlich unfere Slalftuff* 
lager, bie tiacß unb nad) ganje Sßäler auSfüllen fönnen. 

©o befteßt j. 58. in faft allen üllbtßälern ber obere ©oben 
berfelben auS folcßem „Suffftein" ober aueß Sufffanb, unb fteigert 
fid) non $aßr ju ftaßr bureß weiteren guroacßS. 3a, ber betreffenbe 
Sad) ober $luß erßößt fortroäßrenb fein eigenes Sett burd) folcße 
©interborren, bie er abfeßt unb giebt baburd) Seranlaffung ju 
SBafferfätlen unb ©tromfd)nellen, inbem er gejmungen ift, über 
biefe felbft bereiteten Suparrcn feine gluten ju ergießen. 

2lm großartigften jeigen fid) berartige Silbungen bei Siooti 
(bem alten Sibur, 6 ©tunben öftlid) oon fKom), mo ber Slnio über eine 
folcße felbft gefeßaffene Suffroanb in einem faft 20 m ßoßett SBaffer* 
fall braufenb ßerabftürjt. SaS Material ftammt auS bem ftalf= 
gebirg ber 2(penuinen unb wirb nod) fortroäßrenb oom $luß als 
„Suptein" ober „Sraoertin" (b. ß. lapis „Tiburtinus“) abgefeßt. 
@r galt fd)on bei ben Sitten unb gilt ßeute nod) als gefdjäßtefter 
Sauftein iKomS, (baS Soloffeum, bie ©ngelSburg, bie 5|3eterSfird)e 
auS „Sraoertin"quabern erbaut), roie beim aud) anberroärtS bie 
Suff*, ober, roie fie in ©cßroabeit ßeißen, Saud)fteine einen 
ßoßen SBert für baS Saugeroerbe ßaben. 

©anj äßnlid) roie STalffinter lann fieß aueß ftiefelfinter 
ablagern, nur bebarf eS ju beffen Silbung ro armen ober 
ßeißen SB a f f e r S, roie bieS bie berüßmten Sliefelgebilbe be* 
roeifen, bie non Sleufeelanb, oom 2) e 11 o ro ft o n e p a r f in 
Slorbamerifa unb aueß oon ben ©eifirgebietenSSlanbS befannt 
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finb unb bie Serounberung aller 9?eifenben erregen. Sie bortigen 
©prubel* unb $f)erma(qnetten haben bie f»errlid)ften unb großartigsten 
©interbecfen gefdjaffen, in beren S^iefetfrfjaten friftallftareS SBaffer 
fid) fammett. 

heftet)! bemttad) fein Qroeifel bariiber, baß ein Seil uttfereS 
51'alfS unb Wiefels, foroie baß fämtlicfjer ©ipS, 2lnf)i)brit, foroie 
alles ©als auf djemifdjem 2Beg, burd) 2luSf<heibung auS einer 
roäfferigen Söfung, fid) gebitbet hat, fo ift bagegen bie ©ntftefjung beS 
2) o l o m i t § nod) bis auf ben heutigen Sag ein ungeliifteS SRätfel. 

Bilbung bes Dolomits. 

Unter Solo mit*) oerftefjt man jene eigentümliche ©efteinSarf, 
roie fie befouberS in ben „Solomitgebirgen" ©übtirolS in fo 
großartiger SBeife auftritt. @§ ift eine Serbinbung non fof)Ien= 
fauretn S?alf unb fofjlenfaurer Sittererbe (üJfagnefia), unb jmar bei 
normalem Solomit ungefähr in bem SerljältniS, baß beibe Stoffe 
je heftig gemengt finb. 

Qm übrigen ift biefeS SerhältniS feßr fließenb, inbem halb 
mehr halb weniger Sittererbe bem ©eftein beigemengt fein fanu; 
giebt eS ja bod) in ber 9tatur roahrfcheinlid) überhaupt feinen $alf, 
in roeld)em bie Sittererbe uollftänbig fehlt. SJtan rebet baher rool)l 
nod) richtiger, je nadjbem bie eine ober bie anbere ber beiben ge* 
nannten ©ubftanjen oorfd)lägt, entroeber oon bolomitifdjem $a(f 
ober uon falfigent Solomit. 

Ser eigentliche Solomit ift übrigens auch buvdj feine äußere 
©rfcßeinung nid)t unfd)roer oom $alf ju unterfd)ciben. @r fühlt 
fid) nämlich faß fanbig an, hat meift ein friftallinifdjeS (oft jucfer* 
förnigeS ©efüge unb erfdjeint als ungefd)ichteteS ©eftein. 

Sie große Qrage ift nun bie: roie ift bie Sittererbe hiev in 
ben Sfalf bineingefommen? Senn baß ber Solomit oft genug juerft 
geroöhnliiher Sfalfftein roar, fdjeint faft geroiß ju fein, unb jroar 
um fo mehr, als sroeifelSofjne unfere meiften Solomitgefteine joogener 
ßiatur b. h- baS ©rjcugniS oon Sieren (Korallen jc.) finb, bie 
aber ihre ©djalen unb ©erüftbauten faft auSf<hließlid) auS (fohlen* 
faurem) S a (f herftellcn. 

*) Qu (Stjren feines (SntbecferS, be§ berühmten franjßflfcf)en ©eotogeu 
®otomieu (f 1801) fo genannt. 
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Solomitöiltiung. 


hätten ioir e§ bei biefen SorEommniffen nur mit einzelnen, 
Eteinen Mengen gu ißun, fo mürbe bie oft gegebene ©vftärung 
ooEEommen an§reid)en, baß bittererbeEjattige Sagroaffer, oon oben 
in ba§ Satfgebirge eittgeficEeri, bemfetben bie SRagnefia gugefütjrt, 
ober baß geroütmtidje SBaffer, roenn bie Sittererbe fd)on in ben 
©efteinlm affen oorEjanben mar, ben Sa IE gmn Seit au§getaugt tjaben, 
®a3 mag 3 .33, bei bem totalen SKuftveten bes SÖotomitS im oberen 
SSeißjura ©djroaben§ unb grantenS (fränEifdje ©djroeig) roirEtidj 
ber gaE gemefen fein. 

ginntert)in fiat man Ejier rote bei ben fo oiet großartigeren 
SotcmitftßcEen in ben Ettpen anSov attenriffbitbungen gu 
ben Een. Unb ba ift nun neuerbing§ (burd) .£>ögbom unb SB a 11 tj e r) 
nadjgeroiefen roorben, baß viffbitbenbe SornCeti Ujre Sauten roefent* 
Udj mit §itfe unb auf ©amb uon ßittjotfjamnien b. f|- EatEabjom 
bernben Sttgen auffußren, beren Ueberrefte fie at <3 EJfateviat für 
ifjre Etiffe uermenben. Siefe SittjotEjamnien aber entfjatten ermiefener= 
maßen bi§ gu 13 rt / 0 Sttagnefiatarbonat (bie SoraEen at§ fotd)e nur 
1%). Csbenfo foEen 9Rufdjetfd)afen uad) tangerer Serüßrung mit 
tEieerroaffer fidj in faft reinen Sotomit umroanbetu Eünnen (ESalttjer). 
SGöenn berartige ©etjaufe mit jenem £itt)otf)amnienbetritu§ uermengt 
fomit bittererbeßattigeu Satt ben SoraEen barbieten, fo liegt bie 
Sermutung fefjr nafje, baß teuere fdjon ifjre Etiffe au§ Sotomit 
auf gebaut ßaben. Qn ber SEiat finb audj nidit nur im fogen. 
„ßeittjafalE", bem Sauftein oon SBien, fonbern ebenfo am SRonte 
©atratore bei Sugano im eigenttidjen Sclomitgebiet ßittiottjamnien 
gufammen mit EtiffEoraEen im ©eftein nadjgeroiefen roorben. 

EBenn mir freitidj an jene ffiotomitmaffen in ©übfirot benEen, 
rco mir Sotomitgebirge oon metjr at§ 1000 m SJlädjtigEeit auf 
butjenbe oon EDieiten Elin aufragenb finben; ba reidjt nudj biefe ®r= 
Etdrung nidjt metir au§, ebenforoenig aber bie anbere, baß nnmtidj 
infolge oon outtanifdjen Sovgängen bie Sittererbe in roavmen 
EBafferu (Stjermen) getoft 00 m ©rbtnnern fieraufgebrungen fei unb 
bie Satte infiltriert tjabe. 

©0 oiet fdjeint jebenfaO§ fidjer gu fein, baß bie SElagnefiafalge 
be§ einftigen 3 J!eeue§, in roetdjem bie betreffenben Siere gelebt unb 
itjre ©djaten unb ©erüfte (gunädjft au§ Eotjtenfaurem Salt) abgefetjt 
ljaben, ben ©toff gur Sotomitifierung jener Sattbauten ^ergaben, 
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unb jroar tnufj bicfe Umwanblung nod) ju einer $eit oor fid) ge= 
gangen fein, beoor anbere, mädjtige ©ebintentmaffen fid) über jenen 
Slalfmaffen abgelagert fjatten. äßie aber ber ({ebenfalls djemifdje) 
fßrojeg im einzelnen nerlaufen ift, bleibt, roie gefagt, oorerft nod) 
©efyeimniS. 

Siel bebeutenber inbeS finb biejenigen ©efteine, beren Ablage* 
rungen unb Umroanblungen fid) auf medjanifdjem SBege oolljogen 
Ijaben, über beren QJilbungSroeife tuir alfo, menn mir fie rid)tig oer= 
ftet>en roollen, bei ber 

b) 

anfragen unb unS beren roidjtigfteöefetje furj einprägen müffen. 
S3on ben oielen f)ier in ©etradjt fommenben ©rfcfjeinungen fönnen 
mir natürlid) nur bie befannteftcn inS Sluge faffen unb beginnen 
3 unäd)ft roieberum mit ber Silbung uon 

^alfgeftein, baS aber nid)t meljr, roie bie oben befprodjenen 
.^alltager (Suff, Sropfftein, Dolomit zc.) burd) djemifcfje Umroanb- 
lung, fonbern auf med)anifd)em 2Beg, nämlid) burd) einfad)e 3lb= 
tagerung »on Äalffdjlamm, entftanben ift. Ol)ne 3 lüe 'f c l Qet)ört 
f)ie§u fogar ber roeitauS größere Seit unferer heutigen ßalfgebirge, 
bie roir unS eben als 3lblagerungSerjeugniffe ber Sieffee ju benfen, 
in letzterer 33ejiel)ung aber allerbingS ebenfalls auf Sier--ober $f(anjen= 
probufte jurücf^ufütjren l)aben, fo baff in ber Sl)at faft all unfer 
$alf auf ©rben organogeneS ©eftein roäre. 

(Entftcljuug ber Sebimentgebirge (Half*, Sanbftein-, Cfjonlager). 

3um befferen äJerftänbniS biefeS ©ebietS nehmen roir roieber 
bie Vorgänge in unfern heutigen Sfleeren ju fjilfe, roie fie 
inSbefonbere burd) bie neueften gorfdjungen mit bem @d)leppnet) 
an ben Sag gebracht roorben finb. |)ier l)at man fid) nun oor 
allem ju merfen, bajj bie ©toffablagerungen, bie oon ben lüften 
beS DjeanS gegen bie Sieffee ju beobadjtet roerben, nad) ganj genau 
beftimmten ©efeljen ftattpfinben pflegen, roie eben bie $1)9 fif fie 
an bie f>anb giebt. 

3unäd)ft roäljen bie inS SJleer fid) ergiefjenben fylüffe unb 
©tröme, inSbefonbere bie großen, eine Sftaffe SDSaterial hinein. Set) 
tereS befteljt freilich faum met)r auS größeren ©efteinSbrocfen; benn 
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Snnb= unb S^fmnmbilbung. 


bie finb alle wäßrenb beS langen SranSportS ju Sanb unb Scßlamnt 
jerrieben worben. 'Jtur wo ^8äd)e mit feßr furjem Sauf non ßoßen 
93ergen ßerab inS Meer fallen, ober roo biefeS feine Mögen bram 
benb an fteile fyelsfiiften anfd)lägt, wirb baS Ufer mit größeren 
©efteinsftfirfen beberft, bie aber natürlid) halb burd) fortroäßrenbeS 
Metlenfpiel abgerollt unb mit ber ^eit oielleid)t burd) itgenb ein 
SBinbemittel ju einem Konglomerat oerfittet werben. 

Sonft überall, insbefonbere an flachen Seelüften unb an ber 
Mi'mbung großer Ströme finbet fict) nur S a n b unb jwar faft 
immer Ouarifanb. Guarj ift ja eines unferer ßcirteften, als ©efteinS* 
bilbner auftretenben Mineralien, baS am roentgfien oon cßemifcßen 
SSeränberungen ju leiben ßat. Mag alfo and) fold) ein Duarjge* 
ftein medjanifd) nocß fo fetjr abgerollt, jerfleinert unb jerbrodjen 
werben, baS fleinfte Korn bleibt eben, waS eS oon £)auS auS war: 
Quarj; unb mit foldjem Cuarjfanbe umfäumen ficß baßer aud) faft 
alle unfere Meeresufer. 

übrigen geßt biefer Sanb nirgenbS, wie man etwa benfen 
möd)te, feßr weit in bie See ßittein. s Jtur etliche Meilen, oom 
Straub auS gerecßnet, ift ber MeereSboben nod) bamit beberft. 
®ann folgt, abermals etwa 30—36 (geograptjifdje) Meilen weit, 
S d) 1 a m m ablagerung, fo baß man fid) bie Küften unferer fjeft* 
Icinber mit einem hoppelten ©ürtel oon s )iieberfd)(ägen umgeben ju 
beuten ßat: juerft (bei fteilen ^elsfüften etwa grobes ©eröfl, bann) 
Sanb, ßierauf £ ß o it f cß l a nt m , ber meift oon ben Jftüffen 
nS Meer ßinauSgefüßrt war. 

$iefe 2lrt ber Slblagerung ftimmt aud) butcßauS mit bern 
pßnfitalifcßen ©efeß, nad) weld)em juerft baS fd)werere Material 
(®erötl> bann Sanb) ficß abfeßt, wogegen ba§ leidjtere (ber Sd)lamm) 
natürlid) weiter forttransportiert wirb. 93on Kalfteild)en, bie etwa 
im ^lußwaffer nod) oorßanben waren, ift übrigens biefer ißom 
fcßlamm, bis er inS Meer fommt, oöllig ober faft oöllig befreit; 
benn baS (foßlenfciureßaltige) SGBaffer ßat allen Kalt aufgelöft. 
SBBenn baßer in ben eigentlicßen unb tiefen McereSgrünben troßbem 
faft nur Kalffd)lamm fid) abgelagert, fo rüßrt bieS nid)t meßr oon 
bem burcß bie fylüffe eingefd)wemmten Material, fonbern oon gan$ 
anberen 93orfommniffen ßer. 

3luf bie Uferjone, bie in unfern Meeren burcßfcßnittlicß etwa 
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40 äfteilen beträgt, folgt nämlid) erft bic Siefenjone unb biefe 
ift, roie eben bie neueften @d)(eppnet 3 forfd)ungen gezeigt tjaben, 
burcfjroeg mit einem gleichmäßigen, juerft meinen, bann grauen unb 
roten Äalffdjlamm, bem fogenannten S i e f f e e f d) l a m m bebecft, 
beffen genauere Unterfucfjung unS bie merfroürbigften ©rgebniffe 
lieferte. 

§at eS fid) bod) gejeigt, baß ber roeiße @d)lamm, mit bem 
ber 93oben unfcrer s JJ?eere oon einer Uferentfernung oon burchfcßnitt* 
ließ 40 — 50 aXieiten an bis ju einer Siefe oon 4000 m überall be= 
becft ift, au§ lauter @d)ätcf)en unb Sd)alenbrud)ftücfen oon roinjig 
fleinen, t)öd)ft nieberen Siercßen beftetjt, ben fogenannten gorminiferen 
unb ©lobigerinen, bie $u SDMiarben im Stteet leben unb fterben, 
unb beren fleine ßalfgeßäufe nad) bem Job ißrer Sräger ju 
Soben finfen. 

Sort fjäuft fid) nad) unb nad) auS biefem S?alfmateriat ein 
oiele SReter bitf'er freibiger Srei an, eS ift ber fogen. roeiße Sief* 
feefcßlamm, oon bem mir eben gerebet. 

Slber nod) merfmürbiger faft erfdjeint bie roeitere Sßatfache, 
baß biefer <5d)lamm in nod) größeren üJteereStiefen (oon 4000 bis 
8000 unb 10000 m) juerft ein graueS, bann ein roteS 3luSfel)en 
annimmt, unb baff m biefem letzteren, bem fogenannten roten 
Sieffeefcßlamm (Sieffeetßon) organi)d)e ©ebilbe gar nicht me()r 
ju erfennen finb. Sie <5d)äld)en, auS benen aud) er ohne 
entftanb, finb maf)rfd)eintid) burd) baS in größerer Siefe mit 
mehr Sfoßlenfäure getränfte Slteerroaffer unb burd) ben ungeheuren 
Srucf, ber in biefen Siefen f)errfcf)t ( oölltg aufgelöft unb oernidjtet, 
ber 93rei aber h ftt burd) ©efjalt an ©ifenojpb eine rötliche 
Färbung angenommen. Saß bie @ad)e fid) fo oerhält unb aud) 
biefer <5d)lamm fleinen £eberoefen fein Safein oerbanft, ift aud) 
experimentell beftätigt roorben, inbem 3 : oraminiferenfd)ä(d)en, bie 
man im Siegel mit ftoßlenfäure auflöfte, in ber Stjot ganj beit» 
felben roten, breiigen Siiicfftanb ergaben, mie mir ihn in ben tiefften 
fllbgriinben unferer Ojeane treffen. 

SBenn man aber roeiter in biefen <5d)lamm eingebettet auf bem 
tiefften SJteereSgrunb oielfad) aud) £aißfd)jäl)ne finbet, oon einer 
$ornt unb ©rüge, mie fie uns bisher nur als foffil (auS ber Ser* 
tiärjeit) befannt finb, fo legt baS ben ohne 3roeifel berechtigten 
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Snljkljung »oit Stjon, ©anbffein !£. 


©djlufj itafie, baff jener rote Sieffeefcfytamm fic£j frfjott lange oor 
ber $e§tjeit (alfo nod) oor bem ©iluoium) ba p hüben angefangeti 
fjabe, joo wir ifp fetjt fjerauföolen, mit anbern SB orten atfo, baff 
unfere fiauptojeane roatjrjdjeintidj nod) ins Sertiär prüdreid)en. 

2Iitf ganj biefelbe 2Betfc aber Ijabeu fid) otme Zweifel in 
früheren ©rbperiobett eine SJlenge berjetiigen ©d)id)ten gebilbet, bte 
wir jefct als Äalfgebirge fennen, 33or altem jeigen bie w e i {5 e tt 
Är eibefelfeti gang biefetbe .gufamttienfetpng (au§ faft lauter 
Foraminiferenfdjäldjen); aber audj bte tneiften Sattle in uttferem 
Qurafatf biirften urfptiinglid) foldier Sieffeefdilamm gemefen fein, 
foroeit nidjt U)r ©efüge uttb tf)te ©infdjlüffe auf ©tranbbilbung 
flinmeifen. 

SetjtereS ift }. 93. immer ba anpnefmien, wo wir in unfern 
Formationen ©anb ober ©anbftein, unb oollenbS, wo wir Stow 
glomerate in ben ©djidjten eingelagert finben. 

9lud) bie Sfyonlager beuten auf Ufergebitbe l)itt, ebenfo 
fioratten* ober 9Iufternbanfe, ba biefe Stere ftetS itt oertjältniSmäfjig 
geringer ©eetiefe leben. 3Bo wir aber gleid)artige, oerfteinerungS* 
arme Äattfdjidjten fyaben, wie öfters j. 93. im £fura, ba mag man 
an urfprünglidjen Sieffeefd)lantm als ©rgeuger beuten. 

SBctben bann fpäter foldje auS feinem ©d)tamm erjeugte 
töänte einem großen ®rud auSgefetjt, fo fonbern fie fid) ju glatten 
ab unb werben fdjiefrig (ißofibonienfdjiefer beS oberen BiaS, 
litfjograpl)ifd)e ©djiefer oon ©olnfjofett au§ oberem SBeifjjura). 
©anb, ber, wie gefagt, ftetS ein ©tranbpr obult ift, ertjärtet ficfj, 
burd) irgenb ein 93inbemittet oerfittet, p ©anb ft ein, bet je nach 
ben Srud= unb fonftigen 93erf>ältniffen entweber p bitten Säulen 
ober p bünnen glatten fidj geftaltet, unb batb gröberes, batb 
feineres Stortt geigt: auf biefe ÜBeife ftnb fämt t i d) e ©anbfteine 
unferer ^Ißäfovxnationen entftanben. 

©inb in betartige ©anbfteine gerollte Stiefel unb fonffige 
99 roden eingebaden, waS ja eben bei UferbUbttngen oft genug oor* 
!ommt, fo rebet man oon getöllfäbrenben ober, wenn bie @e= 
röüe ftarf iibertoiegen, oon longlomeratifdjen ©anbfteineu, 
unb aud) folclje finben fid) in ber üiatur faft auS allen ©rbperioben 
(Serrufano in ber ®tjaS, geroiffe ©d)id)ten im Suntfanbftein, im 
■Fura ec.) Ffi baS ©eftein auS lauter gerollten 93roden p einer 
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feften SWaffe pfammengebacfen, fo rebet man oon Konglomerat, 
rooßiit }. 53. bie fogeit. Sta gelfluße*) gehört; befteßt eS aber auS 
edigen, b. 1). nicßt juoor burcßS SSaffer gerollten ©tücfeit, fo fjeifjt 
eS 33reccie („ber Stiß, baS „3eriffene"; ogl. Saf. VII, Fig. 2). 

Slm gätjeften unb roiberftanbsfäßigften unter ben irbifdjen ©toffen 
ift näd>ft Guar} bte Sßonerbe (Al 2 O 3 ), bte, mie mir gehört, in 
allen ©iüfatgefteinen eine große Stolle fpielt. ©eßen jene ©efteine 
im Sauf ber ßeit burd) djemißße 3 er f e fe un 8 ober medjanifcße $er= 
ftörung in krümmer, fo bleibt boc^ ftetS ber Sßon als eine Slrt 
feinen, fetten ©cßlammeS juritd: er bilbet bie ©runblage für all 
bie Sßonfdjicßten, benen mir in fämllidjett Formationen unb 
in ben oerfdjiebenften ©eftalten (aud) mit Kalt gemengt) begegnen, 
mie mir bentt halb oon plaftifdjem Sßon, oott ’porjellatt» 
erbe u. bgl., unb bann roieber oon Seßin, Setten, Söß, 9Jter= 
gel jc. rebett. Sille biefe burd) Sßaffer oeränberten, jertrümmerten 
unb roieber oerl'itteten, alfo {ebenfalls ecßten ©ebintentgebilbe, }u 
benen aud) bie uulfanifcßen Suffe ju redjnen finb, nennt man 
llaftifcße**) ober Srümmergefteine. 

€ntftel)utig ber inaffengcfteine. 

@anj anberS als mit ben ©cbimentgebilben oerßält eS fid) mit 
ben äftaffen* ober Feuergefteinen, bie foroof)! ißrer 3“* 
famtnenfetjung als ißrer ©ntfteßung nacß (roaS freiließ beibeS 
|janb in $anb mit einanber geßt), eine oiel größere ©inßeitlicßfeit 
barftellett als jene. 3» erfterer £infid)t ift baran }U erinnern, baß 
bie roefentlicßften ©entengteile bei ißnen (mie übrigens aud) bei ben 
triftallinen ©d)iefern) auS Kiefelfäureuerbittbungen (©ilifaten) 
befteßen, mie fte benn aud) beSßalb fur}meg unter bem Stamen 
„©ilifatgefteine“ }ufanimengefaßt roerben. 53e}üglicß ißreS Ur* 
fprungS aber ift bie ßeutige SBiffenfcßaft nacß langen unb feßmeren 
Kämpfen enblicß }u bem allgemein angenommenen ©rgebniS gelangt, 
baß biefe fämtlid)en ©efteine in feuerflüffiger ©eftalt auS bem 

*) „SRagelfluße", b. t). „92ageltoanb", ein feßroeijerifeßer tBolfSausbrucf 
für geioiffe fteitnbfatlenbe, au§ foteßem oerbactenen ©erötl befteßenbe Sßänbe 
(mie ,5. S. am SRigi), nmrbe oon bort in ben roiffenfdjaftlicßen ©praeßgebraueß 
ßerübgenotnmen ogl. 2a f. IX, fjtg. 2). 

**) ©ried). „jerbroeßen." 
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©rbinttern fjeroorgebrodjen, bafj e§ alfo iit bet Stjnt famt unb 
fonber§ @ruption§= ober Ueucvgefteine, unb leitete tarnen 
besljalb buvrf)au§ jutreffenb für biefelben finb. 

©elbftoerftänblid) müffett aud) auf fie unb ifjre ©ntftefjung bie 
allgemein gütigen pfjyfifialifdjen ©efetje il)re Slnmcnbimg 
finben, roie biefelben auf ©vunb n?iffenfetjaftlid) in bet DJatur be* 
obadjteter $f)atfad)en aufgeftellt mürben; unb bet befte, ja bet einjig 
richtige SBeg, bie 3Baf)rl)eit ju finben, ift aud) t)iet mie bei bet 
Unterfudjung bet ©ebimentgefteine, ba| man an unfern nod) jet)t 
tfjätigen freuet bergen ‘öeobadjtungen anftellt unb beren 2 lu§= 
rourfSftoffe mit ben SJiaffengefteinen früherer ©rbperioben oergleid)t, 
foroie bafj man auf bie ©truftur* unb Sagerung§oerf)iilt- 
niffe bet betreffenben ©efteine ad)tet. SEÖofjt jeigen bie einjelnen 
Strten biefet ©efteine grojje 23erfd)iebenl)eiten nad) ^ovm unb $n= 
tjalt; aud) treten un§ bei näherer ^Betrachtung berfelben häufig 
fragen entgegen, beren Söfung bie größten ©djmierigfeiten bereitet 
fjaben unb nod) bereiten. 35od) l)at bie neuere f^orfetjung fd)on 
mand)e§ 2 )uufel gelid)tet, fo bafj oiete Probleme früherer 
befonber§ l)inficf)tlid) ber 33ejiel)ungen ber einjelnen ©efteinSarten 
unter fid) al§ gelöft betrachtet roerben fönnen. mag hier ge= 
niigen, wenn mir baran erinnern, bafj man ftet§ mof)l unterfdjei* 
ben muf$ jmifdjen rafcf)er unb langfamer ©rftarrung einer 
feuerflüfftgen ©efteinsmaffe, unb roieberuni jmifdjett einer fold)en, 
bie fid) unter gtojjem ®rucf, unb einer folcfjen, bie fidt) unter 
normalen 33erl)ältniffen oolljieht. ©§ mag meiter fd)on hier 
baran erinnert fein, bafj bie fogen. plutonifdjen ©efteine (©ranit ec.) 
Siefengefteine ftnb b. 1 ). fold)e, bie in ber Siefe erftarvten, 
mährenb bie fogen. uulfanifdjen SJtaffen (53afatt ec.) ©rgufjge- 
ft eine ftnb b. i). fold)e, bie an ber Suft jur ©rfjärtung gelangten, 
roooon fpäter nod) bie Siebe fein roirb. Sen Übergang jmifdjen 
beiben bilben bann, fomol)! ber ©truftur al§ ber Sagerung nad) 
bie fogen. ©anggefteine ( 5 . 35. gemiffe 2 lvten oon $orphd')- 
©d)te ©rgujjprobufte ftnb j. 58. bie Saoen unferer heutigen 
SSultane, bie auf ber Oberflädje ber ©rbe, alfo ohne befonberen Sauf 
unb oerhältnismäfjig fet)r rafd) erftarven, mogegen bie©ranite,©i)enite, 
Siorite ec. in mehr ober meniger großer Siefe unter bent ©rbbobett, alfo 
fet)r langfant unb unter gemaltigem Srucf jur ©vfaltung gelangt finb. 
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Kontaftroirfungen non ^ouergcftoinen. 

SDafj aber alle roahren SOtaffengefteine aud) mirftid) einmal 
feuetflftfftg roaren, ba! roirb ganj befonber! burd) bie foge* 
nannten Äontaft* („33erüf)rung!"*) SBirfungen unb mand) 
anbeve 3eid)en beftätigt, bie mit fjiev roal)rnef)men. $n erfterev 
,£>inficf)t rebet man ja gerabeju oon Äontaft* b. h- oon foldjen 
©efteinen, bie fid) erft burd) bie „33erül)rung'' ber feurig au!fliefjen* 
ben SJtaffen mit ben fie umgebenben ©ebimentgefteinen gebilbet fjaben. 
$urd) bie ©iuroirfung ber fpitje muffte gar oielfad) ba! in ber 
Slälje be! Slusflujjfanal! befinblidje bisherige ©eftein eine 93er* 
änberung erfahren. $er (roeifje) Äalf }. 33. rourbc getötet ober 
buvd) bie auffteigenben Kämpfe gefdjroärjt, oft aud) fein ©efüge 
oevänbert unb bet unfeine Äalfftein in ein friftalline! ©ebilbe (öftere 
mit SBefuoian, ©vanat :c.) umgeroanbelt. 

fieseres jeigt j. 33. ein fßlat) bei ißrebajjo (im fjaffattyal, @üb= 
tivol), roo in ber 9iäf>e eine! S)telapt)i)rgang!, unb jroar auf beffen 
bcibeit ©eiten auf meutere SJteter ©ntfevnung, bet bottige £ria!falf 
in ben fcfjönften jucferfövnigen SJtarmor umgeroanbelt ift. Stofe unb 
bunfle gätbung be! SBeifjjurafalf! fönnen roir öfter! aud) in ber 
fdjroäbifdjen 2llb in bev Stahe oon 33afaltau!brüd)en beobachten. 
®urd)brid)t bagegen fold) ein ffeuergeftein ein ©anbfteingebirge, fo 
roirb bet ©anbftein öfter! gefdjmoljen, oerglaft („gefrittet") ober 
aud) ju Säulen abgefonbert, gattj fo roie roit e! in ben |)oböfen 
fef>en fönnen, bie au! ©anbfteinquabevn erbaut unb monatelang mit 
gefdjmoljenem ©ifen angefüllt finb. 3:l)one, ©d)iefertf)one, SJtergel 
u. bgt. roerben burd) Äontaft mit einem ffeuergeftein in eine porjellan* 
artige ÜDtaffe, ben fogen. fßorjellanja!pi!, umgeroanbelt, Söraun* unb 
©teinfof)len oerlieren baburd) it»r 93itumen (2eud)tftoff) unb roerben 
ju Äof! ober Slnthrajit; erftere nehmen oft aud) eine ftenglid)e gorm 
an roie 33afaltfäulen. 

33eifpiele oon all biefctt ©rfdjeinungen bietet bie Statut in $ülle 
unb ffülle. ©o trifft man in ©achfen berartig umgeroanbelte 3)raun= 
fohle; ber 33untfanbftein be! Dbenroalb! ift öfter! burd) 33afalt 
„gefrittet"; auf ber ftnfel ©uböa ift bet roeifje ^ippuritent'alf in 
bev Stahe oon ©erpentingängen grell rot gefärbt, roa! übrigen! bort 
aud) burd) 3ufüh l 'ung oon eifenhaltigen Söfungen auf roäffvigem, 
alfo buvcfjau! frieblid)em Sßeg erflärt roerben fann. 
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aSon ber einfltgeu geuernatur be§ ©raclpts giebt aber j. 93. 
ein 5®ib imSlieS (bei fftörblingen) 3eugm§, ba§ nod) ganj mit 
©rad)t)tflaben iiberfät ift, an bereit ©cftalt man fofort fieht, bajj 
biefe Stüde einft al§ feuerflüfftge fflomben an§ einem Krater ge= 
fd)leubert ltnb beim ^erabfaUen in ber Suft gebretjt nmrben (ugl. 
unf. ©af. VIII, gig. 1.) 

$8eroeifefür bie geuernatur unb ^euerentftetjung nuferer 9Jiaffen= 
gefteine finb alfo metjr al3 genug oorl)anben, fo bag an ber ©bat' 
fadje felbft in Seiner SBeife gesroeifelt merben Sann. Scgon bie 
©leidjartigfeit ifjreS SSefenS lägt nermuten, bag fie alle p= 
fammengegören. 9lnbererfeit§ macht e§ gerabe biefe ©leidjartigfeit 
roieber fdjroer, bie richtigen ©runblagen für ihre ©inteilung p 
finbeit. grübet unterfdjieb man bie f amtlichen 9)1 affen gefteine uad) 
ihrem geologtfdjen Sllter unb nannte biefenigen ber älteren gorma= 
tionen plutonifd), biejenigen ber jüngeren rmlfanifdj. ©ie neuere 
gotfebung bat aber bargettjan, bag ber Unterfdjieb ber fogen. „ptu* 
tonifdjen" unb „mtlSanifdjen" STiaffengefteme nidjt non ber 3eit, 
fonbern non ber 2trt ihrer ©ntftebung tierrüfjrt. ©ie plutonifcfjen 
©efteine nämlid) finb, roie mir bereite angeführt haben unb fpnter nodt 
ausführlicher barlegen merben, ©iefen*, bie tmlfatttfeben bagegen 
©rguggeftei tte. 

Ciefem, ©arg» unb Srgujjgefteine. 

©aS ift bann aud) ber ©runb, rceshatb bie Strufturuerbält* 
niffe biefer beiben Slrten non ©ruptiogefteinen fo oerfcljieben finb. 

§infid)tlicb be§ ©efügeS untevfdjeibet man namlidj bauptfädjs 
lieh 3 Slrten, inbem man non förnigen, non porpljLjuifdjen 
unb non glafigen ©ebilDen rebef. ©a§ märe nun garij gut; 
beim roenn man tijpifdje Stüde für jebe biefer 3 ©eft eins gattun gen 
mahlt, fo nermag aud; ber Saie fie fofort ju untevfdjeiben. 

©ag ber ©ranit $. SB., roie auch fdn 9tame („Sorn ,r j befagt, 
ein förntge§ ©eftein ift, ba§ fiegt ein 331 hi ber. ©benfo geigt ber 
richtige ißorphpu ft eis eine gl ei rf) förmige ©runbmaffe, in me Id) er 
eingelne Sri ft alle eingebettet finb. 93 et o mm t man foldje Stüde in 
bie £>anb, fo roeig man roieberum fofort, ma§ unter „porphprn 
fdt) e r" ©truftur p oerftehen ift. 9Iun aber gibt e§ tbatfädjlid) 
aud) eine ÜDtenge fßorphpre, bie nötlig gleichartig finb, ofme jene 
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Striftalle in fid) ju tragen. 21ud) f)at ficf) unter bem äftifroffop 
gegeigt, bafj bie homogene 9Haffe beS ißorpbgrS felbft auS lauter 
ßriftallen }ufammengefebt ift; biefelben finb nur }u flein, als bajj 
man fie mit bloßem 21uge fef>en faitn. 

Unb bod) liegt natiirlid) ber Unterfcfjieb }ioifd)en ©ranit unb 
ißorpf)i)r lebiglid) in beu ©trufturoerfyciltniffen. 

Sie ^Reihenfolge, in ber fict; bie ©emengteile beiber nad) einan* 
ber auSgefd)ieben l)aben, ift bei ©ranit unb ißorpbpr bie nämlidje. 
$uerft bitbeten fid) bie bafifdjen SJtineralien, bie Crpbe (SRagnetit ec.); 
bann tarnen bie gefärbten (Biotit, Slmpfjibol ober ißproren), bann 
bie gelbfpate, }ulet)t ber Guar}. 

Sie ©infprenglinge in ben porpt)i)vifd)en ©efteinen f)aben fid) 
in ber Siefe oor bem SluSbrucf) beS „SNagmaS" (flüffigen $reiS) 
gebitbet. Sa aber letjteres bei feiner ©ruption in t)öf)ere unb {ältere 
@rbid)id)ten gelangte, fo erftarrte ber 93rei oerbältniSmäfjig rafd) 
}u einer bidjten, be}ieIjungSioeife gtafigen ©runbmaffe, in roetdjer 
jet)t bie ©infprenglinge liegen. Sa bie SöfungSoerf)ältniffe unter 
bem neränberten Svuct anbere }u toerben pflegen, fo erflärt fid)§, 
roie jene ©infprenglinge ebenfalls manchmal mieber »eränbert (}. $3. 
angefdjmoljen) tourben. 

derartige ißeri)ä(tniffe treten unS }umSeil fd)on bei ben ©ang> 
gefteinen (©ranitporptipren je.) entgegen. 2Bir tonnen }toar biefe 
ben Siefengefteinen nod) anreit)en unb rootlen baS ber ©infadjtjeit 
falber in unferem 53üdE)Iein aud) tljun. Sf)atfäcf)lid) aber nehmen 
biefelben foioof)! it)ver Lagerung als ihrer ©truftur nad) eine oer* 
mittelnbe Stellung }rt)ifd)en ben eigentlichen Siefengefteinen unb ben 
©rgufjgefteinen ein, inbem fie in tieferen Stegionen ein meljr förnigeS 
©efüge befitjen, mätjrenb fie fid) anbrerfeitS burd) bie bid)te 93efd)affeit= 
heit ihrer ©runbmaffen ben echten ©rgufjge ft einen nähern. 

Sie lederen finb im allgemeinen burd) bidjteS unb glafigeS 
©efüge auSge}eid)net. Socb fennt man aud) fold)e mit förniger 
©truftur (boleritifdje 8afalte). ffür bie ©rgujjgefteine gilt baS 
über bie porphprifdjen ©efteine oben ©efagte in nod) roeit fyöljerem 
ÜDtafje, als für bie ©anggefteine ; nur it)nen eigen ift fobann bie 
rein glafige Slusbilbung. 3Ber fd)on in einer ©laSljütte ben ©cbmel}» 
ftufj gefeben t)<ü, auS bem bas ©laS bargeftellt roirb, ber roeifj am 
beften, roaS bamit gemeint ift. ©an} biefelben „©läfer" oermag 
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aucf) bie Statur ju erjeugen, roo immer ein feurig flüffiger Saoabrei 
rafd) jur ©rftarrung fommt. ®er Ob fi bi an ift nid)t3 anbere§, 
als ein berartigeS natürlidjeS „©laS". SBirb bie Dberfläd)e be§ 
©djmetjfluffes, rnas ja meift ber §aü ift, burd) auffteigenbe ®aS= 
blafen porös unb fdjaumig, fo befommen mir SBimSftetn. ®ünm 
flüfftge Sauen getjen beim 9lbfü()len nad) unb nad) in beit ßuftanb 
ber 3ät)ftüffigfeit über. Strömen nun ©afe burd) biefe bidflüfftgen 
SJtaffen, fo bitben fid) nad) ben inftruftioen 93erfud)en oon ©. SDtit- 
fd)erlid) tangfant auffteigenbe ©lafen, mas bei bünnfliiffigen Körpern 
nid)t ber ift- ©rfiarrt ba§ ©eftein, fo entfielt jene poröfe 
Saua, bie mir fo oft in outfffnifdjen ©ebieten antreffen. SEBirb 
aber ba§ ©aS unter grofjetn ®rucf burd) ben jätjftüffen ©rei ge= 
prejjt, roa§ in ber Statur ebenfalls oft genug oorfommen mag, fo 
entfteljen fel)r gaI)tveid) e ©lafen, bereu büntte SBänbe burd) 
ba§ @aS jerriffen toerben: baS erjeugt bann ben ©imSftein. 

Unter Umftänben, b. t). rceitn bie Saua febr bünnflüfftg ift, 
erftarrt beren Oberfläche ju ©lasfäben, bie mie ©pinngemebe uom 
SBinb fortgefütjrt merben, mie man ja aud) in ben ©laSfabrifen 
oon ©enebig auS gefponnenem ©la§ allerlei „©eroebe" Ijerjuftetlen 
uerfte^t. Sltn bcfanntefteu in biefer ©ejiel)ung ift ber grofjeSaoa= 
fee auf ber Oftfeite beS SJtauna Soa (©anbmid)Sinfeln), auS beffen 
Stebenfrater Kilauea bei ftarfem SOBittb bie geträufelten ©lasfäben 
über bie gaitje ^nfel getragen merben. („3)a§ fiaar" il)rer $aupt= 
göttin im ©olfSmunbe ber ©ingebornen). 

Slljnlic^e ©laSmaffe geigen aber aud) geroiffe ©afalte unb SJtela* 
pljgre au§ längft uergangenen ©rbperioben. ®afj biefelben bann 
burd) auffteigenbe ©asblafen jur ©eit if> rer ©rftarrung eine SJtaffe 
oon (ruttben ober ooafen) $ol)träumen erhielten, bie fid) fpäter mit 
Kriftallen ober irgenbmeldjer SJtineralfubftanj anfüllten, liegt in ber 
Statur ber ©ad)e. S)tan l)ei§t letztere Ausfüllungen „SJtanbeln", 
baS ©eftein felbft barnad) „SJtanbelftein" unb mag bei il)rer 
©ntfteljung an ©iS benfen, baS oft genug aud) berartige Suftblafen 
geigt (ogl. $afel VI, gig. 2). 

SBätjrenb ber (Einteilung ber ©ruptiugefteine in bie genannten 
jroei (bejm. brei) großen Klaffen bie geologifdje ©rfdjeinungSroeife 
ju ©ruttbe liegt, fommt bei ben einzelnen ©efteinStgpen in erfter 
Sinie ber d)emifcf)e ©eftanb in ©etrad)t. ©S roirb junäd)ft nad) 
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bem $iefelfäuregehalt ein Unterfdfieb jroifdjen fiefelfciurereidjen unb 
fiefelfäurearmen SUiaffen gemad)t; jene bejeidjnet man mit »ollem 
Sfied)t at§ „faure", bicfc all „bafifdje" ©efteine. ©hemifdjer 
Beftanb unb mineralogifche .Qufammenfetjung finb gegenseitig non 
einanber abhängig unb bilben bafjev bie $auptprinjipien für bie 
roeitere (Einteilung ber ©ruptiogefteine. 

■Jtatürlid) fiitben aud) bei unfern 3Jtaffengefteinen biefelben 3er= 
fetjungen, üluflöfungen unb 3ed v ünimerungen ftatt unb uoüjiefjen 
ficf) nad) benfelben pt)i)fifatifd)en unb djemifdjen ©efetjen mie bei 
ben ©ebimenten. ©vofion unb medjanifdje 3erfleinerung roirb aud) 
hier hauptfäd)tid) buvd) bie äußere ©emalt bei SEßafferS herbeige* 
führt, roährenb bie in bemfetben gelöften ©ubftanjen (5tof)lenfäure je.) 
allerlei d)eniifd)e Beränberungen beroirfen. ffreüid) fpalten fid) biefe 
©efteine nid)t mie bie ©ebhnente nad) ©d)icf)ten unb Klüften in 
Blatten ober Schiefer, eben roeil fie all „Sftaffen"gefteine gar feine 
fotdjen „Bcinfe" l)aben; aber bie fortroäl)renbe ©inroirfung oon 
teilte unb SBärme, oon Suft unb SBaffer bringen aud) bei ihnen 
fortmöljrenbe SBanblungen h etDOr - 

®ev eifenfjarte Quarj roirb jule^t ju fleinen ©anbförndjen 
Zermalmt; ber getbfpat oerroanbelt fid) burd) Betroitterung in 
Kaolin (^ßorjeUanerbe); ber ©limmer roirb fd)lief)lid) ju ben 
feinften ©d)üppd)en zerrieben, bie freitid) aud) nad) öutjenöfacher 
Ortloeränberung immer noch all foldfe erfennbar finb. S)ie ©rbe 
oerliert nid)tl, aud) nid)t bal ©eringfte oon bem il)t einmal ge* 
gebenen (Stoff; nur ift biefer burd) fortroäf>renbe 3 cr f e Ö uri g» £öfung 
unb SBieberoereinigung einer fortroäljrenben Umbtlbung unterroorfen. 

©I mag fjier aud) ber geeignete Drt fein, bal Bötigfte ju 
fagen über bie 

pf)Yfifalifcf?en (Eigenfcfjaften ber ©efteine. 

3»r Beftimmung unb Unterfdjeibung ber © e ft e i n I a r t e n unb 
infonberfjeit ber SJtineralien ift el nämlich unter Umftänben fehr 
praftifd) unb roertooll, nod) eine Slnjaljl oon ©igenfdjaften 
berfelben fid) einzuprägen, bamit man roenigftenl geroiffe, fo oft in ben 
Büdjern gebrauchte Bezeichnungen oerfteht. SBir geben all roid)tigfte! 
furz an, roal über fuirte, ©tanz, garbe, ©eroid)t, Bi eg* 
famfeit unb Bred) barfeit ju fagen ift. Beginnen roir mit ber 

fctißel, S)ie toid)tißften (SeftciitSartcu. If. 7 
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§iirte, ©laiij unb gatbe ber ©efteine. 


a) $ävte, fo tjanbett f)ter natürtid) nur um benjenigen 
2tggregatjuftanb, bo bie betreffenben Stoffe (nid)t gasförmig 
ober tropfbarftüffig, fonbern) feft finb. SÖe^iigtidj be§ oer= 
fcfjiebeiieu ©rabs biefer ^eftigfeit tjat man nun fotgenbe einfache 
unb (eid)tbef)ätttid)e ftärtenffata aufgeftettt. 9Jtan gebt baoon 
au§, bafj immer ba§ roeid)ere SJiinerat oont näd)ftf)ärteren geriet mirb, 
unb unterfdjeibet banad) fotgenbe 10 Stufen: 

2 ’ Steinfatj ^ mit bem Fingernagel rit 3 bar, 

3 ' ' mit bem Slleffer ri^bar, 

4. fttufjfpat | 

5. 2lpatit (pbo§pt)orfaurer Katt), f)at etma ©ta§t)ärte, 

6 . gelbfpat, faum metjr mit bem Stfieffer rit^bar, 

7. Duarj, ritjt @IaS unb ©ifen, giebt Junten am Stabt, 

l fiotunb } 

10 . Diamant, roeitau§ b«rtefter irbifefjer Körper, 
ß) 3)en ©tanj 

betreffenb, fo ift meniger ber ©rab (ftarf ober raenig gtiinjcnb, fd)im= 
mernb, matt) at§ oietmebr bie 2 t rt besfetben oon 23ebeutung. 9Jtan 
unterfebeibet barnad) bei ben oerfd)iebenen ©efteinen 

1 . aJletattglanj (®olb, Silber), 

2 . ©iamantglanj (®iamant, SBeifjbleierj), 

3. gettgtanj (ißedjftein), 

4. ©tasgtanj (23erghiftafl), 

5. Seibenglanj (Jafergip§, Sdjilleraäbeft), 

6 . ißertmutterglanj (Sabrabor, ©limmer). 

2 Ba§ bie einjetnen ^Bezeichnungen befagett motten, ift eigentlich 
au§ bem Flamen felbft ju erraten. ®ie nabe bamit oerroanbte 

7 ) garbe 

teilt man am beften nad) ben 7 färben be§ SpeftrumS ein ober 
nimmt man fotgenbe Jarbenftata, bie einft SBerner aufgeftettt bat: 

1 . Sdpieeroeijj (canarifdjer Sttarmor), 

2 . 2 tfd)grau (gemiffe Kalffteine), 

3. Samtfdjroarj (Obftbian), 

















































4. berlinert) (au (Sapfjir), 

5. ©maragbgrün (2Ralad)it), 

6 . 3itrongelb (iRaufdjgelb), 

7. karminrot ((Rubin), 

8 . Slaftanienbraun ((Ritfiefet). 

Qebe $arbe tjat natiirlid) wieber ifjre oerfdjiebenen (Hiiancen 
unb Übergänge, bie mir aber fjiet nidjt weiter beachten tonnen. $a= 
gegen madjen wir nod) auf bie oerfd)iebene 2trt bet S)urd)fid)tig* 
feit aufmerffam, wobei man oon ganj ober t)albburcf)fid)tigen, 
non burcfyfdjeinettben unb nur an ben kanten burd)fcf)einen> 
ben unb oon oöUig unburd)fid)tigen ÜRineralien ju reben pflegt 
2 Ba§ bamit gemeint ift, befagen wieberum bie Sejeid^nungen felbft. 
2 Ba§ 

8 ) ba§ ©ewidjt (Sdjwere) 

anbetangt, fo fann fid)’§ t)ier natiirlid) nur um ba3 fpejififdje ©e= 
rnidjt tjanbeln. s JRan gef)t babei non ber 2)icf)tigfeit ber ©rbe 
au§, beren fpejififcf)e§ ©ewid)t halb mit 4,7, halb mit 5,5 ange= 
geben wirb. Otetjmen wir al§ StRittel 5 an unb nergleidjen bamit 
unfere ©efteine unb SRineralien, fo finb nur bie SDtetalle fdjwerer, 
fämtlidje ©efteine aber (eidjter al§ ba§ ©efamtgewidjt ber ©rbe- 
2 Bir wollen aud) t)ier eine Sdjwereffala jufammenftellen, etwa in 
folgenber (Reilje unb 3at)l: 

1. ^ribiunt 22,4 

2. (piatin 21,45 
8 . ©olb 19,26 

4. Ouecffitber 13,6 

5. ©lei 11,3 

6 . (Silber 10,5 

7. Tupfer 8/9 

8. ©ifenerje (Sd)wefelfie§, ©ifenglanj jc.) 5, alfo = ber 
©rbe 5 




© 


9. Scfjwerfpat (t)öd)fte§ Stein gewid)t) 4,5 

10. ©ranat 4,3 

11. Diamant 3,5 


II 
■ ’ I 




























©eroutjt unt> SBiegjamfcit bet ©efteine. 

10. SMffpat (geroö()nlid)e§ <Stetngen?ict)t> 2,7 

11. Quarj 2,7 

12 . ftelbfpat 2,6 

13. ©ip§ (leid)te§ ©teingcmid)t) 2,3 

14. ©cfpoefel 2 

15. ©tein!of)le 1,7 

16 . ©ernftein 1,1. 

Ser 93imsftein fdjroimmt jmar al§ foldjev, b. i). in feiner fd)aum= 
igen ©eftalt auf bem SBaffer, an fid) aber (in ißuloerform) f)at 
er bod) immer nod) 2,2 fpe^tfifdjes ©eroidjt. 11 m einen Sßergleid) 
aud) mit anbern Stoffen ju geben, nennen mir etroa nod) 
©idjenfyolj 0,9 
Sannentjolj 0,5 
ßorf 0,2 
©rböl 0,7 

atmofpl)ärifd)e Suft 0,001 
SOBafferftoff 0,000003. 

©ebiegen Sribium (ber fdjroerfte befannte (Stoff) märe barnad) 
300000mal fernerer al§ Sßafferftoff (ber teidjtefte, ben mir fennen). 
9Ba§ meiter 

e) bie Söiegfamfeit unb 23red)barf eit ber 3Jlineralien be= 
trifft, fo unterfdjeibet man 

in erfterer §infid)t 

fprobe (ftalffpat), 

biegfatne (unb jroar elaftifcf) biegfam, roie ©limnter unb ge= 
mein biegfam, raie Saig), 
gefcfymeibige (^ornfilber) unb 
bei) n bare (©olb, ©über) ÜJiineralien; 

in le^terer 93ejief)ung 

gel)t man non ber 21 rt be§ „93rud)§", b. ber Srennung^pädje 
(nad) erfolgtem ©cf)lag ober ©tofj) au§ unb rebet Ijauptfädjlid) oon 
mufdjligem, 
fplittrigem, 
ebenem, 
unebenem unb 
tjacfigem 


■®rud)e. 









































Jpauptpuntte bcv firiftaüograpfjic. 


101 


3lu§ bet 

c) ffriftallograpl)ic 

merfe man fid) not allem bie befanntefien Äriftallf otmen unb 
bie in benfelben anffießenben miftigften ÜDtineralien. 

Äriftalle finb Körper, bie non ebenen glädjen hegtenjt 
roetben, meid) leitete in „kanten" jufammenftoßen. Surf $u* 
fammentteffen oon jroei obet mel)t folget kanten entfielen „©den". 

Sie mannigfachen, in bet Statut oorfommeuben ßriftallformen 
metben nun je nad) benx ©erhättniS, in roeldjem bie betteffenben 
glädjenfanten unb ©den ju einanber fict> (teilen, in 6 5 ? 11 ft a 11 = 
fyftemen untergebtadjt, beten unterffeibenbe ÜDtomente burf bie 
$al)l, Sage unb Sänge bet fogen. 3ld)fen gebilbet roerben. 

31 d) f e n nennt man nämlich (gebaute) gerabe Sittien, bejief)ung§* 
roeife Stiftungen, bie fidj im SJtittelpunft be§ ÄriftatlS 
fd)neiben, unb gegen roeldje bie »erfcfjiebenen gläfett be§ Striftall* 
förperS eine beftimmte, nteht ober roeniger fpmmetriff e Sage haben. 

Saritaf unterfcheibet man 

1. ba§ reguläre ©qftem mit 3 gleif langen unb gleich* 
roertigen, fen!red)t auf einanber ftehenben 3ld)fen. 

hierher gehören hauptfäf lid): 

bet SSürfel (©teinfalj, ©froefetfie§, Söteigtang), 

ba§ Oftaeber (Siamant, 9Jtagneteifen, 3llaun), 

ba§ Sthombenbobelaeber ober ©ranatoeber (©ranat) 
unb anbete. 

2 . Sa§ quabratiff e ©pftem mit 3 ju einanber reft» 
rointlig ftehenben 3ld)fen, oon benett 2 gleid) lang finb, bie britte 
aber fürjer obet länger ift al§ jene, unb bähet $ au p taffe h^ßt. 

9laf biefem ©qftent friftallifiert 5 . 33- bet fjinnftein. 

3. Sa§ he?agonale ©pftern mit 4 3lffen. £>ieruon finb 
3 gleid) unb fdjneibeit fid) in einet ©bene unter einem SBinfel 
oon 60°; bie 4te fteht fenfredjt auf biefet ©bene unb ift flehtet 
obet größer (fürjer obet länger) al§ jene 3. 

^ietjer gehören unter anbern Stalffpat unb Quatj (©erg* 
friftall). 

4. Sa§ rhontbifdje ©pftem mit 3 ungletf langen 
3lffen, roeife fenfref t auf einanber flehen. 
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ÜBidltigfte firiftaflformen. 


SBeifpiele: ©cfyroefel, ©djmerfpat, Binfoitriol. 

5 . ®a§ monoftine ©pftent mit 3 ung(cid) langen 
Ad)fen, oon benen 2 fid) unter fdjiefem ÜBinfel fdjneiben, 
roäfirenb bie britte redjtroinflig ju biefen beibeit geftetlt ift. 

93eifptele: ©ip§, ©laubetfalj, ©ifenoitriol. 

©nblid) 

6. ba§ tritline ©i) ft ent mit brei ungleichen unb fiimtlid) 
fd)ief ju einanbev ftefjenben Adjfen. 

Sßeifpiel: Kupferoitriol. 

9öer biefe fed)§ Kriftallfofteme unb itjre roidjtigften formen 
fennt, ber fjat für bie ©efteinSfunbe geniigenben Anwalt. s Jiur bavf 
er nid)t meinen, bajj bie Kriftatle ftet» in fold)eit Kanten unb gtcidjen 
fid) auSbilben niüffen, mie e3 im Sud) ftefjt ober mie bie SJtobeüe 
e§ jeigen. @3 giebt eine ganje Anjal)l oott SJiineralien, fo namentlid) 
oiete SJJetalle, beren Kriftatle fid) ju trau big en, nierenförmigen, 
ftradligen, fafrigen, bann in§befonbcre oft aud) benbri= 
fdjen*) Aggregaten oereinigen, b. t). man meint, oerftcinerte» SJiool 
ober gmeigdjen oor fid) ju Ijaben. 2>a§ allerbefanntefte Söeifpiel 
t)iefür ift ba§ @i§ (benfe an bie ©isblunten ber genfterfdjeiben) 
unb ber fogen. „9Jtoo§ad)at", beffen $8ejeid)tiung, oon Saien auf* 
gebracht, nid)t irre führen barf. Äfjnlid) fd)iefjen eine ganje SJtenge 
oon ÜUtineralftoffen an, roemt fie friftaüifieren (au§ bent gelöften 
3uftanb in ben feften übergefjen). A(3 Söeifpiele führen mir bie 
„Scnbriten" oon (gebiegenem) ©ilber unb Kupfer, insbefonbere aber 
bas fölanganerj an, baS jmifdjen tjaarbünnen Klüften auf KalE= 
platten (j. bei ©olnfjofen) oft bie fd)önften mooSartigen 3eicf) 
nungen barbietet, mobei man aber ja nid)t an „ißerfteinerungen" 
benfen barf (f. SCafet X, ^ig. 3 )- 33cifpiete für fafrigeS Kriftatt* 
aggregat finb unter anbrent ber gafergipS, bie fogen. @ifen = 
b l ü t e (ein Aragonit, b. t). befonbere gorm oon f'ofjtenfaurcm Kalt, 
aus ben ©pateifenfteinbergroerfen oon ©ifenerj in ©teiermarf), ber 
9tatrolit ooin fiofjentioiel u. a. ©trafjlig erfdjeinen bie Kriftatt« 
nabeln beS ©trat) Ift eins, beS ©piefjglanjeS (Antimon) 2 c. 

2Bit gefjen nun ju einem befonberS mid)tigen Kapitel für baS 
SöerftänbniS ber ©efteinSarten über, nämlid) jur 


') = „93aumd)en\ 
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d) ÜJlittcralogie. 

$ft eS bocß oor allem unumgänglid) notroenbig, baß, tuet fidj 
mit Unterfuchung ber ©efteinSarten abgiebt, toenigftenS bic beta ttn= 
teften unb am t)äufigfteit in bet Statut oorfommenben 
SJtineralien feinem @ebäd)tniS einpräge, fo jroar, baß er j. 58. 
Guar} unb ftalt'fpat, ©ip§ unb ©Ummer fofort }u unterfd)eiben 
üermag. 

die früher aufgeführten ©femente ober ©runbftoffe fontmen 
ja — mit 2tuSnat)me inSbefonbere ber ©betmetatte — tf)atfäd)(id) 
faft nirgeitbS in ber Statur in ihrer einfachen gönn, b. I). eben als 
„©lemente" oor; vielmehr finben mir fie überall }u „^Mineralien" 
5 ufammengefe^t Unb bie oerfdjiebeiten ©efteinSarten roerben fetbft 
roieber nur in SluSnahmsfällen au§ einer eitrigen SJtineralfubftan} 
(toie }. 58. SJtarmor ober ©teinfal}) gebilbet, beftehen oielmehr meift 
au§ einem ©ernenge oerfdjiebener unter fid) oerbunbener SDlitteralien. 
da ift eS benn unerläßlid), roenigftenS bie roidjtigften berfelben fid) 
}u merfen. 

9Bir brauchen übrigens }unäcf)ft bloß bie 2Jt affen ge ft eine 
inS Singe ju faffen, aus bent einfachen ©rnnb, toeil ja auch fämt= 
(idje ©ebimentgebilbe fd)tießtid) it)r SDfaterial nur oon jenen bejogen 
haben. 

58on ber großen 3af)t mm Sftineralien, welche in ben 9Jtaffen= 
gefteinen auftreten, fommen für uuS oertjältniSmäßig nur roenige 
in 93etrad)t ba nur ein Keiner deil berfelben fid) an bem Slufbau 
biefer ©efteine beteiligt, mäßrenb bie atibern meift feltene ©rfdjei^ 
nungen finb. diejenigen SJtineralien, iueld)e für eine ©efteinSart 
beftimmenb finb, heißt man mefentliehe ©ernengteile berfelben; 
fo ift j. 58. ein granitifch=förnigeS ©eftein, welches auS Quat} unb 
kalifelbfpat befteht, ein ©ranit, b. h- bie n>efentlid)en ober £aupt= 
gemengteile eines ©raniteS finb eben ber Guar} unb ber fialU 
ffelbfpat. ^etjlt ber Guar}, fo liegt fein ©ranit mehr oor, fonbern 
ein ©ijenit. Slußer biefen roefentlichen ^Mineralien finben fid) in 
ben ©ruptiogefteinen nod) eine Steihe oon ^Mineralien, melche }um 
deil in jebem SJtaff engeftein, aber nur in geringen 5M engen auf* 
treten, jum deil aber nur an einjelne ©efteinStppen gebunben finb. 
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SSßidltigfte Mineralien (Qunrj, ftelbjpat). 


©rftere roerben at§ 9t eben gemengteile, leitete al§ ßinjutretenbe 
ober accefforiffe Komponenten eine§ ©efteine§ bejeidptet. 

SGBir beginnen unfere 99etraftung mit ben 

^auptgemengteilen ber SDiaffengefteine. 

@§ tommen t)ier nur berGuarj, bie fyelbfpatfamilie, fomie bie 
gelbfpatoertreter: Seucit, 9tepl)elin unb SOtelilit, unb fobann 
nod) bie ©limmer», $ornblenbe = unb ißproyen (2lugit> 
SJiineratien in 93etrad)t. 

®er Duatj (freie Kiefelfäure) ift unter ben genannten 9Jiine= 
ralien ba§ tjärtefte. @r giebt am ©taßl Junten unb läfjt fid) roeber 
mit einer geile nod) mit bem SReffer ritjen, rißt oietmefyr umgefefjrt 
bie meiften anbern SOtineralien, ja felbft ©la§ unb ©ifen. 2U§ 
Kriftall ift er fenntlid) an feiner ftet§ fef Sfeitigen (Säule unb $i)ra» 
mibe (ogl. <S. 9 gig. 1), roieroof)l er freilid) fetten in ber Statur 
in biefer gorm au§gebilbet »orfommt. 9Reift treffen mir il)n (j. 93. 
im ©ranit) at§ graue§, ßalbburf fid)tige§ ober burf fd)einenbe§ Korn 
mit muffeligem 93rud) unb ©ta§= ober gettglanj. 

2Beitau§ bie roiftigfte Stolle unter ben ©eftein^bilbnern fällt 
ben gelbfpäten ju. @§ finb bie§ 93erbinbungen oon Kiefelfäure 
mit gfonerbe unb Kalium, Statrium ober ©alcium unb sroar unter» 
fd)eibet man, je nad)bem Kalium, 9tatrium ober ©alcium in bie 
93erbinbung eintritt, Kalifelbfpat ober OrtßoflaS, Statron» 
felbfpat ober 2llbit, fomie Kalifelbfpat ober Slnortßit. 
Sllbit unb 9lnortl)it finb in ber 9tatur oerf)ältni§mäßig feiten, 
bagegen finb bie 9Rifd)ung§glieber biefer beibett gelbfpäte, bie 
ißlagtollafe ober Kalfnatronfelbfpäte, in ben ©efteinen roeit 
oerbreitet. 9Rit bem9tamen ißlagiofla§ („ffief bredjenb") tjat man 
biefe SRineralien besfjalb bejeidjnet, roeit fle im ©egenfatß ju bem 
monollinen O r 11) o f l a § („gerabe bredjenb") tritlin IriftaQifieren. ©s 
giebt aber auf einen triflinen. Kalifelbfpat, ben SRifroftin, roelf er 
äußerlid) oon bem OrfotlaS fid) gar nift unterfdjeiben läßt, 
©rft bei mifroffopifdjer Unterfudjung geigt fid), baß berfelbe aus: 
jafjUofen fetjr biinnen Samellen befteßt, oon roeldjen jebe§ als ein 
Kriftatlinbioibuum ju betraf ten ift, unb roelf e unter fid) regelmäßig 
oerroaf fen finb. ©ine fotf e regelmäßige 93erroaf fung ßeißt man 
3n>ilting§bilbung unb jroar roieberfolt fif in unferem gall 
biefelbe oftmals. Stuf fotd) einer roieberljolten 3roilling§bilbung be= 


































Mineralien Oelbfpat). 
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ruf)t bie befannte ©treifung ber ^ßlagioflafe. Sa? ©tubium ber 
SRifrofline fjat ju bet 9lnfkf)t geführt, baff überhaupt ade $elbfpäte, 
alfo aud) ber Drtfjofta? triftin, unb baff nur bei letjterem unfere 
9JlifrofIope nidjt metjr im ftanbe feien, bie triftine Statur be? Orttjo» 
fta? erfennen ju taffen. 

Sie t?ett>fpäte jeigen in jwei 9tid)tungen eine jiemticf) ood» 
fommene ©pattbarfeit, fo baff fie non bern Ouarj fet)r feiefjt unter» 
fcfjieben werben fönnen. Siefe @paltung?rid)tungen ftefjen bei ben 
ßalifetbfpäten fenfreetjt ju einanber, bagegen bilben fie bei ben 
übrigen Vertretern ber g-etbfpatfamilie einen oon einem Siebten ab» 
weidjenbeit SBinfet. ©in weitere? widjtige? UnterfdjeibungSmerfmal 
bilbet bie fd)on oben erwäfjnte ©treifung, welche auf ben ©patt» 
ftäctjen ber ißtagioftafe fidjtbar ift. Siefe ©treifung läfjt fid) bei 
größeren $nbioibuen oft mit bloßem 2tuge erfennen. SJleift aber ift e? 
nötig, fid) einer guten 2upe ju bebienen, unb aud) bann gehört 
Übung baju, um ju ber tlberjeugung ju gelangen, baff tt)atfäd)(id) 
ein Katfnatronfetbfpat oorliegt. SBeitau? einfad)er ift bie fiöfung 
biefer $rage auf mifroffopifdjem Söege, ja man ift hier nid)t nur 
im ftanbe, ben Stadjwei?, ob Drtt)ofta? ober fßtagiofta? oortiegt, 
ju führen; e? ift auf optifdjem SBege fogar mögtid), ju entfd)eiben, 
welche Slrt oon Slalfnatronfetbfpat in einem ©eftein enthalten ift. 
©? beruht bie? barauf, baff ba? optifdje Verfetten ber Vtineratien in 
engftem ^ufammenfjang mit itjrer djemifdjen 3ufammenfet)ung ftet)t. 

Sem 2tu?fef)en nad) fjat man für bie monoftinen ftatifetbfpäte 
oerfd)iebene tarnen eingefü^rt. Qm ©egenfa^ ju bem trüben, berb 
au?fef»enben „Or tf) of taf en" ber älteren SJtaffengefteine tjat man bie 
gtafigen ^atifetbfpäte ber jüngeren ©efteine (Siparite, Srad)i)te ec.) 
at? „©anibine" unterfdjieben; unb jwar gebraucht man bie Ve= 
jeidjnung Orttjofta? für ade monoftinen 5?atifetbfpäte, wäfjrenb fid) 
ber Slawe ©anibin nur auf bie gtafigen, frifdjen Ortfjoftafe ber 
jüngeren ©efteine bejiet)t. Ser ganje llnterfd)ieb jwifcfjen ben beiben 
genannten Varietäten beruht auf bem ©rf)attung?juftanb, inbem bie 
trübe Vefd)affent)eit ber ätteren Drtfyoftafe burd) eine teitweife 3tu?= 
fdjeibung oon faotinartigen 3evfet)ung?probuften fjeroorgerufen wirb. 

Vei ben fßlagiof lafen wirb auf biefen @rt)altung?juftanb in 
ben einjelnen ©efteinen weniger ©ewid)t gelegt, bagegen unterfd)eibet 
man aufjer ben beiben Snbgtiebern ber ißtagiofla?reit)e, bem Sllbit 
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^Mineralien (Sleliljelin, ficucit). 


unb betn Slnortfjit, r>evfd)iebene 9)tifd)ung§glieber je nad) ihrem ®e* 
halt an ©atcium unb Natrium. ©o umfaßt ber Sabrabov bie an= 
nätjernb au# gleid)eit Seilen Sllbit* unb Slnortl)it ! ©ubftanä befiel)en= 
ben ©lieber. Ser 33i)toronit näf)evt fid) bem s 2tnovtl)it, bagegen bev 
Dligotta# bem Sllbit, ift alfo ein natronreidjev Äalfnatronfelbfpat; 
jwifd)en DligoHa# unb Sabvabor ftel)t ber Slnbefin in bev SJlitte. 
Sie garbe ift fomol»! beim Drtl)o!la§ raie bei ben ißlagioflafen eine 
roedjfelnbe; e# giebt weifje, fleifdjrote, rötliche unb grüne SBavietäten. 
Sille biefe Färbungen berufen auf S3erunreinigungen be# fyelbfpat§, 
weldjev an fid) farblos ift. 

Silan fpvidjt besfjalb aud) im ©egettfah ju ben gefärbten geftein§= 
bilbenben SDSineralien: ben ©limmern, ^jovnblenben unb ißprojenen 
t>on farblofen ©emengteilen unb meint bamit bieffelbfpäte unb ben 
Quavj, foroie bie ben ffelbfpat ganj ober teilmeife uevtretenben 
SJlineralien Stephelin, Seucit unb iDielilit. Siefe (enteren treten in 
beftimmten ©efteinsarten at# wefentlidje ©emengteile auf, fo ber 
3tept)elin in ben ipljonoliten, ben Sephriten unb Stephelinbafalten, 
ber Seucit in ben Seucitopfjpven, ben ßeucittephriten unb im Seucit* 
bafalt, ber SMilil im SJtelilitbafalt. 

Ser Stepl)elin ift ein Statriumthonerbefilicat, welche# aber 
weniger Siefelfäure al# ber Sllbit enthält, ©r bilbet furje tjeya^ 
gonale ißri#men unb ift im frifdjen ^uftanbe glafig. Sie trüben 
ßlartig glänjenben Stepheline geroiffer Siefengefteine werben ©laeo^ 
lite genannt. 

2Bir l)aben lp e *-' ba#felbe Skrfjältni# wie jwifdjen Crt()ofla§ 
unb ©anibin, weshalb mandje ißetrogvapl)en ben Slawen ©laeolit 
nidjt ganj mit Unrecht ad acta gelegt hoben. Ser Slcphelin jer= 
fetjt fid) ungemein leid)t unb giebt hoher in ber Statur oielfad) Sin 
lafj jur 3eofitbilbung. 

S1I# ein Staliumthonevbefilifat mit geringerem ftiefelfäuvegehalt 
al# ber Dvtf)of(a§ repräfentievt fid) bev Seucit. Serfefbe tritt 
meift in fyorm oon fdjeinbar regulären Sßievunbjwanjigflädjnern auf, 
weldje fid) au# jahllofen ^^illingslamellen uon wahrfdjeinlid) rl)om= 
bifd)er ©pmmetrie aufbauen, ©elennjeidjnet ift biefe# SJtineral aufjev 
burd) feine Striftallform unb bie burcf) ledere bebingten runblid)en 
Surd)fd)nitte burd) weifjlidje fyarbe, fowie burd) mufdjeligen 93vud) 
unb SJtangel an beutlidjer ©paltbarteit. 
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SBeitaul feltener all bic beiben jute^t genannten SRinevalien ift 
ber 9Jt clilit, ein tetragonaf friftallifiettel Kalfthonerbefilieat, toeld)e§ 
aber faft nur in mifroffopifchen Simettfionen ooifommt. ©r ift 
ein wefentlid)er 'Seftanbteil ber nad) ihm benannten ädelilitbafalte, 
tritt aber aud) oielfacf) in 9iepht'lin-- unb Seucitgefteinen auf. 

^u biefen all farblofe ©efteinlfomponenten bejeidjneten SJtine* 
ralien gefeiten fid) bie fogen. 

gefärbten ©emengteile 

berfelben: bie Vertreter ber ©limmer = , s Ppro;ren= (ober 21ugit*) 
unb älmpt)ibol= (ober $ornblenbe*)@mppe. 

Sie © l immer mi ne ralien, n>eld)e monoflin friftadifieren, 
beren KriftaHe aber ein fd)einbar Ijejagonale» 91ulfel)en befitjen, finb 
burd) l)öd)ft ootlfommene ©paltbarteit in biinne biegfame ®lättd)en 
aulgejeid)net. ©I finb roafferljaltige ©ilifate oon Shonerbe mit 
Kalium ober SJlagnefia (unb ©ifenorpbul) unb sioar unterfdjeibet man, 
je nad)bent Kali ober SJiagnefia in bie tßetbinbung eintritt, Kali= 
glimmer ober SJiulfotoit, unb Sdagnefiaglimmer ober 
Biotit. Sie SDlagnefiaglimmet finb infolge eine! oft beträchtlichen 
©ifengehaltel bunfelbraun bil fdjtoarj gefärbt, mährenb ber SJtuI« 
foroit burd) heile Spangen un b ißerlmutterglanj auf feinen ©palt* 
flächen djaraftevifiert ift. SBeitaul feltener finb bet 9iatronglimmer, 
ber Kaltglimmer unb ber fiithionglimmer. 

Sie ^>ornblenbe= unb Slugitgruppe (5Impf)ibole unb 
ißprojrene) umfaßt eine SReihe uon ©iüfaten, welche foroohl ©aU 
cium, SJiagnefia, ©ifen unb Shonerbe, all aud) bie ^Italien ge* 
bunben enthalten fönnen. 

©er llnterfd)ieb jioifd)en ben ißprojenen unb 31mphibolen be= 
ruht nicht auf ber chemifdjen 3ufammenfet)ung, oielmel)r auf ber 
triftallographifdjcn 2lulbitbung, inbem bal Slugitprisma einen 
SBinfel oon ca. 87°, bal 91mpt)ibolprilma einen fold)en oon 
ca. 124° einfd)tiejjt. 

Sa bie älmphibole eine fehr aulgeprägte ©paltbarteit nad) bem 
ißrilma jeigen, fo ift el nicht fd)roer, burch iüleffung bei ©paliungl= 
mintell ben s Jlad)ioei! ju liefern, ob .^jornblenbe oorliegt ober nicht. 

Sie ißprojeene unb Amphibole finb jum Seil thombifd), jum 
Seil monoflin friftallifiert. 2Bät)renb ber rhombifd)e 2lmphibol, 
('UnthophpKit) eine feltene ©rfcheinung ift, finb bie rhombifd)en 
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Mineralien (Cliüin). 


©lieber ber ^grojenfamüie in ntandjen ©efteingarten roefentlidje 
©emengteile unb Ifaben batjer für ung einigeg ftntereffe. @g finb 
bieg ber £>pperfttjen unb ber Vronjit, «Mineralien, rneldfe auf 
ifjren ©paltflädjen einen metallartig fdjitlernben ©lang befitjen. 2)ie= 
felben beteiligen ficf) j. 33. an ber gufammenfetjung ber SRovite unb 
geroiffer Dlioingefteine. ©rötere Verbreitung befitjen bie ntono= 
flinen ©lieber ber beiben Familien. Unter ben «ßptojenen jäljlt 
tjier^er ber getoöl)nlid)e Ulugit, ber ®iopfib unb ber Siallag, 
eine burd) feinen Vlcitterbrud) djarafterifierte Ulbart beg (extern, 
foroie ber 2BoHaftonit (reineg ©alciumfilifat). liefen entfpredjen 
unter ben Ulmpl)ibolen bie gemeine ober fdjroarje (pornblenbe, 
ber Sremolit unb ber ©trafjlftein. Ulbgefefjen oon betn meinen 
UBollaftonit finb ben genannten «Mineralien grünlidje Färbungen 
eigen. 

@g fei l)ier nod) ermähnt, baff eg aud) Ullfaliaugite unb Ullfali* 
fjornblenben giebt, toeldfe an beftimmte ©efteine gebunben finb. 

Utlg letjteg «Mineral, roelcfyeg ben «Jteigeu ber roefentlidjen @e= 
fteingfomponenten fdjliefjt, ift ber Olioin ju nennen. @g ift ein 
«Magnefiafilifat mit rtjombifdfjer Sfriftallform, mufdjeligem Vrud) unb 
oon olioengrüner fyärbung. 

2)et Olioin ift für eine Steife oon ©efteinen ein roefentlidjer 
©efteinggemengteil, ingbefonberg für bie fßeribotite unb ^ßifritc; 
auperbem nimmt er an ber gufammenfetiung geioiffer Ulrten oon 
«Meteoriten fef)r geioid)tigen Ulnteil. 

Ucccfforifdjc 23eftanöteile ber Uiineraliett. 

Ullg «Jt eben gemengteile Ijaben mir oben foldje -Mineralien 
bejeidjnet, roeldje jioar in allen Maffengefteinen oorfjanben finb, 
aber meift in fo geringer Menge, baff fie für bie Veftimmung ber= 
felben feinen ©influjj l)aben. Ullg foldje finb ber Magnetit forcie 
ber Ulpatit (pt>o§pl)orfaureg ßalcium) anjufe^en. 

Von ben accefforifdjen «Mineralien ber ©ruptiogefteine 
finb bie roidjtigften ber Turmalin, ber Sopag unb ber glufj* 
fpat, fomie ©ranat unb £itanit. 3)ag fpinjutreten biefer 
«Mineralien änbevt nid)tg au ber Veftimmung eineg ©efteineg; fo 
bleibt j. V. ein Sntanit füfyrenber ©penit eben ein ©penit. 

$Dafj man ficf), um bie ©ebimentgefteine fenuen ju lernen. 
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noch eine 2lnjat)l roeiterer Mineralien, öie t)ier Ijauptfädjtict) eine 
SRotlc fpielen, genau ju inerten f>at, braud)t roof»! f'aurn gefagt }u 
roerben. 2)a aber biefelben bei ber ^Beitreibung ber einzelnen ©e= 
fteinSarten unter ber ©ruppe bet „einfachen ©e ft ei ne" afte 
roieberfe()ren, fo [teilen mir hier norläufig nur ihre kanten äufammen, 
mit bem ^Beifügen, bafj jeber, ber mit Petrographie ficf> abgeben 
mill, bie im 3 ; °l9 en ^ ,en aufjujählenben Mineralien ebenfo genau 
tennen mujj, raie bie uort)in bei ben ©itifaten fetjon aufgeführten. 
@S mären bieS etma non rninerogelten ©efteinen 

2)otomit (magnefiaijaltiger Kalt). 

Statt (tol)lenfauret Statt). 

S3U! *»«• 

©teinfalj (©fjtornatriunt). 

©ifen, in ben mid)tigften formen unb 2trten feines 33or= 
tommenS. 

2)aju tarne nod) baS phgtogene Mineral ber Kohle in ihren 
oerfd)iebenen 2lbftufungen (©raptjit, 2lnthrajit, ©teintofjle, 23rauit= 
fohle, 2otf) tjinju. 

3nbeS, mie gefagt, eS tjanbelt fid) t)ier nid)t um Mineralien, 
roie bei ben erft angeführten, fonbern bereits um roirfliche ©efteinS* 
arten; mir uermeifen beSJjalb bejüglid) berfetben auf bie fpätere 
fpejiette 2luSführung. 

2)a bie ©toffe, auS roeldjer bie ©ebimentgefteine fid) aufbauen, 
burdjmeg urfprünglid) ben Maffengefteinen entflammen, fo müffen 
mir unS nod) furj bei ben roidjtigften UmroanbtungSprobutten 
bet gefteinSbilbenben Mineralien aufhalten. 

SBie oben gejeigt mürbe, fpielen in ber ©efteinSmett bie [feib = 
fpäte meitauS bie erfte Stolle. 3Bir roerben baher ihre Peftanb* 
teile in ben ©ebimentgefteinen roeit oerbreitet finben. 

2h«tfächtich bürfte auch bw größte 2eil uttferer 21) 011 c (roaffer* 
haltigeS Shonerbefififat) ben gefteinSbilbenben [felbfpäten entftammen. 
2)en Kalfgehalt ber ptagioflafe finben mir im ©ipS, bejm. bem 
2tnhpbrit unb in ben Kalten mieber; baS Patron berfelben unb baS 
Kali ber Orthotlafe im Meermaffer unb in ben ©aljlagern in [vorm 
oon &hl° r > öcn / f oro ' e * n neugebilbeten feinfehuppigen ©(immer* 
mineralien, roeldje ben ©ebimentgefteinen biSmeilen beigemengt finb. 
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Saubflein, llmtfretionen. 


©ie © an b ft eilte fe^en fictj großenteils auS beit Sfteften ber in 
ben drupHogefteimu urfprünglid) enthaltenen Cuarjc jufantmen. 
©ie gefärbten ©emengteile liefern oot allem bas Material ber ©fett* 
erge, roie um gelehrt difen faft immer bie färben im Mineralreid) 
erjeugt; außerbem roirb it)r ©et)alt an Magnefta $imt großen ©eil im 
©olomit gu fudjen fein, ©er ©olomit nimmt feinen Magnefia* 
geaalt jum ©eil au§ dfiloritminetalien, tneldje als 93erroitterung§* 
probufte ber ©limmev, |>ornblenben unb 2lugite entftanben finb. 
d§ mürbe ju roeit führen, alle UmroattblungSoorgäuge in ben de* 
fteinen hier ju ermähnen, ©oroeit fie in ben Siahmeu biefeS 
s8ud)e§ paffen, roerben fie im fpejieHett ©eil nod) eingetjenber be= 
fprodjeu roerben. 

SBie in ben druptiogefteinen, fo begegnen unS aud) in ben 
©d)id)tgefteinen Mineralien, roefdje nidjt jurn Söefen biefer ©efteine 
gebären, fo ber ©d)roef elftes (difenfieS, ifitjrit)*) in manchen 
©honen, in ber Kol)Ie jc. ; ferner ber ©djroefel im ©ipS. 2Bit 
fürmen bafjer biefe Mineralien ebenfalls als accefforifdje ©ettteng» 
teile betrachten. 

21 ccefforifd)e ©eftanbntaffett. 

dtronS ganj attbereS ift eS mit ben accefforifd)en 93eftanb* 
maffen, bie man fo häufig in unfern ©efteinen eingebettet antrifft. 
Man teilt fie am beften in Konfretionen unb ©efretionett 
ein, uoit betten fid) bie elfteren oon innen nach außen, bie letzteren 
bagegen umgefeljri non außen nad) innen gebilbet haben. 

©ie Konfretionen entftanben baburcf), baß geroiffe, in ber 
©efteinSmaffe fdjon oorhanbene ©toffe, roie Half, Kiefelfäure, difen, 
©d)roefelfieS tc. ftd) um irgenb einen ißunft tonjentrievt unb ju 
Knollen, Kugeln u. f, ro. geballt haben, ©ehr häufig mag irgenb 
ein frember Körper (eine ißerftetnerung, ein Koprolit ober aud) nur 
ein ©anbforn u. bgl.) bie erfte 2$eranlaffung baju gegeben haben; 
ber DSorgang felbft fanb ftatt, folange baS ©ebirge nod) meid) unb 
nadjgiebig roat, laßt aber für bie ©eutung in mandjett $äüen noch 
allerlei fftitfelhafteS ftefjcn. 


*) ©er S^mefetlieä, i. b- ©oppe(t*S<broefe(ei|ei», erjeugt fid) nod) beute in 
Per Statur, wenn j. SB. SPflattjtn in eifenojpftulbaltifiem Sollen Dermoiern. 
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2)er äußeren Form ttad) unterfdjeibet man traubige uttb 
fttollige, bann roieber luglige unb linfenf örmige beravtige 
©ebilbe. gu ^ en öfteren gehören 3 . 93. bie © d) ro e f e I f i e S f n a u e v / 
bie in ben fetten £()onen ber ©ebintentgebirge fteden, ju ben letzteren 
bie fogen. Söfjfinber (Söffmünnchen, Söjjpuppen), b. h- Kalt'* 
font'retionen mit manchmal fiefeliger Beimengung, bie nod) Ijente 
fid) bilbert, fobann alles, roaS man unter bem allgemeinen Flamen 
„©eoben" jufammenfafjt. ©igentlid) mären unter teljtcren, roie 
eben ber fftame befagt (©eoben = „©rbbilbungen"), nur folcfje Knollen 
ju »erflehen, bie innen l)of)l unb mit oermitterter SJlaffe („©rbe") 
angefüllt finb, fo baff fte flappern („Klapper* ober 2 lblerfteine", 
mit betten ber BolfSaberglaube fid) ttiel 31 t ttjun machte*). .£>eut* 
3 utage aber heifit man alles ©eoben, roa§ als frembartiger Körper 
in Knollen* unb Kugelform in unfern ©efteinsfd)id)'en ftecft. 

2 Bir erinnern nur an bie »ielen ©ifengeobett (S^oneifen* 
ftein, ©pl)ärofiberit), bie in gemiffen Spotten be§ Fura ( 3 . 93. im 
Numeri* unb OpalinuStfjon bei fdjroäbifdjcn SiaS ß unb 93raunjura 
a) oft ganse Bänfe bilben, an bie fogen. „Saibfteine", bie meiftenS 
Umhüllung irgettb eines fremben Körpers (eines tJifctieS, ©aurierS jc.) 
barftellen, unb ähnlidje ©ebilbe. 

2 Rand)mal fügen fid) 3 toei foldjer littfenförmigen $l)ott= ober 
fDtergelfnollen in eigentümlicher 3 Beife sufamitten, bann {)«§* man 
fie Brillen ft ei ne, in Finnlattb ^ma traft eine, ©in anbermal 
befamen bie nod) roeidjen Knollen beim Srocfnen unb ©rljärten 
©prünge, bie fid) bann fpäter mieber mit Kalffpat ausfüllten, fo 
ba| bie ©ebilbe jet)t roie mit einem roeifjen 9let) überzogen unb 
burd)road)fen erfd)einen, auch eine geroiffe entfernte 2 tt)nCici)feit mit 
©d)ilbtrötenfd)alen jeigen. Fn biefeni Jall tebet ntan D0U ©ep = 
tarien**), bie für geroiffe Formationen fehr beseidjnenb finb unb 
3 . B. im fd)roäbifd)ett 9JJufd)elfalf unb F u ™ oft fehr fd)ött oor* 
fommen. 

©rofien 9öert für bie 2 öiffenfd)aft h a b cn freilid) alle biefe 

•) Sie füllen üom eitler in fein Dieft geholt werben, um betn 5 Beibd)en ba§ 
§erfen ber Gier 3 U erleichtern. s Diit $3ejief)ung barauf (egt fie bann baS $ 8 otf be= 
treffenben SaflS bem 5$iet) oor, um ba§ ©ebaren ju beförbern. derartiges fabu= 
liert fefjon s $littiu§ üon feinem „'ÄetiteS" (STblerftein). 

**) „Septa“ tat. „gurren". 


















„91 aturf piele" eiten nicht; ba fte abev gevabe bcm Jüaien nteift 
in befonberer Seife in bie Slugen fallen, bütfen fie in einem popu* 
täten, b. I). eben für „Säten“ gefdjvtebenett Serfdjen am roentgften 
übergegangen roerben. 

@3 gehören hierher unb überhaupt gu ben „SEonEretioneti“ im 
weiteren Sinne be§ Sort§ bann aud) na cf) eine ülusafjl non eigen* 
tümlidjen ©ebilben, beren ©ntftefjung man geroohnticf) auf 9iutfd)= 
ung, ®rucE unb 3l&fortberung§ erf Meinungen gurikfführt, 
bie aber in mandjet $infid)t noch feineSroegS gang aufgeElärt ift. 
Sir beulen f)ter g. 33. an bie eigentümlichen ( ,9iagefiatfe" ober 
„luteum erg et“, bie glekt) in einanber geftecften 9Mgeln in nt atu 
i^en Sdjtdjten be§ Qura (£ta§ e, 33raun a ec,) Schwabens oft gange 
glatten jufammenf eigen, an bie „Spiegel“ unb „®egenfpiegel“, 
foroie bie fettfamen „Rapfen“, rote beibenamentlich in ben Stalener 
©ifenergen oorEommen unb allerdings hier am einfadjfteit burd) „3lb= 
gerutfcl)tfein" erlfört werben, enblid) an bie eigentümtidjen Stylo* 
liten („Säulenfteine"), roie fie f)auptfäd)tid) ber SufdjefEatE, aber 
aud) ntandjmal ber Seifjjura fo fd)ön geigt. 

®a öfters SCerfteinerungen (Seefterne ec.) oben brauf fitjen, fo benEt 
man fic£> biefe atS Sfalafjgeber, an unb unter benen bann bie nod) 
meidjeit Sftaffen abgerutfdjt ober in einanber gefd;oben merben ober 
aud) ftetjen geblieben mären. 

■Qfljrer entfernten äußeren äCEjnüdjfeit tja Iber r bie fie mit ben 
Stplotiten haben, führen mir hier aud) bie berühmten GErbptjra* 
miben am iJiittnerberg, 2 Stunben oon Sogen (ogl. nnfere 
fjig. 21, S. 113) an, bie freilich ihre ©ntftehung gang anberen Ur= 
fa^en oerbauEen. |)ier h<it nämlid) ber 9iegen bie mächtigen Sehm* 
halben abgeroafdjen; aber überall ba, mo auf bem 93oben ein Stein 
lag, blieb ein Stüdf @rbe flehen, ba§ ftdj bann nach im b nad) gu 
einer Säule auSbitbete, ba ber Siegen ben ringsum gelagerten $h on 
megfdjroemmte, foroeit berfelbe nicht burch ben becEenbeu Stein gefdjütjt 
mürbe. Sir höben alfo hier bicfelbe ©rfdjeinung roie bei ben be* 
Eannten „Oletfcfyerrtifdjen" auf ben GeiSftrömen be§ $od)gebirg§. 
SDie bem ®i§ auflagernben Steine beroirEen burd) ihren Schatten, 
bah bie Sonne an bet betreffenben Stelle ba§ ©iS nicht fdjmelgen 
Tann; fo bleibt ein ©iSfufj ftefjen, auf bem aud) hier jeroeilS ber 
becEenbe Stein nod) auffitjt. 
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Stoß in unfern ©ebirgen non jeßer fRutfcßungen, 93erfd)iebungen, 
Stoucfabfonberungen :c. ftattgefunben ßaben unb nocß fortroäßrenb 
ftattßnben, roobei bann bie entftanbenen ©palten, fRiffe u. bgl. fpäter 
roieber burcß anberroeitige ÜRineralien oerfittet unb auSgefiillt roerben 
(namenttid) burd) ftalffpat), ba§ finb ja freiließ bekannte S)inge. 
3Bir erinnern nur an bie oielen Äatffpatabern, bie unfere ©efteine 
ober SSerfteinerungen oft neuartig burcßsteßen, an bie in ©tüde ser= 


Sig. 21. Grbppramiben bei Söojen fSübtiroI). 

riffenen Selemniten au§ ben 'iltpen, bie bann roieber burd) ßalffpat 
sufammengefdjroeißt, aber faft auf ba§ ®oppette ißrer urfprüng(id)en 
Sänge gebradjt rourben unb ätjnlictie SSorfomntniffe. 

©troas ganj anbereS al§ bie ^onfretionen finb bie fogen. ©e= 
fretionen. illucß fie bilben frembartige, in bie ©efteine einge* 
bettete SRaffen, bie mit ißrer Umgebung an unb für fieß gar nid)ts 
SU tßun ßaben. Slber fie finb oon außen in biefelben ßineinge= 
fommen, unb itjrc 93ilbung uolljog unb uoll,\ießt fid) baßer aueß ftet§ 
oon außen nad) innen. ©§ ßanbelt fieß ßier faft immer um 

Gngel, 2)ie ttjidjtigften ©cfteinÄarten. II. 8 
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®rujen urtb SÖlineratgätiflc. 


§oljträume im ©eftein, bie burd) fjpätere Infiltration oon im 
Sßaffer gelöften Mineralien mieber auSgefüüt mürben, Sleibt 
juletst nod) eine Heine fpößlung übrig, bie ©elegenßeit jum 2ln= 
fdßeßen oon JEriftatlen bietet, fo merben biefe natürlich ißre Spieen 
ftetS nad) innen Eeßren, gevabe umgeEeßrt roie bei ben Konfre- 
tionen, bei benen Stiftalle, roetut foldje ©elegenßeit finben, fid; ju 
bilben, ißre Spitjen ftetS nad) außen ricfjten: ©eifpiele für bie 
erftere ©rfcßeinung finb bie Slcfjatmanbeln unb Sriftallb rufen, 
ein 33eifpiel für bie letztere etma ber fogen. „Erift allifierte 
S an b ft ein non Fontainebleau". ®tefer befielt nämtid) auS 
Sonfretionen non fialffpat im bärtigen Sanbftein, roelcße bis ju 
CO 7o Sanb ei nfd) ließen; ba§ Mineral f)at bie Äriftatlform beS ©alcitS. 

@S liegt nad) bem ©efagten in ber 91atur ber Satße, baß nör 
ber Söilbimg foldjer ©eEretionen ftetS ^ofjlraume oorßanben fein 
mußten, in roetdjen fid) eben bie neue ©efteinSmaffe ablagern Eonute, 
unb baff letzteres ftetS baburd) juftanbe Eommt, baf? bie betreffenbe, 
imäßaffer gelöfte Mtneralfubfianj burd) einen Sana! („©in= 
fprttjlod)"), roeldien man bei ben Üldjatmanbetn öfters nod) beobachten 
Eann, sott außen einbringt unb fid) an ben Qnnenmcinben ber Jpötjtung, 
Sd)id)t um Sd)id)t nieberfdjlägt. 2Sed)felt im Sauf ber 3eit biefe 
fjnfiltrationSfubftanj Stoff ober fyarbe, fo teilt fid) baS fofort bem 
SüfungSprobuEt mit: baßer entließen 'S. jene papierbünnett, ner* 
fdjiebeu gefärbten, ßerrlicßen Streifen in unfern 3ld)aten. 

Sinb bie genannten fpoßträume runb ober ooal, fo nennt mau 
bie SluSfiÜlungSmaffen meift „Manbeln“; biefeiben Eommen ßaupt* 
fäcßtid) in Melapßgr unb Safalt oor unb finb nid)ts anberS als 
Slafenräume, bie fid) burd) 2tuffteigen non ©afen in bem ©eftein 
bilbeten ju einer Seit, ba baSfelbe nod) feurigflüffig mar. Sei 
größeren .^ößtungen rebet man aud) rooßt oon „Stufen“, roie 
folcße namentlich im Urgebirge fid) finben unb geroößnlid) mit Cuarj= 
Eviftatlen austapejiert finb. 3Ran Ijat in foldjen „SEriftallEelleru" 
(j. S. im St. ©ottßarbtgebiet) fcßon SergEriftalle oon Meterlänge 
unb SdjenEelbicfe angetroffen, ©ans unregelmäßige Sodjer, bie in 
biefer SBeife burd) frembe Mineralftoffe auSgefüÜt finb, bejeicßnet 
man als 9iefter, langgejogene £>üßlungen als Spalten ober 
21b ern, bie bann mit ben allevoerfd)iebenften Mineralien gefpidt 
fein Eönuen. 
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9lud) bie ©rjgänge geböten ffiertfer, bet benen ganj üortrcff= 
lief) beobad)tet toerben famt, roie bie betreffenben »Stoffe in tegel* 
mäßiger Slufeinanberfolge (nteift juerft Sfalffpat, bann C.uar$, bann 
gluffpat unb juletjt ba§ betreffenbe @rj, ba§ eben bes^alb ftet§ in 
bie Mitte ju liegen fornint, roäfjtenb bie anbevn fogen. ,,©ang"= 
mineralien bie „©aalbänber" bilben) an beiben ©eiten be§ ©ange§ 
oon aufen ttad) innen ftd) abgefeimt haben. 

2lud) l)ei§e Cuellen lagern it»r Material oft in biefer SD3eife 
in ©palten nieber, roie bie§ j. 93. beim „93öttinger Marmor" 
(bei Münfingett) ber galt ift. gn ©ebiment* unb insbefonbere in 
^alfgebirgen ift e§ f>auptfäd)licf> Äalffpat unb öraunfpat, bet auf 
biefe SBeife in ©ängen, ©palten unb Höhlungen fid) nieberfd)lägt, 
roäfftenb bie Stufen unb Manbeln ber ©ilifatgefteine meift oon 
Cluatj (fHcfjat, 9lmetf)t)ft, ©Ifalcebon) ober oon geoliteit auägefütlt 
finb. s ilud) bie Kammern oon 93erfteiiterungen (©djnecfen, Mufcf)eln, 
Ammoniten u. f. f.) ftellen folcfje fjol)lräume bar, bie, ganj roie bie 
zufälligen unb natürlichen, ©elegetiheit ju Mineralablagerungen 
bilben, roie benn berartigeS f)ier aud) hunbertmal beobachtet roirb, 
ginbet man in einem ©eftein frembartige ©tüde, bie etroa bei £aoen= 
ausbtiid)ett oom ütebengeftein loSgelöft unb in bie glüljenbe Maffe 
eingeroidelt rourben, fo finb ba§ natürlich feine accefforifchen 93e= 
ftanbteile ober 93eftanbmaffen im bisher gebrausten ©init be§ 3Bort§ 
unb gehören alfo auch nid)t h* cr h cr - 

Struftur ber ©efteine. 

Sie Mineralogie lehrt un§ aber roeiter, in§befonbere aud) 
auf ba§ ©efüge (bie ©truftur) ber oerfdjiebenen ©efteinöarten 
unfer 9lugenmerf ju ricfjten; unb roenn roir aud) bem £eferfrei3 
gegenüber, für ben roir biefe§ SOBerfchett beftimmt haben, oon bet 
neuerbingl in ber Petrographie fo oiel angeroanbten Unterfud)ung 
mit bem Mit'roffop, alfo aud) oon ber fogen. Mifroftruftur ber 
©efteine füglid) abfehen fönnen, fo halten roir e§ bod) für burd)au§ 
nötig, aud) ben £aien, ber ftd) mit ©eftein§funbe befaffen toill, 
roenigften§ mit ber fogen. Mafroftruftur ber ©eftein§arten be= 
f'annt ju machen, b. h- S m bie oetfdjiebenen gornten be§ ©efüge§ 
berfelben oorjufüljren, foroeit man bie§ mit blofjem Sluge er* 
fennen fann. 
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33et)(f)icbcne Weftcinäftrultur. 


gn erftev ßinie ift f)ier nocf)mal§ barati p erinnern, baß bie 
meiften Mineralien entweber al§ edjte Striftalle ober in oer= 
ftecfter ÄriftaHform, b. f). friftallinifcf) oorfommen. gn beibett 
gälten Ijaben wir Striftallinbioibuen oor utt§, nur finb fie im 
Criftaüinifd>en ©efüge oft fo tlein, baß fie mit blofjem 2luge nid)t 
wafjrgenommep merben fönnen. 2Ba§ bie ©efteine unb ©e- 
ft einSarten felbft betrifft, fo befielt ein weiterer tiefgreifenber 
Unterfdjieb sroifdjen benfelben barin, baff bie einen au§ oerwad)» 
fenen £rifta11 inifd)en Mineralin bi oib uett, bie anbern nur 
au§ äufjerlicf) oerfitteten 93rudjftücfen älterer ©efteine ftd) 
pfammenfetjen. gene nennt man Iriftatlinifdje, biefe flaftifd)e 
ober £rümmergefteine. 

93epglid) ber ©truftur ber t'riftal lintfd)en ©efteine 
nun unterfd) eiben mir f)auptfäcf)lid) folgenbe gor men. 2ßir nennen 
eine ©eftein§art 

förnig, wenn barin friftallinifdje Körner ober Blätter nad) 
allen möglichen Stiftungen mit einanber oertoad)fen finb. 33eifpiele: 
©ranit unb Marmor. ge nad) ber ©rßfje be§ &orn§ rebet man 
oon grob» ober fein», oon groß» ober fleinförnigent ©e» 
füge. 

Sid)t lieft man ein ©eftein, bei bem bie einzelnen ©eftein§» 
eletnente mit bloßem Sluge ober aud) unter ber Supe nid)t mel)r 
al§ foId)e unterffieben werben lönnen (j. 33. bei gewöhn» 
tifem Äalfftein). Unter bem Mifroffop jeigt ftd) ba§ freilid) an 
ber§; benn tjier erfennt man, baß aud) ber bidjtefte ftalfftein au§ 
lauter friftatlinifdjen .ftalfteild)en beftetjt. ©inb bie @eftein§elemente 
aud) unter ftarfer SBergröfjerung nid)t mei)r al§ einzelne p ernennen, 
wie bie§ namentlid) bei natürlidjen „©läferti" (}. 33. Dbfibiam ber 
galt ift, fo rebet man oon fjomogener ©truftur ober oon amor» 
pt)er ©ubftanj, weil ftd) barin bie einjeltten Mineralien al§ foldje 
nod) gar nid)t au§gefcf)ieben f)aben. 

©d)üppig lieft ein ©eftein, wenn baifelbe au§ lauter ein» 
jelnen @d)üppd)en ober 33lättd)en pfammengefetjt ift (©tjlorit», 
@limmcrfd)iefer u. bgl.); 

flafrig, wenn linfenförmige Mineralaggregate mit bünneit, 
fdjuppigen Sagen abweffein (}. '3. beim ©nei§). 

äßeiter reben wir oon 
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fd)iefriger ober blättrig er ©truftur, roenn bie ©enteng* 
teile ttad) einer beftimmten Stiftung parallel angeorbnet finb, fo 
baß fid) baS ©eftein in bünne Sagen unb Blätter fpaltet (^Bofibo* 
ttienfdjiefer, ^ßapierfotjle :c.); 

faferig bagegen bejeidjnet biejenige Sagerung ber einjetnen 
©emengteile, ba biefelben in lauter bunnftengeligen fyafern 
neben einanber ^erlaufen (gafergips, 2lSbeft). 

^orpl)t)rifd)e§ ©efüge tfi ba oorßanben, roo in einer bid)ten 
ober feinförnigen ©runbmaffe größere Jfriftalle roie in einem 
£eig eingebettet liegen (ißorpßpr, Xradjgt); 

oolitifcßeS ba, tuo baS ©eftein auS lauter flehten, fugeligett 
ftonfretionen befteßt, bie fonsentrifcßsfcßalig um einen SJtittelpunft 
f)er gelagert finb (©ifenrogenftein, ©rbfenftein). 

©ebänbert nennt man ein ©eftein, baS auS roieberßolt mit 
einanber roed)fetnben Sagen non oerfcßiebenartigem ober oerfcßieben 
gefärbtem SJtaterial beftefjt (SBanbmarmor, 93anbjaSpiS); 

porös ober jellig ein folcßeS, baS Heinere ober größere, oft 
feßr große fpoßlräutne neben einanber $eigt, bie meift burcß 2luS= 
(augung einzelner (roeicßerer) ©emengteile entftanben finb (ßellenfalf 
in ber StiaS). ®aS SBort 

blafig unb fcßlacfig gebraud)t man, roenn ein auS ©lutfluß 
erftarrteS ©eftein runblidje 33lafenräume jeigt ( 3 . '- 8 . mancße Sauen, 
93imSftein); baS SCBort 

man beiförmig, roenn berartige^oßlräume in ©ruptiugefteinen 
mit fremben 2Jiineralien („2Jtanbe(n") auSgefüllt finb (fo beim 9Jtela= 
pßqrmanbelftein). ©nblid) bejeicßnet 

erbig biejenige 93efdjaffenf)eit, ba fid) ein ©eftein meift infolge 
oon 33erroitterung roie ©rbe anfüßlt (©ifenocfer, ©cßreibfreibe). 

2luS bem eben ©efagten ift eigentlid) fcßon ju erfeßen, baß 
roit bejüglid) ber ©truftur ober beS ©efügeS unferer ©efteine 
einen roefentlicßen Unterfcßieb macßett müffen jroifd)en ©ruptio* 
gefteinen, ©ebimentgefteinen unb friftallinen ©cßiefern. 
Sarnacß jeigen fid) 

a) bie ©ruptiogefteine als 

1. gvanitifd)=förnig, 2. porpßi)rifcß, 3. bid)t, 4. gtafig. 2lußer* 
bem fommen ßier nocß als befonbere Slrten oon ©truftur oor: baS 
fpßärolitifcße („fugeiförmige", äußerlicß bem Oolit äßnlid), 3 . 
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Slerjdjiebcnc ©eftcinSftvuftuten. 


beim $ßed)ftein), baS blafig=fd)ladige, baS fluibale unb baS manbel* 
förmige (ober manbelförmigd'lafige) ©efüge. 

b) Sie ©ebimentgefteine finb 

1. lörnig (j. 35. carrarifdjer SRarmor), 2. bid;t, 3. fd)iefrig, 
4. blättrig, 5. porös, 6. jetlig, 7. erbig, 8. gebänbert, 9. oolitifd) 
unb 10. faferig. 

c) Sie friftallinen ©d)icfer enblid) Ijaben entroeber eine 

1. fdjuppige ober eine 

2. flafrige ©truftur, mobei mir aber barauf aufmerffant ntad)en, 
baß beibeS aud) bei gepreßten ©ruptiogefteinen uotfommen !ann. 
©roper Srud oermanbelt ja, roie mir oben gehört traben, unter 
Umftänben eine ©ruptiomaffe in bie 3?orm eines friftallinen ©d)ieferS 
(j. 33. ©ranit in ©neiS). 

Sei ben flaftifdjen ober Srümntergefteinen bagegen 
unterfdjeibet man nad) ©röjje unb $orm ber ftc jufammenfetjenben 
©efteinSfragmente: 

Sreccien, menn baS ©eftein auS fdjarffantig en unb 
e di gen Srudp'tüden, unb 

Konglomerate, menn eS aus abgerunbeten, meil gerollten 
©efteinSbroden jufammengefetd ift (33eifpiele für erftereS: bie SSeifj- 
jurabreccien ober „©riefe" im SRieSgebiet non SRörblingen, für tet)= 
tereS: s Jtagelfluf)e ober ^ubbingftein, ogl. Saf. X, $ig. 2.) 

©anbftcin Ijeijjen mir ein Srümmergeftein, baS auS runben 
ober edigen (meift auS Quarj beftefjenben) ©tüddjen non ißulocr* 
form bis ©rbfengröfje beftefjt unb burd) irgenb einen 3 cme,, t 
(Kalf, Sfjon jc.) oerfittet ift (j. S. Keuperfanbftein). 

Sofe 2lffumulate („21nl)äufungen") enblid) tjeifjt man @e^ 
fteinSmaffen, bie nid)t ober nod) nid)t buvd) ein Sinbemittel mit 
einanber uerfittet finb (}. 33. KieS, ©anb, ©erölle u. bgl.). 

3rfir alle ©efteine, bie flaftifdjen roie bie eruptioen, fann man 
bann aud) nod) als roid)tigeS UnterfcfyeibungSmerfmat bie ©d)id)= 
tung (ober 9tid)tfd)id)tung) aufftellen. 

©efd)id)tet nennen mir ein ©eftein, baS fid) in Sänfe, Säger 
ober ©d)id)ten gliebert, bie burd) parallele fylödjen (,,©d)id)tungS= 
flädjen"), beutlid) non einanber gefd)ieben finb. $eigt ein ©eftein 
berartige ©lieberung nid)t, fo nennt man eS ungefd)id)tet ober 
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maffig ('öeifpicle für erftercl: ^uva= unb SWuf^elfalf, für le^tereS: 
iCorphpr, Söafatt u. bgl.). 

9tod) auf ein anbereg SBorfontmnig in ber ©efteinSroelt ntüffen 
nur ade, bie fid) mit ber ^Beobachtung unb SBeftimmung oon ©e» 
fteinen abgeben rooden, hier aufmerffam tnadjen, nämlich barauf, 
bag oietfach in ber Statur ein ©eft ein in ein anbereg (natür= 
lid) nur ein ihm näher oevroanbteg) übergehen f'ann unb übergeht, 
roeil bie oerfdjiebenen ©efteingarten feine fdjarf abgegrenjten ©pejieg 
barfteden. ©old)e 

© eftei ngübergättge 

fönnen ftattfinben 

1. jroifchen friftallinifchen ©efteinen infolge nad)ftehen= 
ber SDtobififationen : 

a) ©in roefentlidjer @emengtet! eineg ©efteing tritt in 
bemfelben adntählid) jurücf, j. 53. ber ©ranit oerliert ttadj unb nad) 
feinen fjelbfpat, bann nennt man bag ©eftein „©reifen"; ©neiS 
lägt adntählid) feinen ©lirnmer fdjroinben, bann befomntt man 
„©ranulit" u. f. f. 

ß) ©in neuer ©emengteil tritt ju ben beftehenben hinju unb 
uerbrängt nad) unb ttad) einen anbern. ©o entfteht auS bem 
©pettit, roenn Guarj fid) beimengt, ber ©ranit. 

Y) Sie ©emengteile eineg grobförnigen ©efteing roerben nad) 
unb nad) fo feinförnig, bag bagfelbe roie bidjt erfd)eint. ©o roirb 
aug Solerit adntählid) 53afatt. 

5) Sie ©emengteile eineg förnigen ©efteing nehmen infolge oon 
Srucf nad) unb nad) flafrige ober fd)iefrige ©truftur an; fo geht 
(unter grogem Srucf) ©ranit in ©neig über. 

s) ©eroiffe ©emengteile treten in auggebilbeten Körnern ober 
ftriftadeit oor ben anbern heroor, roährettb biefe an ©röge oerlieren. 
©o bilben fich oft Übergänge jroifchett ©ranit unb s üorpl)t)r. 

Sag jroifthen ben förnigen Siefengefteinen (©ranit tc.), ben 
porphprifchen ©anggefteinen (ißorphpr :c.) unb ben oft glafigen @r= 
guggefteinen (Saoen) ebenfalls in ber Statur SJtitteljtufcn uorfommen, 
haben roir früher fdjon gefagt. Siefe Übergänge bejüglid) ber 
©truftur hängen hier' jugleid) mit ber ©ntftehungSroeife jufantmcn. 

Surd) Umroaitbluitg, roeldjc auffteigenbe oulfanifdje Säntpfe 
erzeugen, entgehen ebenfads eine 2!njal)l oon ©cfteinSübergängen 
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©efteinSü&crgängc. 


ober neuen ©efteinen, }. 23. ber Turmalingvanit (»gl. beiftefjenbe 
gig. 22), bev 5£opa§fel3, ber ©reifen au§ geroö^nlidjem ©ranit, 
inbem (euerem burd) foldje Kämpfe entiueber ein SRineral beigefügt 
ober eine§ entzogen loirb. 5£rad)i)t j. 58. i»ivb burd) fdjtuefelfaure 
Kämpfe öfters in 21launfel§ übergefüfirt. 

2. 3roifd)en flaftifdjen ©efteinen: 
a) ®ie ©röjje ber uerfitteten ©efteinSbroden nimmt 
nb ober ju: au§ Konglomeraten roerbeit ©anbfteine unb umgefefyrt. 



gig. 22. ©ranit mit Turmalin uom gi^tetgebirg. 


ß) ©dige ©eftein§brud)ftüde roerben nad) unb nad) ju ge* 
runbeten: 58reccien gefjen in Konglomerate über. 

- y) ®ie Stenge beS S3itibemittels: nimmt ju: au§ Kon* 
glomeraten mit tf)onig*falligem gement merben Kalfntergel, bie juerft 
nur nod) wenige ©erölle enthalten, bis biefe fd)lie§lid) ganj »er* 
fdjroinben. 

5) ©ine unb bie anbere ©efteinsart »erfdjroinbet nad) unb nad); 
j. 58. auS einem Konglomerat, baS urfprüngtid) auS uerfdjiebenen 
foldjer ©efteinSarten (jGuarjit*, ©ranit* unb ißorpfjprgeröllen) be= 
ftanb, wirb pletjt ein blofjeS ©ranit* ober üuarjitfonglomerat. 
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Ülud) ffiet ift au! ben kanten ju erfetjen, roa§ jeroeil! bamit 
gemeint ift. 

Unb nun geben mit ju bent lebten t)ier ju befpredjenben 2lb= 
fdjnitt über, jur 


e) ^f)t)fto(ogie. 

SEBenn mit fctjon oben angebeutet tjabett, ba§ manchmal aud) 
bie 2Belt bei Sebenbigen mit bem toten ©eftein in S3ejiet)ung trete, 
unb bafj man ebenbelbalb aud) bie roidjtigften pljtjfiotogifdjen 
©efetje fid) ju meiden tjabe, fo bettfen mir an bie fd)on bei öfteren 
berührten fogen. joogenen unb pbptogelten, b. b- biejenigen 
©efteine, bie if)t Safein Sieren ober ißf langen oerbanfen. 

2Bir roiffen ade, bafj bie ißflanäenroelt, foroeit fie grüne 0r= 
gane befi^t, unter ©inroirfung bei Siebt! bie $oblenfäure, bie fie 
au! ber Suft aufnimmt, in ber SBeife jerfe^t, bafj ber ©auerftoff 
roieber au!gefd)ieben, bet $ot)tenftoff aber in ber ißflange abgelagert 
roirb. @o ift alfo fcimtlidjer ^oblenftoff, ben mir in ben (©ebiment*) 
©^id)ten ttnferer ©rboberfläcbe gefteinlartig all Stein» ober $8raun» 
fohle aufgefpeicfjert finben, gar nidjt! anbere! all ba! ©rgeugni! 
einftiger ißflangen, bie iitjnlirf) roie fjeute ber Sorf unter SBaffer 
(b. b- bei Suftabfd)lu|) fid) unoollftänbig jerfetjten. ©benfo ift bei¬ 
der nfte in nid)t! roeiter all ein foffile! £arj, ba! oon einer fet)t 
bargteidjen Samtenart ber Sertiärgeit erzeugt mürbe. Safj manche 
ißflangen fd)on bei Sebgeiten aud) mineralifdje ©toffe in fid) auf» 
nehmen (bie bann nad) bem Sob ber betreffenben ißflange all ,,®e» 
ftein" jurücfbleiben unb ein foldje! bilben fönnen), ift ebenfall! eine 
befannte ©ad)e. ©ef)r intereffant finb in biefer S3ejief)ung bie 
fogen. 2itl)otf)amnien ober fallabfonbernben Slfgen, bie am Slteere!» 
ftranb (in 'JSerbinbung mit aufbauenben Korallen) oft meterhohe 
53iinbe oon ßalfftein ergeugen. ©o ift g. 33. groeifellobne ber 33au* 
ftein SCBienl, ber fogen. SeitEjafalf entftanben, unb e! biirfte 
immerbin oon $ntereffe fein, ju erfahren, bafj bie öftreid)ifd)e $aitpt= 
ftabt ihre ättonumentalbauten, foroeit SBerffteine bagu oerroenbet 
merben, aul ben .ft'allbüllen nieberfter ißflattgen auffüfjrt, mie bie 
franjöfifcbe au! ben ©erüften nieberfter Siere (Foraminiferen, bie 
bauptfiid)licb ben „©eritbienfalf", ben 93auftein oonißari!, gufammen» 
feigen). 2Bir erinnern aber auch an bie fogen. S^iefe Ipflangen 
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2aertfd)e fticjel* unb ftaltablagerungen. 


(©reifer, Odtjacljtelfjalme), bie pm Seil oiel ßiefelfciure in ihren 
Stengeln ablagern, um baburd) biefeiben fefter unb faltbarer: 
p tnad)en. immerhin werben aud) taufenbe non Rentnern <£)eu 
ober Stroh nod) lang feine irgenbtuie mevfbare „ßiefelfdjidjte" 
auf ber Gerbe abplagern imftanbe fein. 2So wir baljer in ber Statur, 
b. t). in unfern @eftein§fd)icf)ten Kiefelbänfe treffen, ba finb nidjt 
fowobt S3flan$en al§ melmet>r Siete beten ©rjeuger. Sod) 
ja, gemiffe IjÖdjft nieberfteljenbe iß flanschen: bie im ® aff er leben* 
beu, fidj aber ganj ungeheuer rafrf; nermeljrenben fogen. Stüdel* 
algen (Siatomeen) lagern in ihren gellen je ein winsigeS Stiefel* 
ftäbdjen ab, ba§ natürlich nad) bem Sob ber fßflanje unjerftörbar 
liegen bleibt, SJtilUonen unb SJtilliarben folcfjer ©läbdjcn tönnen 
aber in ber Sljat oft meterbide Säger non Äiefelgerüften erzeugen, 
bie pletjt geologtfdjc iöebeutung gewinnen („Äiefelguljt" b. I). 
Siefelmetil oon '-Berlin, fßolietfdjiefet ober Sripel non üöilin in 
Böhmen ec.). Sie meiften Stiefelf nauet, SEiefelfnollen, 
Quaräfdjnüre unb Hefter aber, bie mir in unfern Seöiment*, 
namentlich in beu Stalfgebirgen finben (im SRufctjelEalf, $ura, 
Streibe :e.), biirften oon fleinen Sterdjen (Seefdjwiimmen) betrübten, 
bie ifire bauten aitS Stefelnabelu errichten b. !)• menigftenS mit 
foldjen burdjfpiden. 

Stoch gewaltiger freilid) finb bie Stalfniebcrfd)läge, bie 
oon Sieren herrühren (Korallen, Schwämmen, Seeigeln, ©eefternen, 
ffflufdijeln, Sdjneden, Foraminiferen ec.) unb bie pm Seil ©ebirge 
oon oielen fjunbert SJtetern 9Jtäd)tigfeit bilben, wooon ja oben fdjon 
bie Siebe mar,*) 

Sind) bie oerfd)tebenen Fett]ubftanjen, bie wir au§ ber 
Siefe ber ©rbe holen, alfo bie »crfdjiebenen feften SBitumina 
(©rbpedj, @ubwad)§, Stöpfmltec.), ebenfo bie flüffigen unb fetbft 
gasförmigen Koblenroafierftoffprobufte (@rbßt, 91apl)ta, brenn* 
bare ©afe ec.), folten nad) neueften llntevfudjungen nicht fowof)! oon 
^ßftan^en, all uielmebt faft aii€frf)itefjlict) oon Sieren herrühren, 
beren im Shou aufgefammelteS Fett wir alfo jetjt nad) SJlillionen 
oon Fßh ve u su 33e(eud)tung§= unb 4>eipng§swccfen benütjen. 

*') Stil SSeijpiet für ein aoogeneS Jtallgefiein egt. unf. gig. 1 auf £af. X: 
ein Stiict fiorallctifalt, au§ öerfteinerten < £ierge(jäufeu jujummcngqeld. 
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Sdjiefcröl. 

2ll§ eines bet befannteften Seifpiele führen mir ben ölhaltigen 
Sofibonienfd)iefer ©d)ioabenei an, bcffen lyettgetjalt jroeifelloS non 
ben Millionen unb aber SJtillionen Vieren, tleinen unb großen, t)tx= 
rührt, beren Seiber auf bem Soben be§ einftigen SurameereS oer» 
faulten unb ben 2:honfd)tamm besfelben mit bem Öl burd)tränften, 
ba§ mir jetzt für unfern $ausbraud) roieber baraul abbefnllieren. 
Schon Gsnbe be§ 16. £jahrhunbert§ mar bie§ befannt. denn 
al§ ber bamalige Herzog ^riebrid) I. oon SBürttemberg ben berühmten 
Johannes Sauljin oon SJtömpelgarb jur Unterfuchung unb Se= 
fdjreibung feine§ neuerrichteten „SßöunberbabS" Soll berief, fanb ftd), 
bajj „bie Strefften biefe§ heilfamen SBafferl nicht bloß oom ©d)roefel, 
fonbern and) oon bem fliejjenben ©teinöl hedamen, fo Wh rer fjrürft» 
lidjen ©naben Chemikus Pantaleon Steller au3 bem ©d)ieferftein 
per descensum beftilliert." Unb al§ 51t Weiten @berf)arb§ III. 
(1628—1674) in einer ©cfjiefergrube bei Soll burd) unoorfid)tige§ 
fyeueranlegen ber ganje Soben in Stanb geriet, fo bafj felbft bie 
Sabgebiiube baburd) ergriffen ju roerben brohten, fo bemertte man 
roiihrenb ber 6 Wahre,' bie ber faum ju löfd)enbe Sranb anhielt, 
bafj „ein Öl au£ ber @rbe flofj, toeld)e§ bie Seute für ©teinöl oer» 
tauften", deutlicher tonnte bie Statur nid)t fpred)en. Unb roenn 
auch bie in ben fünfziger Wahlen bes neunzehnten Wahrhunberts 
in Eingriff genommene te<hnifd)e 2lu§beutung biefeS „©d)ieferöl§" 
nur zu halb ber Äonfurrens bc§ ohne äJtüf)e bem ©rbreief) abge= 
Zapften amerifanifd)en s fßetroleum§ erliegen ntufjte, fo hat ber gütige 
@d)öpfet bem an mineralifdhem Srennftoff fo ftiefmütterlich bebad)ten 
©d)maben bod) in jenen „Öltrügeu" be§ £ia§ einen nid)t zu unter» 
fchiitjeuben Sorrat oon tierifdjem fyett übermittelt, ber toof)l in 
tommenben Wettlaufen noch praftifche Senoenbung finben mag. ^at 
bod) Quenfiebt berechnet, bafj in biefem Sßofibouienfdpcfer, ber in 
einer burd)fd)nittlid)en 3Jtiid)tigfeit oon 5—6 m am gefamten Storb= 
roeftranb ber Sllb oon ©paid)ingen bis Sllioangen ficf) fpnzicht, pro 
Quabratmeile ca. 200 ÜJtillionen Wentner be§ feinften naphtaartigen 
Öl§ fteden, bcffen SSert fid) nad) SJtillionen beziffert. 

©nblid) märe hier an fo manche IßhoSphate (5ßhoSp^orite), 
Stnod)enbreccien (SonebebS) ober auch ben ©uano zu benfeu. 





















124 


4^o§pf)Qte. 


ba biefe fämtlidjen ißrobufte, roenn fie fdjicßtenbilbenb auftreten, in 
bcv Sljat bet ©eologie angeboren, obwohl fie nid)tS meiter finb als 
tierifdje 2lbfall= unb üluSrourfftoffe, bie mir ebenfalls ttad) SJiidionen 
non ^yaljren nod) jur Düngung oerroenben. 

2>amit mären mir, roie un§ bünft, mit bev 93efpred)ung beS 
jenigen fertig, roaS mir bie ©runbnorauSfetjungen ber ©e= 
fteinSfunbe genannt, unb beffen Kenntnis mir als unumgänglid) 
notmenbig bejeidjnet f)aben für jeben, ber eS aud) nur einigermaßen 
baju bringen mill, bie uerfdjiebenen ©efteinSarten ber ©rboberflädje 
ju ertennen unb felbftänbig ju beftimmen. 

SGBir geßen alfo roeiter jur jroeiten Hälfte, bem befd)rei= 
benben Steil, unb eben bamit jur ©rlebigung ber Hauptaufgabe, 
bie mir unS bieSmal geftellt ßaben, nämlid) junt ^ennenlernen 
unb Äennenleßren ber micßtigften ©efteinSarten felbft, 
bie unfere ©rbtrufte jufammenfetjen. 
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^eßer ft (c^emct. 

Sie ©efteine, aui betten bie ©rboberftäche jid) jufammenfe^t, 
treten befaunt(id) in ungeheurer SRenge unb SRannigfaltigfeit uni 
oor 2 Iugen. @o muß ei moht, roenn mir roirftid) auch nur „bie 
roidjtig ften" berfetbett fennett ternen motten, uttfer erftei fein, uni 
nad) einem furjen leid)tbet)ätttid)en ©inteitungiprinsip fjiefür 
untjufetjen. Siei gtauben mir barin ju finben, ba§ mir oon ber 
3:f)atfact)e attigehen, baff alte ©efteine ttidjti roeiter finb ali 3(n= 
tjäufungen oon ffftineralien, unb jmar fo, baff batb nur ein einjigei 
SRinerat eine ©efteiniart jufammenfetjt, halb mehrere mit eittanber 
eine fotdje bitben, ober enbtid) aud) eine Q-eliart nur aui Srümmern 
unb fReften anberer befteht. 3tuf ©runb biefer Sf) a tf a d)en , teilen 
mir bentnad) fänittiche auf ©rbett »orfommenbe ©efteiniarten in 
fotgenben 3 ©ruppen ein: 

I. ©infache ©efteine, b. fj- ©efteine, bie nur aui einer 
einzigen fIRineratfubftanj (fetbftoerftänbtich nicht aui einem 
einzigen „©tement") beftehett unb bie grofjenteüi jugteich biefen 
SRineralftoff in fviftatlinifdjer fjorm unb ütnorbnutig jeigen. Söeifpiel: 
©als ober (jucferförniger) ÜRarmor. 

II. ©entengte ©efteine, b. h- ©efteine, bie ficf) aui einem 
innigen ©entenge mehrerer 3Rineratfubftanjen ober 
aui einer Anhäufung gegenfeitig mit einanber oerroad)fener ^nbi= 
oibuen mehrerer SCRineratieti jufammenfetjen. 93eifpiel: ©rattit 
ober ißhorphßr. 

III. Staftifd)e ober Srüntmergefteine, b. h- ©efteine, 
bie 511 m größten Seit aui lofett ober oerfitteten Srümmern unb 
thonigen ober fanbigett iReften anberer ©e ft ei ne gebitbet finb. 
93eifpiel: -Ragetfluhe, ©anbftein, St) on - 

2 Bir beginnen bemnach unfere 93efcf)reibung ber roichtigften 
irbifchen ©efteiniarten, menn mir je^t ani einseine gehen, mit 
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(£infa<f)c ©efteine. 


I. öcn Einfachen ©ereilten. 

©iefetben befommen mir am überfidjtlidjften ju erfennen, roenn 
mir, auf il)te 93eftanbteile jurücfgef)enb, baran erinnern, bajj fte be= 
ftefjen fönnen unb aud) roirflid) beftefjen au§ 

a) SBafferftoff ojpb: 

©i§; 

b) au§ einem ©f)Iorib (ober uorib): 

©teinfalj (unb ^lufjfpat); 

c) au§ einem (Sulfat (©d)roefelfäureoerbinbung): 

@ip3, 9lnf)i)brit, ©djmerfpat; 

d) au§ einem Karbonat (Hol)lenfäureoerbinbung): 

Half, ©olomit; 

e) au3 einem iß 1)o§pf>at (^fjolpfiorfäureoerbinbung): 

$f)o3pI)orit, ©uano; 

f) au§ Hiefelfäure: 

Quarjit, Hiefelfdjiefer, ^euerftein, Hiefel» 
finter, ©üfjroafferquar j k.: 

g) au§ einem ©ifenfalj ober @ifenojr)b (©ifenoer» 
binbung): 

©pateif enftein, £f)oneifenftein, 93rauneifen» 
ftein, SRoteifenftein, SJtagneteifenftein; 
li) au§ einer Hof)lenftoffoerbinbung: 

£orf, ®raunfo^le, ©teinfofyle, Slntlirajit, 
©rapt)it, Sßetrol, 31§pf)alt, 93ernftein. 

Unb nun geben mir ber fReilje nad) eins um§ atibere biefer ein» 
fadjen ©efteine burcf). beginnen mir ba mit 


fiapüel I: 
i> c tu © i s, 

fo bürften mir oielleid)t junädjft mandjem „©(Rütteln be3 HopfeS" 
begegnen, inbem unfere Sefer uns fragen roerben, ob benn eigentlid) 
ba§ ©iS aud) ein ©eftein fei ober mit ©efteinsbilbung überhaupt 
etroa§ ju tfjun f)abe. 9Bir antroorten barauf: $a mof)l, unb jmar 
feljr oiel. 9tur barf man natürlid) babei nid)t blofs an ben Kein 
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licfjen 93erf)ciltniffen unb Grjeugniffen fteljen bleiben, roeldje un§ 
unfere SBinter ju bringen pflegen, fonbern mufj an bie großen ©§= 
uorrcite benfen, toie fie $. 53. im ^»oc^gebirg unb um bie beiben 
ißole ber @rbe herum fovtroäijvenb angef)äuft liegen. 

®afj hier ba3 @i§ al§ fog. Gletfdjer* unb ^nlanbeiS 
in ber $f)at al§ geologifdjer gaftor auftritt unb fetjr bebeutenb jur 
Geftaltung unb 53eriinberung ber @rboberf(äd)e mitroirft, fann feinem 



gig. 23. ®(etföer(anbi<f)aft. 

oerbovgen fein, ber aud) nur oberflädjlid) mit biefen ®ingen fid) 
fdjott befatmt gemacht f)at. ®§ fann fid) für un§ nid)t barum 
hanbeltt, l)ier ober bei äfjnlicfjen Gelegenheiten lange 21u§einanber* 
fetjungen (j. 53. über bie ©letfdjerbilbung, über bie (Sntftehung ber 
Steinfohlen u. bgl.) ju geben, — fdjon ber 9faum oerbietet un§ 
bie§, foroie bie Aufgabe, bie mir un§ in biefem 53üd)(ein geftedt 
haben. 2Bir roieber()olen junäd)ft einmal bie unbeftreitbare $h at f nc h e 
ber geologifd)en 53ebeutung be§ 5Baffer§ in feiner (et 3 tgenannten 

(Enget, Sie toidiligften ©efteinäatten. II. " 
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©letjdjererj^cinungcn. 


gornt, in weld)er eS (eben als ©iS) roirftid) oielfad) biefelbe Stolle 
fpielt wie jebeS anbcrc „©eftein". 

©rinnern aber müffen mir bavatt, bafj man feiner ©ntftef)uug 
nad) ScfjneeeiS unb 2B affereis unterfdjeibenmufj, unb baff jebe 
biefer beiben Slrten itjrer petrograpl)ifd)en 5öefcf>affenf)eit nad) 
mieber fid) teilt: jene in ©d)itee, f$irn unb ©letfcfyereiS, 
biefe in gewöfjnlidjeS SBaffer* nnb ®r unbwaffereiS. 

Ter ©d)nee ift eine tofe 3ufammenl)äufung (Aggregat) oon 
fabeln unb ftlodfen, bie fid) aus ber atmofpt)ärifd)en 3eud)tigfeit 
bei nieberer Temperatur bilben. Qn ber oberften £>od)gebirgSregion 
(in unferen 93reitegraben uon 3300 m an aufwärts) fowie in ben 
)ßolargegenben feljt er mächtige unb bleibenbe Slblagerungen ju= 
fammen, wobei fid) bie einjelnen gtotfen ju einem feinen, fanb = 
artigen, friftallinifdjen ^uloer ballen. 

Ter girn entfielt auS biefern §od)fd)nee in geringerer |>öf)e 
ber 33erge (oon 3300 m abwärts) baburd), bafj ba§ ©djneepuloer 
ju ©iSförnern oerfcfymiljt, wetcfje burd) bajwifcfyen ficfernbeS unb 
gefrieretibeS SBaffer ju feften SJtaffen oerfittet werben fönueit. $ft 
bie§ ber fo f)aben wir 

baS ©letfdjeteiS, baS fid) bann in nod) geringerer £>öl)e 
(oon 2500 m an abwärts) ju förtnlidjen ©letfcfyern geftaltet, beren 
■Utaffe alfo nichts anbereS ift, als ein Konglomerat oou größeren 
ober Heineren fjirneisf'örnern, bie burd) Sluftauen unb 9Bieber= 
jufammenfrieren ju ©tücfen oon ©rbfen* bis .fmtmereigröjje oer= 
littet würben. Tie © l e t f d) e r felbft finb bemgemäfj fel)r l a n g f a m 
fliefjenbe ©iS ft rö me, bie unter llmftänben bis in oerbältniS= 
mäfjig grofje Tiefe fyerabfteigen fönnen. $n ben Sllpen Ijaben wir 
©letfdjer, beren ©nbe bis ju 1000 m (unterer ©rinbelwalbgletfdjer 
1024 m), alfo bis in§ bewohnte Satib t>cvabget)en, unb an beren 
Stänbern nod) l)od) hinauf eine üppige Sllpcnflora fid) entwicfeln 
fann. Stuf Steufeelanb wadjfen am SRanbe ber jum Teil bis in§ 
2Jieer fid) oorfcfyiebenben ©letfdjer fogar nod) ißalmen: Tfjatfacfjen, 
bie ein fet)r bebeutfameS 2id)t auf bie SSerbältniffe wäljrenb ber 
fogen. „©iSjeit" in unfern Säubern werfen. 

Tie ©letfd)er unb beren ©iSmaffen fd)miegen fid) bei ifjrem 
Sauf allen ©eftaltungen ber Tf)äler, bie fie auSfüllenb burcfyfliefjen, 
aufs innigfte an, fdjteifen babei iowol)t ben Untergrunb 
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at§ aucf) bie beiben Seiten ab, roa§ man an bem gerieten 
unb gtattgefinbetten ©eftein („©tetjdjerfcfiliffen") tv eff lief) be* 
obadjten fann. 5Bo fotcfie „©letfefjerfcf)Uffe" ober „fltunbfjöcter", 
b. t). oom ©üftvmn glatt gefegte ©eftemimaffen (ogt. unf. fjfig. 24) 



ijig. 24, Üiimbfiöiet au§ beit Sttpen, fjefdfjrammt unb (jtatigeftfitiifen, mit 
aufcselafletten errntijtfjen SBIorten. 


an Stellen oorfommen, bie Ijeute längft com ffiis entblößt ftnb, 
fjabert mir barnn ftetö einen fiefjeren ®ewet§ r bnfj früher einmal 
bie ©Ifetfdjer roirftid) bie betreffenben Stetten übevbeeft tjaben. 

®a§felbe wirb burcE) bie fogen. SJicränen beroiefen, b. fi. 
burcE) mäctjtige Stein- unb Scfjutttjaufen, bie bet ©tetfdjer einft 
non best Sergen tjerabgefüt)tt unb ba liegen gefaffen bat, wo et 
fdjtiefjtid) gut Stbfdjmetjung gelangte. ÜJian untetfcfjeibet Seiten*, 
Üttittel*, ©nb* unb © tun bmor einen, übet beten ©ntftetjung 
nub Sebeutung wir un§ abet unmöglich weitet au§ taffen fönnen 
©ine einzige Steife in§ £>od)gebitge jeigt einem balbweg§ auf* 
metffamen Seobadjtet att biefe ©tfc^einungen auf§ beut/ichfte unb 
mit §ilfe eine§ funbtgen 3füf)ter§ obet eine§ guten .£>anbbmE)§ mttb 
et batb auf ©tunb eigener Seobad)tung oerftefjen, wa§ „ © t e t f d) e r ! 
fpalten", „©letfcfjetmütjten", „©letfcfjerttfdje" unb bgt. 
finb unb tnoburd) fte entfiel)eu (ogt. unf. gig, 23). ®ie Stiftdjtig* 
feit (SDide) be§ ©Ietfdjeteife§ im Jpodjgebitg ift metft fet)f be* 
beutenb unb letjtt e§ oerfteljen, wie berattige @i§ftröme f)au§* 
f) o ti e 3 e t § b t ö tf e, bie non ben Sergen auf ifjten Siücfen Ijetabfieten, 
oft niete Stleiten roeit fortttugen unb bann ba, wo ba§ @i§ jute^t 
abfdjmolj, liegen tiefen. @§ finb bie§ bie fogett. „etratifdjren 
Stöcfe“ (ogt. gig. 25), mit benen bet Sdjroeijer Quva unb fämt* 
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(Srratifdjc ®(öcte. 


ließe Sllpenoortänber bebecft finb, ober „g-inblittge", roie man 
biefe ©efteinSOrocfen in s Jtorbbeutfd)lanb Reifst, mo fte jur „@i§ 3 eit" 
non ben ffanbinauifd)en ©tetfcßern auf beten dürfen über bie Oftfee 
herüber getragen mürben. 



Big. 25. Grratijdjer 33toct. 


ülucß baS fleinfte Stil cf eines „gerieten" ober „gefdßrammten" 
@efd)iebe§ (ogl. j. 33- unf. gig. 26), unb menn baSfelbe ßeute 
bußenbe non ÜJteilen uon einem ©letfdjer entfernt gefunben roirb, 
beroeift mit untrüglicher ©idjerßeit, baß einft (roäßrenb ber fogen. 
„©iSjeit") mirftid) ber ©tetfcßer bis baßin ftd) erftrecft ßabe, mo 
mit jefct biefeS ©efcßiebe finben. 

Tie meiften ©letfdjer in ben Sllpen geßen ßeute oon 
$aßr ju $aßr etroaS jurücf, oßne baß baburd) jebod) auf eine 
juneßmenbe ©rßößung ber mittleren ftaßreStemperatur gefdjloffen 
roerben bürfte, ba man uielfacf) aucß bie umgefeßrte 33eobad)tung 
be§ 33orrücfen§ mandjer fotdjer ©iSftröme macßen faun. Tie 33 e = 
roegung ber ©letfcßer felbft erfolgt cinerfeitS bnrd) ben Trucf ber 
fortmäßrenb oon oben ßerab nacßtücfenben ^odjfcßnee* unb g'ni= 
ntaffen, anbererfeitS burd) bie Neigung beS 93ett§, bas fie anfüllen; 
fie beträgt — natürlkß je nad) ben 'JteigungSoerßältniffen biefer 
Ströme ober ber (minterlidjen unb fommerlid)en) Temperatur ißrer 
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Umgebung fet»r oerfd)ieben — im Mittel 1 bi§ 2 cm roäfjrenb eine§ 
$ag§ (innerhalb 24 ©tunben). $a§ ©nbe be§ ©letfd)er§ roirb 
immer ba fid) fjerau§bitben, roo bie fommerlid)e 2Ibfd)meljung unb 
ba§ oon oben Ijerab ftattfinbenbe s Jlad)rüden be§ @ife§ fid) ba§ 
@leid)geroicht galten. 

33ejügtid) be§ $nlanbeife§, roie baSfelbe in§befonbere ba§ 
innere non ©rönlanb foroie bie meiten (Gebiete um bie beiben 
ißole ^er bebedt, gelten äf)nlid)e ©efetje. £>aben mir bod) in bem= 



5ig. 26. 03eritjte§ ©ejctyiebe (au§ einer ©letfdjerniorcine). 


felben nid)t§ anbere§ oor un§ al§ riefige, über roeite ©treden au§; 
gebef)nte @letfd)ermaffen, bie iljre jungen meiften§ in§ 9Jleer hinau§ 
ftreden unb fo, burd) ülbbrödeln unb 3lbbrecf)en geroaltiger ©d)ollen, 
bie 33eranlaffung jur ©ntftehung ber fogen. ©iSberge unb @i§* 
in fein bilben, bie j. 33. im atlantifdjen Ojean oft bi§ in unfere 
^Breiten herabtreiben unb unter Umftfinben $u gemiffen OahreSjeiten 
fogar bie ©d)iffal)rt jroifdjen ©uropa unb 9lorbamerila gefäfjrben 
fönnen unb fdjon gefät)rbet haben. ®ie 9Jläd)tig!eit aud) biefe§ 
@ife§ foll j. 33. in ©rönlanb gegen 1000 SUeter unb barüber 
erreichen. 

3)a§ SQBaffereis ift entmeber gemöhnlidjeS, b. I). fold)e§, 
ba§ fid) an ber Oberfläche ber ©eroäffer burd) gufammenfrieren 

































oon ©iSnabetn, obev aber fold)e§, ba§ fid) auf beut 93oben bevfelben 
bilbet (©runbei§). $ene§ ift feft, £>avt, buvd)fid)tig, roeifj ober 
gviinlid), ba§ ©runbeid bagegen (oder unb fd)roammig, aud) burd) 
allerlei erbige ©eftanbteile, bie am ©runb mit einfvieren, fdjmutjig 
geroorben. ®ie eigentlichen 23ilbung§ftätten unb 93orrat§fammern 
für bal SÖJaffereiS finb aber freilid) nidjt unfere fjlüffe unb ©een, 
fonbern bie ißolarnieeve, bie mit einer @i§becfc non 6 bi3 10 m 
SOiädjtigfeit bebed't ju fein pflegen. £)a§felbe bleibt entmeber jahraus 
jahrein (aud) ben ©ommer Ijinburd)) in feiner urfprüngticf)en £age, 
ober löft fid) — an ben SRänbern gegen ©üben — in mäd)tigen 
©d)ollen unb Schemeln ab, bie natiirlid) fcfjmeljen, fobalb fie in 
männere 2uft= ober ©eetetnperaturen gelangen. 

3Bir gehen meiter jur jmeiten unter ben einfadjen ©efteins* 
arten, jum 

Kapitel II: 

unb smar benfen mir I)iev, ba e3 fid) um geftein§bilbenbe ©d)id)ten 
hanbelt, nur an ba§ fog. ©teinfalj unb mieberum nur an ba§ au§ 
©hlornatrium (60 teilen ©hlor, 40 Seilen Natrium) befteljenbe 
^ochfals (Na CI). 

©leid) bern ©ifen ift ©alj eines ber unentbehrlichften unb am 
häufigften oorfommenben Sftineralien, ba§ ber gütige ©djöpfer mohl 
eben be§f)alb überall in ber ©rbe mie im Stfeev niebergelegt h at - 
2)a§ SJieermaffer enthält burd)fd)nittlid) 2,5°/ 0 $tod)= unb I # / 0 93itter=, 
im ganjen alfo 3,5% ©ah (35 pro mille)*); mürben (amtliche 
•Ojeane abgebampft roerben fönnen ober oevtrodnen, fo mürbe it)v 
Söoben fid) mit einer ca. 20 m bieten ©aljtvufte bebeden. 

*) $cr 2nljgel)fllt be§ ftiUen «nb atlantifdjen 0)e«n§ beträgt itad) ber 
in 93raun§ „djenüfdjer SUlinevalogie" angegebenen 2lnali)fc in 1 Sitter SBaffer 


9latriumd)lorib . . . 

. 27,0 

£'aliumd)lorib . . . 

. 0,6 

attafinefiwttcfylorib . . 

. 3,2 

S^agncpuntfutp^at . . 

. 2,2 

Gatciumfulpfyat . . . 

1,4 

gufammen 

> 34,4 


b. b • pro mille. 
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$aS ©alj finbet feine Slnroenbung ttic^t tiuv als notroenbigeS 
91a()rungSmittel für SOlenfdjen unb SSief» (0,004 Steile ©alj 
muffen im ©lute fein, roenn ber Organismus gefunb bleiben foll), 
fobann als roidjtiger ft'onferoierungSftof f (Gcinpöfetn ber 
geringe, ©infaljen uon fftaucßfleifcf) :c.), fonbern inSbefonbere aud) 
ju inbuftviell = ted)nifd)en 3roetfen (Sfabrijierung uon @laS, 
©oba, ©eife, fünftlidje ©iSbereitung k.) ; eS rcerben beSljalb gerabeju 
riefige ÜRengen biefeS ©toffeS geförbert unb oerbraudjt. ©d)lägt 
man bie jäf)rlid)e ißrobuftion non ©alj für Qsuropa (Gsnglanb 30, 
Portugal unb ©panien 11, SRufjlanb, Cftreid) unb fjranfreid) je 9 / 
3)eutfd)lanb 8 SRitlionen Rentner) auf runb 100 Sftillionen 3 cn l net 
an, fo barf biefe Summe für bie ganje (Srbe rooffl of)ne Übertreibung 
oerbreifadjt roerben. 

2>abei mirb bie ©eroinnung biefeS SRineralS burd) 2lbfd)eibung 
auS bem ülReer (unb mancljen ©aljfeen) unb biejenige burd) berg= 
männifd)e Jörberung auS ben Salinen (©eefalj unb ©tein = 
falj) ficf) ungefähr baS ©leid)geroid)t galten. fyür geroiffe 3n ,e( * e 
mirb baS ©eefalj fogar torgejogen; fo füllen j. 93. bie ^öfeltjeringe 
beffer fdjmecfen, menn fie mit ©ee=, als roenn fie mit ©teinfalj 
betianbelt roerben. $m übrigen ift ber 5Reid)tum aud) an ©teiro 
falj auf Qcrben ganj unernteßlid). 

9Benn roir bebenfen, baß bei ©taßfurt ein ©aljlager non 
330 m abgebaut roirb, baß ber 93of)rer in ©perenberg (bei 
Berlin) bei 1300 m nod) nid)t an baS @nbe beS bortigen @al^ 
ftotfS gelangte, baff in Sßielicjf a (©alijien) gar 1400 m mäd)tige 
©aljlager auSgebeutet roerben (bie in bie bortigen ©töde einge= 
fjauenen ©änge ftnb jufammen etroa 86 SReilen lang unb 5 bis 
15 m fjod), alles in reinftem ©teinfalj; »gl. unf. gig. 27), baß 
allein auS ber ©atine iebrid;§l)all a. 9lecfar ber Staat 
SBürttemberg einen fäßrlidjen fReingeroinn uon 300000 2Rart für 
©alj gejogeit l)at*): fo mag baS eine Heine 93orftellung geben uon 
ben ©aljtnaffen, bie im ©djoß ber @rbe begraben liegen. Unb 
roie uiel bauon mag burd) eingebrungene Sag* unb ©icferroaffer 


*) Seiber ift am 15. Sept. 1895 biefe Saline burd) einen Sßaifereinbvnd) 
obllig „erfäuft" roovben. 9lu it)re Stelle ift jetjt bei 8od)enbovf eine neue 
ervid)tet unb feit Quni 1900 im ^Betrieb. 




136 'Ißiefkjfa. 

täugft toieber auSgelaugt unb rueggcfüfjrt fein! 9Jur mo bie ©alj* 
ftöcfe — uia§ übrigens glücftidjerroeife faft immer ber ift — 



3ig. 27. Saljfcevgrocrf in SBiclicjto. 
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oon einem ba§ SBaffer nid)t burd)Iaffenben SRantel uon 2tnt»x;brit 
unb Sb 011 umgeben fhtb, fann man fie bergmännifcf) abbauen, 
roenigftenS in unseren Säubern. 

Qn bem faft tegenlofen Katatonien (Korbona) ftefjt allerbingS 
ein ©tocf oon reinem, fviftallinifchen ©teinfalj (ein förmlicher @alj= 
berg oon mehreren tjunbert SRetern SRcidjtigfeit) offen ju Sag, fo 
baff bort baS ©alj oberirbifd) geroonnen roirb, roie man etwa in 
einem ©teinbtud) Cuaber aushebt. 

Zugleich ift ba§ ©alj recht eigenttid) ein ©rabnteffer ber 
Kultur in ber (Sefd)id)te ber 9Renfd)heit, roie beim fämttidjc 
iöölfer in ©pradje unb Sitten eine SRenge oon Seifpielen tiefem, 
bie uon ber 33ebeutung biefeS ©toffeS uon ben älteften feiten an 
ßeugtiis geben. $e nieberer in ber 33ilbung ein SSott ftet)t, befto 
höher roirb biefer Slrtifet in feinen Singen geroertet. 3n iReufeelanb 
5 . 53 . uerfauft root)t nod) f»eute ber trüber bie ©ctjroefter um einige 
ißfunb ©alj, im Innern SlftifaS fann man unter llmftänben 1 bi§ 
2 ©flauen um eine £>anboolt beSfelben fidj erroerben. 

Unb roie uiet roirb in faft allen inbogermanifcfjen Sprachen 
baS ©atj als S3ilb beS SBi^eS unb bet SBeiSheit gebraust. Sie 
Siebe ©äfarS roav „sale et facetiis“ („mit ©alj unb SBihroorten") 
geroütjt, roie ju beffen Stulpne berid)tet roirb. Sie fyeinfjeit unb 
©eroanbtheit ber Slttjener in ber SlusbrucfSioeife machte baS „attifdje 
©atj" fpridjroörtlid). 

93on faft allen S3ölfern rourbe ©alj bei ihren religiöfen ©e= 
bräud)en (Cpfern tc.; Seo. 2 , 13. 9Ro. 9, -19) uerroenbet, offenbar 
wegen feiner ©igenfcfyaft, ber Fäulnis ju weiten. SluS bemfelben 
Ö5runb nennt QefuS feine (Jünger „baS ©alj ber @rbe" (3Rt. 5, 13), 
unb ber Slpoftel mahnt bie (Stiriften, „allezeit ©alj bei fid) t> a ^ en " 
((Sol. 4, 6 ). iRod) heute roirb bem ruffifdjen ^aven, wenn er in 
eine ©tabt feines SReicfjeS fommt, oon ben 93orftel)ern berfelben auf 
gotbener glatte „©alj unb 93rot" entgegengebradjt. 

Unb roie uiet erjätjlen unS nur bie OrtS-, fylufj* ober ©täbte* 
namen oon uralten ©eroimtungSp Iahen biefeS unentbehrlichen ©toffS, 
ber freilich in früheren Seiten lebiglirf) burd) 23enütjung ber natür* 
lid)en ©ölen (©aljquellen) in ben Sienft beS SRenfdjen gebracht 
roarb. Sille Siamen uon fylüffen unb ©täbten roohl in ganj Europa, 
bie mit (lat.) „Sal“ ober (gried).) „Hals“ in 93ejiel)ung ftehen. 
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roeifen auf beravtige ©aljsgeroinn ungen hin (£>ntl, $atte, gmttftabt, 
jytiebridiS*, Ktemen§= jc. „tiatl"; ©atjbad), ©atjburg, ©utj, ©ul» 
Serrain, ©uljfmrf) jc.); unb bis in§ SJiiltelaltcr hinein gab e§ aud) 
Srotfd)en ben beutfdjen SBofferfcfjaftert oft blutige Kriege um fotdje 
„©atgpfannen." 

®a§ ©teinfats ift eine föotige, fpätige ober fafrige ^ufämmen* 
tjäufung non Kochfatg (NaCl) unb geidjnet fidj burct) feine leidjte 
SßStidlfeit im SBaffev (ba§ übrigens nur 27 Steile ©atg aufgulbfen 
imftanb ift; roa§ man non ©alj mehr tjtaeinroirft, bleibt ungetöft, 
ba mit 27“ bie ©ote „gefättigt" ift), feinen befannten, fähigen 
@efrf)mncf unb feine nadj 6 glädjen fid; Dotl^iefjenbe ©pattbarfeit 
(nad) bem SBütfel) uor anbern au§. 

®ie meift bem ©teinfatj anhaftenben ^Beimengungen uon tDlag» 
nefiumdjtorib unb Ehtorcatcium berotrfen, bajj ba§ ©atj fo gerne 
Sßaffet aus feuchter fiuft sieht, ja fcfjüe^tid; ooUftänbig „ 5 erfließt". 
3Tnbere Beigaben, rote inSbefonbere ©ip», Katf unb £f)on, nerun* 
reinigen oietfad) baS an unb für fict) roeijje unb ftare ©atg, unb 
geben ihm eine fdjmu^ige Jjfatbe. $ft (entere gelb, rottid) ober 
grün, fo rührt biel uon fleinen SJlengen ©ifen ober Kupfer her, bie 
e§ enthält. 2 tud) SßafferftoffgaS unb Kohleufäure rootjnen 
bem ©teinfalg oft inne unb uerurfadjen bann, rcenn man bie ©tücfe 
im ^Baffer toft, burd) Stueftrömen jener ©aSblafen ein eigentümlich 
EnifternbeS ©eräufd) („KnifterfaIg" uon 3 Bietiejfa). 

3 )ajj aber ba§ ©teinfats roirftid) atS geotogifdjer fjaftor 
auf unfereu ©rbe auftritt unb manchmal gerabegu töerge bitbenbe 
iUiaffen barftettt, fyabm wir oben ftf)on gefeijen. SBir fd)tie|en 
bamit, ba)) roir gleichseitig barauf hiinoeifen, röie biefe§ merfroürbige 
unb fo hüd)ft roidjtige „©eftein" fo jiemlicfi in alten (natürlich aber, 
feiner 33itbung§roeife jufolge, nur in ben ©ebi men fc) Formationen 
ber ©rbe oorfommt, meift mit ©ipS, 9tuf)i)brit unb $h ü_rt SBcdjfel* 
tagerung, unb grofje tinfenförmige ©tücfe ober fftefter 
bitbenb. 

Um eine furje Überfidjt oon biefem feinem 33 orf omnien su 
geben, fügen roir fotgenbe Stabelte bei: 




































SBotfommen von ©tentfalj tu bei - Gerbe nad) 



Formation 

Sofalitäten 


3et3tjeit 
(5Ittuoium unb 
‘XüitDutm.). 

Söüftenfals ber Kirgifenfteppc, in Arabien, Signpten 
(„iBitterfeeu"), in ber Samara, Sübruptanb unb 
Sübatnerifa. 

21m Soten 3fleer, am Satafce non Utaf) (9flor* 
monenjtabt), am ^itifafafec (^eru) :c. 

tertiär. 

Korboua in Katatonien, 2öielic$fa in Satiren; 
in Siebenbürgen, Kteinafien unb Armenien; Dtimini 
in Italien unb Souiftana (9(merifa). 

treibe. 

Söeftfälifdje Solquellen (Unna). Algier. 

3ura. 

Sole uon Diobenberg am $)eifter (§annooer). 
*8er im Kanton Söaabt (Mfjonetal). 


Keuper. 

Kötteringen, ßalt in Sirot, ^allein unb s -8erd)te3' 
gaben im Sal$fammergut. 

<3 

ä 

SOiuidjettalf. 

3lm obern unb untern 9lecfar foroie am Kodjer 
in Söürttemberg. 

©rnfttjaü in £f)üringen. 


93untfanbftein. 

Öannooer, SBraunfdjroeig, ©nglanb. 


öera, Düringen, Staßfurt unb ©alle (ipreufjen) 
Sperenberg (bei Berlin). 

Steinfoljten^ormation. 

3Cm 9iem Stiner (SBeftuirginia in Sflorbamerifa, 
bei $)urf)am unb SBriftot ((Snglanb). 


Silur. 

3n ben Staaten oon -DJeroporf unb Sttidjigan 
(•ftorbatnerifa). 




®em ©teinfalj ftnb nod) eine 9ieitje dou (Sfyloriben anjufdjlie&en, 
roeldje untev geroiffen 23ebittgungen mit if)tn jufammen norfommen 
uttb al§ „3tbrautnfalje" bejeid)net roerben, ba man früher if)ren 
SBert nidjt ertannte uttb fie bafjer abräumen rnufjte, um ju bem 
unter ifynen tagernben ©teinfalj ju gelangen. 

§eute ift ber 3lbbau biefev 2lbraumfalje in bem ©tafjfurter 
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©at^merl, ico legiere nod) erhalten finb, weitaus wichtiger a(§ bie 
©ewinnung be§ ©teinfatse§ felfaft (ogt. ©. 80 ). @§ enthalten nämlidj 
biefe obevften ©djidjten beS ©tapfuriev ©aljkigerS eine Sfieil)e non 
wertootten Kalifaten, rum wetdjen bie widjtigfien bei* Sainit, 
bet Sa rnältit unb bei ©t)Iöin finb. 

©oroofjl ihrer ©ntftehung nad), al§ bejügtid) i£)te§ geotogifdjen 
StuftretenS veitjen fidj ben ermähnten ©at^en jroei weitere einfache 
©efteinSarten an: 


Kapitol III: 

fn* <£> t p s itnfc iH‘t u I) ij J> r i t 

a) Ser ©ipS ift nidjtö anbeieS als toafferfialtiger, fdjwefet= 
faurer Kall non bei d)emtfd)en formet Ca S0 : ‘ -[- SH* 0, b. ()■ 
bei ©ip§ fetjt fid) pfammen au§ 88 teilen Sa lei um, 46 Seiten 
©cfiwefelfflute unb 21 Seiten SÖaffer. @r Eommt friftaflifiert ober 
berb oor, ift non §au§ auS farblos, aber öfter§ burd) Beimengung 
non (Sifen, Bitumen ober St)on getbtid), rötftd) unb grau gefärbt, 
unb oon äljntidjen ©efteinSarten, wie g. B. gewtffen Katlforten, 
(eidjt p unterfdieiben burd) feine SB ei d)t) eit unb feine © d) w e r = 
IüStid)feit in ©auren, @r läßt fid) fd)tm mit bem Ringer» 
naget ritten unb geigt ein fpntigeS, fdpppigeS, förnigeS ober faftigeS 
2(u§fef)en. 

Ser ©ipSfpat, ber blättrige, burd)fid)tige, glaSgtäujenbe 
Safetn bitbet, fiat auf ben erften Stnbtid uiet 2it)n!id)feit mit (Stimmer* 
platten. SaS Botl fiat aud) beibeu benfetbeu 9kmen „9)f arten* 
gtaS" ober „grauenei§" gegeben. Sod) ift er fofort an feinen 
größeren ©pröbigfeit bem biegfanten ©timmer gegenüber teidit p 
erlernten. 

KriftaUineS ©efüge geigt aud) ber ^afergipS, ein fehl fd|Öne§ 
Borlommett mit tjerrtidjem ©eibengtaus, j. B. im fd)tnnbifd)en 
Keuper, wo er ©dpüte ober Säger, oft non 8 bis 8 cm Siele, in 
ben tfionigen ©ipStagem bitbet, 

Stdjter ober ber b et @ipS fommt in fnottigen SRaffen oor; 
ift er fdjneemeiß unb an ben Kanten burd|fd)cinenb, fo fieißt man 
ifm 3t tabaff er. Sie fcfjönften ©orten baoon finben fid) in Soslara 
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unb roerben bovt 311 allerlei Biepgegenftänben, oft 31 t roirflidjen 
Kunfttoerfen oerarbeitet (gefdjniht). 

Ser förnige ©ip! oon loeifjer ober lidjter garbe, oft mit 
bunflen Rieden unb Sßolfen ähnelt manchen SJtarmorarten, ift aber, 
rote gefagt, uicl toeidjer al! jebev (foEjlenfaure) Kalt. 

21 m gemeinften ift natürlich ber ©ipStfjon obev tf)onige 
©ip 3 ft ein, ber oft fjunbevte oon SJtetern mächtige Bänfe bilbet, 
unb für Bnbuftvie unb tedjnifcfje Bioede (Düngung) abgebaut unb 
gemahlen toirb. Bei ihm ftet)t man fofovt, bafj mir e§ allerbing! 
hier mit einer gebirg!bilbenben ©eftein!art 3 U ttjun haben. 

Seine .fpauptentioidlung gehört ber St)a!, ber Sria! unb 
bem tertiär an, roo er gern in Begleitung oon ©teinfafy, 21 nl)i) s 
brit unb $h ou oovfommt, meift in Iinfen= ober ftodförmigen SDtaffen, 
bod) öfter! aud), 3 . B. eben im Keuper ©cfpoaben! in gedichteten 
Banfen. 31m ©übranbe be! £>ar 3 e! oon ©angertjaufen bi! Dfterobe 
betjnt fid) 3 . B. ein 6 Steilen langer, mächtiger ©ip!ioall au!, 
meldjer ber Spa! angef)ört. Sie fd)rodbifd)en ©ipfe finb teil! mit 
ber 31nf)pbrit' unb ©teinfalsgruppe be! 9J!u|d)elfatf! oergefellfctjaftet, 
teil! bilben fie mädjtige ©d)id)ten im unteren Keuper. 

Sa ber ©ip! in (420 Seilen) SBaffer lö!lid) ift, bilben fid) 
manchmal .fpohlräume, fog. „©djlotten", bie 3 U ©rbfällen unb 
©iitfenfungen Beranlaffung geben. 

Sie Slntoenbung be! fdpieemeifsen, gebrannten unb gemahlenen 
©ipfe! in ber Sedjnif (311 ©tulfaturavbeiten, @ip!abgüffen :c.) ift 
befannt. ©ehr nal)e mit bem ©ip! uerroanbt ift 

ber 21 nl)i)brit (CaSO 1 ), einfad), toie fd)on fein 3tame („ber 
roafferlofe") befagt, ein roafferfveie! Galciumfulphat, unb oielfacf) 
ber ©i^euger aud) be! echten ©ipfe!. Siegt bocf) bie Bermutung 
fe()r nahe, baff mancher ©ip! au! 2 lnl)t)bvit baburd) evft entftanb, 
bafj bie Sagtoaffer oon oben in ba! 2lnf)i)britgebirge einfiderten. 
Oft genug faitn man aud) in ber Sl)at beobachten, bafj ©ipüager 
in ber Siefe — bi! tooljin ba! SBaffer noch uid)t gebrungen ift — 
in 21 nhi)brit übergehen, ober bajj umgefehrt 21nhpbrit in Bergmerfen 
©tollen 2 c., wenn SBaffer einfidert, in ©ip! fid) oerioanbelt unb 
babei natürlid) fid) aufbläht unb einen größeren Baum einnimmt 
al! 3 uoor, 10 a! böfe Berrutfdjungen, Haltungen unb bgl. betoirfen 
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fcdjraerfoat. 


Samt. -Sieg ift bei ©ifettbahn* (£unnel=) Sauten fdjon rcd;t ftörenb 
geworben (SEunnel bet SBeinSberg in SBürttemberg). 

Sam ®ipg unterfdjeibet fid) fein roafferlofer Sr übet leid)t burd) 
bie gröfjere^ärte, oom SalEftein, bem er oft fet)t ähnlich fielet, 
burd) IR i d) tb r a u f en in © au r en, festeres ift and) beim Dolomit 
bag Ünterfd)eibung§merEmal gegenüber bem $alE, ba jener in Säuren 
ebenfalls nicht brauft. Ser 9tnf)i)brit bitbet fetten gefristete Sänfe, 
tritt T)iclmef)t meift ftocEförmig unb in ©efeßfdjaft oon @ip§ unb 
©teinfalj auf. Seine gatbe ift bellrot, fjeßgelö, lidjtgrau, bei 
Sutj a. 9R. Eam früher auch eine fdjöne, faft himmelblaue ©orte 
oor. ©ein ^auptoorfommen fällt wie beim ©ip§ in bie ©t)a§= 
unb iSEriaSjeit, in beren Schichten er manchmal ju rieftgen SPiaffen 
anfdjwetlen fann. SeEannte Funbplätje finb: Cfterobe am $atj, 
Staßfurt bet Magbeburg, Siineburg, Sulj a. Di., fpaÜ in Sirot. 

Sdjmerfpat unb ^luffpat. 

Stnljangg weife möge hto n°d) auf jroei weitere Mineralien 
aufntecEfam gemad)t werben, welche jroar nicht gefteinSbitbenb auf* 
treten, aber in bei* Statur, wie in ber gratis eine fo tuidjtige Dtoüe 
fpielen, baß ihnen immerhin ein paar SBorte geroibmet werben 
bürfen. 

@S hanbelt fich um ben ©djwerfpat ober Sarpt (BaSO 1 ), 
baSjenige ftfjroefelfaure Mineral, in welchem bie ©rijwefelerbe mit 
ber ©diwererbe (Sarpum) oerbunben ift, fomie um ben fylu^= 
fpath (Sduorcatcium Ca Fl s ), 

Seibe Mineralien fommen häufig itnb inlbefonberS als fogett. 
©angmtttel (b. ß. bie SluSfütlung oon ©rjgängen bilbenb) in faft 
allen geologifdjen Formationen oor. 

Sdjwerfpat. 

Ser ©djmerfpat gehört bem rhombifdjen Jtriftallfpftem an 
unb geigt große Steigung ju oblongen Safetn. 3ln ber großen 
Schwere crfennt man fofort biefeS Mineral; Eönnte man ja bod) 
faft irgenb ein ©djwermetall barin ftedenb oermuten, fo feljt fallen 
bte ©tücEe in§ ©ewidjt. 

©djoit ber alte ßenfel brücft fid) in feiner ißpritologie in biefem 
Sinn au§, wenn er fdjreibt: eS gebe fo „fdjweren ©pat, baß man 
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meinen fönnte, e§ mit einem metattifdjen Körper babei p ttjün ju 
ßaben." ffiift afö Bergmann im $aßr 1781 bie iöanjterbe barin 
entbedte, mürbe man Kar über bie @ad)e. 

©ein ©erctcßt ift in ber £f)at feßr fjorfj (4,5), feine |>nrte 
bagegen tnäfsig (3 bi§ 4). 

@t geigt ©taSglanj, ift meift meiß aber farbtol, iarm aber 
and) atfe mögtidjen Färbungen anneßmen; bocß finb feine Farben 
(grau, gelb, finaiteblau, fteifdjrot) meift blaß, $n SBaffer, (Säuren 
unb Sllt'alien ift ber Srf)rnerfpat, fomeit tmfere Seobad)tungsmiitet 
geigen, nur in fetjr geringem SJtaße ©Stieß. Unb bodj fjaben fid) 
in ber Statur maßt (faft) alte ©djmerfpate auf naffem 38 ege ge- 
bitbet; ißr SJtaterial ift atfo feiner 3eit im Sföaffer getöft gemefen. 

Ober mie fottten anberg unfere ©cßmerfpatfnftatle in bie 
Kammern non nerfteinerten ©cßnecfen unb SJtufdjetn gefommen fein 
(j, S3. in unfere $uraammcniten, all 3tu§fiittungsfioff gemtffer 
3metfdjater :e.)? ®ie Statur ift eben ein ganj anbereS cßemifcßeS 
Öaboratarium, at§ jebe§ non einem ©ßemifer fimftlicfj bereitete. 

3fn gar nieten Sergruerfen, j. 58. in ben jetjt freificß tängft eirt= 
gegangenen SBtei* unb ©itbergvuben be§ ©cßroarsroalb§ finben fid) 
bie @rge faft burcßroeg in einen tOiantel non Sdjmerfpat etngeßütlt. 
$E)ie ©rube ©(ata im Stanfadjtßat (©eitenbad) ber Kinjig) baute 
einen fotdjen ©ang non 4 bil 7 m SJtädjtigfeit ab, ber burcß 
©ttei§ in ben ©untfanbfein fortfetjte. Stucß fjeute nocß ift ber 
33untfanbftein ber ^reubenftabter ©egenb außerorbentlicß veicß an 
biefem bort meift fcßneerneißen SJtinerat. ©asfetbe rotrb pr 33er= 
feßung non ©teiroeiß, aud) rooßt pr fjätfcßung non SJteßt :c. (um 
beffen ©eroidjt p erßößen) benüßt unb ntetfacß abgebaut. 

©inen gemiffen Stuf ßat feiner 3 e 't ber graue „Sotognefer 
©djmerfpat", au§ bem Üßone be§ SJionte ijßaterno bei Bologna, 
eTßatten burd) bte ©ntbedfung eine! ©dpfterä (1604), baß fein 
ijßulner, mit brenjticßen Stoffen gegtüßt, bie mertrnürbige ©igenfcßaft 
befitse, im Sunfet p (eucßten, namenttid) menn bie erfattete SJtaffe 
normet roieber eine SBeite bem ©onnenticßt aulgefeßt gemefen mar. 
SJtan feßt p btefem SSeßuf ba§ ißutner feneS <Sd)roerfpat§ mit 
SEragantfcßtetm gemifcßt einer fcßroadjen Stotgtüßßiße au§. ©cßcu 
©oetße mußte non ber ©acße unb berichtet barüber (in feiner 
„itatienifcßen Steife") feßr ausfitßrticß unb anregenb. 
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©er berühmte ©aguerue füllte jerftofjenen ©djroerfpat in notier 
entfettete SMarf rohren unb glühte fte mehrmals in ftarfer, anljaltenber 
^ijje. @t betam bann eine fd)roefelfarbige SJtaffe, bie bnS ganje 
gimnier erhellte, leiber aber fcf)on nad) 48 ©tunben ifjre Seudjtfraft 
naljeju roieber uerlor. 

©te öolognefer ©chmerfpate jeigen gern fonpntrifdhfafrige 
©truffur; anberroärtS fommt baS Sftiueral and) in nierenförmigen 
Slggregaten, nne eine 31 rt ©laSfopf oor (9teu=Seiningen in berißfal}). 
3lud) ftangenförmige ©äulcn, oft mit prächtigem ©eibenglau} (fogen. 
©tangerfpat), fennt man batnm (greiberg im ©rpebirg). ©er 
fafrige 93art)t gerfatlt oft in formlidje ®argt= ober @d) roererbe, 
bie rcie Söergmtld) {f. unten) auSfieht, aber natitrlidj in (@aljO 
©äure nidjt brauft. 3lud) bidjter ©d)i»erfpat fommt oor, ber 
bann ebenfalls p ©d)roererbe fid) ju jerfehen pflegt; fogar }ucfet= 
förnige SJtaffen hat man gefnttben (bei 2Ifd)ajfenburg), bie faft 
mit cartnrifdjem Marmor oerroedjfelt roerben fönnten, roenn fte beffen 
©djroere unb ©chneeroeifje hätten. 

^fugfpat. 

SBie ber ©chroevfpat, fo finbet fid) aud) ber fylufjfpat pm 
©eil in großen SJtaffen; fo roerbett im ©tollberg (Unterbar}) ©änge 
unb ©töcfe abgebaut, in betten biefeS Sflineral eine Sftädjtigteit oott 
30 bis 32 in erreicht, roaS für bie 9HannSfelbet Kupferhütten »on 
SGBid^tigEeit ift, bie oon bort jcifjrtidj 50000 Rentner biefeS ©toffS 
holen, um ihn als ,$ufd)lag bei ©^melpng ihrer Kupfererze p be= 
nühen. ©a nämlid) bie Jlujjfäure bie Kiefeterbe leicht angreift unb 
fortnimmt (ber au§ bem fflufjfpat bereitete gluorroafferftoff äjt fogar 
©las unb roirö baher p biefem Söetjuf aud) in ber ^nbuftvie unb 
©echnif oerroenbet), fo bilbet er bei ben ^üttenprojeffen ein l)öd)ft 
roid)tigeS glu^mittel (um ba§ ©r} pm „fliehen” p bringen), roie 
aud) fein beutfdjer 9tame baoon herrührt. 

©er fff l f p a t (reguläre! ©ijftem, rneift in 2ßütfeln [Oftaebern, 
©ranatoebern ec.] friftallifierenb; ©eroicht 3,1 bis 3,2, $ärte 4) 
ift nid)tS anbereS als eine ^ufammenfetpug oon $luor unb ©al= 
ciunt (Ca Fl-, unb jroar mit 40 ©eileu Ca unb 58 ©eilen Fl) unb 
gehört unfireitig p ben fchonften iDlmeralien, namentlid) roegen 
feiner prad)too(lcn gätbung. ©r ift jroav an fid) farblos, fommt 
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aber infolge oou Beimengung anbeter Subftanjen fo jiemtid) in 
allen ^arbentönen not (weiß, gelb, rofa, grün, blau, oiolett ec.) 
unb pIjo§pl)orediert aufjetbem aufs (ebtjaftefie, wenn ec ecl)i§t wirb. 
Da§ wußten fdjon bie alten Bergleute unb nannten iljn be§fialb 
fefjr bejeidjnenb „©c^blume" ober aud) marmor metallicum 
(„SPtarmor, bec @rj bringt"). 3ft ec bodj eines bet fjäufigfteu 
©angmiueralien, baS g leid) bem ©djroerfpat faft in jebem ©rjbetgwerf 
ootfommt, 

Der ©djroai'äroalb, bec §ctrs, baS böfjmifdjsfcidjftfdje ©rjgebitge, 
bann bie SUpett, fowte bie alten englifdjen ^innlager finb bie Ijaupt* 
fad)lief)ften jfunbftätten für fylußfpat in ©uropa. garblofe oon - 
großer Slarljeit liefert bec Buntfanbftein oon SBalbSfjut, vofenfaebige 
unb intenfiurote Ijauptfädjlid) baS Jpodjatpengebiet oont ©t. ©ott= 
Ijarbt bis Sftont Blanc, gelb in allen Ionen bie ©rube Slnnabecg 
in ©adjfen unb bie ©rube £auSbaben bei Babemoeilec (©üb* 
fchwat^walb). Die grünen in allen Schattierungen ftammen meift 
au§ ©nglanb (Derbgfhire); aber and) bie ©rube §eccenfegen im 
©djroac^roatb unb bec ©ciutiS (San ton §lpp enteil) forberte fie ju 
läge. Die amett)i;ftblauen fommen fiauptfädjli^ aus ben ginn* 
gruben oon ©umberlanb, gehen aber bort, namentlich in ben Sobait» 
gangen, oft inS ©djwarje über. 

Sriflalle Ijerrfctien überall beim fylußfpat oor; boct) fommt ec 
feljt häufig aud) in föenigen ober bidjten ÜJiaffen ja fogac eebig 
oor (rote bec ©djwerfpat), Unb getabe jene berben 3Jt affen finb 
eS, weldje im großen gewonnen unb in bec ^nbuftrie (als 3rluß= 
mittel in ©djmeljl;ütten, ©ifengießereien cc.) benüßt werben. 

Befannt ift bafjer bec glußfpat in Deutfdjtanb fdjon lange 
unb fo alt all ber Bergbau überhaupt, ©dion 3lgricola (1520) 
nannte ihn „gluß" („fluores“) unb rühmte feine fdjöuen fyatben 
(„lapides sunt gemmarum similes, sed minus duri fhiores; varii 
autem et jucundi colores eis insident“). BoetiuS be Boot 
(1648) fennt bereits feine IßtjoSpboreSjen^ („igne admotu noctulu- 
cens“), unb ©djwanhatb in ifiürnberg benüßte ihn fdjon 1670 
jnm ©laScißen; aber erft ©djeele roieS 1771 bie befonbere ©ciure 
ba rin nadj, bie biefeS ÖXtien ermöglicht, nämlich eben bie Jlußfäure. 
Die bid)ten SDtaffen nannte bec alte SBecnec fdjledjtweg „3f!uß", 
dufter, ©ie ttid|tigften C&efteinSaictiiiL TI. 10 
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unb nod) ^cute roirb biefer Slame in ben .fjüttenroerfen jur 93 e- 
jeicfjnung bc§ al§ ,3ufd)lag benütjten ^lufjfpatS gebraucht. 

(Sine weit größere Stolle al§ ber ©ip§ unb bie angeführten 
©angmineralien fpielen in ber Statur 


Kapitel IV: 

fer $tnlh mb i>tr Dolomit 

b. h- foßlenfaurer unb magnefiafjaltiger Kalt, ber jum 3Teif ganje 
©ebirge jufammenfeßt. fpaben juir bod) in unfern fämtlidjen 
©ebiment= ober glöjgefteinen oont ©ilur an bi§ jur ©egenroart oft 
mäd)tige ©ebirge in ber gönn oon Slalfftein entioidett. ÜJtan benfe 
an bie Stalfalpen (ßugfpiße, ©änti§ ?c.), an bie ®olomiten ©üb= 
tirolS, bie ja roofjl auch urfprünglid) fohlenfaurer ßalf roarett, an 
•Suva, an Sttufchelfalf* unb Äreibegefteine u. f. ro. 

I. S)er reine fot)lenfaure Statt (CaCO s ) (oft fid) in (@alj=) 
©äure unter ftarfem Slufbraufett oollftänbig auf, inbem bie 
Stohlenfäure babei roeggeht. $ie§ ift unb bleibt immer ba§ befte 
©rtennungSjeidjen, in§befonbere bequem aud) bann, roenn mir unter* 
fudjen roollen, ob in irgenb einem anbern, einem ©anb* ober 
©djieferftein aud) Ä'alf enthalten ift. ©in paar tropfen ©aljfäure 
barauf gegoffen jeigen bie§ fofort: brauft bie -Klaffe auf, fo ift 
$alf ba; uert)ä(t fie fich ruhig, fo fehlt berfelbe. 

®ie $arbe be§ StalM ift an unb für fid) rein ruei^; in ber 
Siegel ift er aber burd) allerlei 93eimengungen (SJtangan* unb ©ifen* 
ojpbul, $han unb 93itumen) oerunreinigt unb nimmt infolge baoon 
bie oerfd)iebenften Färbungen an: SRangan mad)t fdjmarj unb 
fcßeibet fid) oft in ©palten unb $ugen ber Stalfbänfe benbritifd) 
au§, fo baß bie glatten roie mit fchroarjem SJtooS ober „93äumd)en" 
bebectt erfdjeinen*). ©ifen giebt rote, gelbe unb braune, $hon unb 
93itumen graue unb fd)roärjlid)e grarbentöne, unb fo finben mir in 
ber Statur geflecfte, geflammte, geftreifte, geaberte ftalffteine, bie, 
roenn ba§ Storn gleichmäßig unb fein ift, oiel unter bem Stamen 


*) SSgl. gig. 3 auf £af. X, welche biefe „9Jtanganbcnbriten" auf einer 
Kaltplatte jeigt. 
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„SDtarmo r“ laufen, jumal roenn man fte gefdjtiffen {jat; flammt 
ja bod) aud) bie Söejeicfjimrtg „marmoriert" eben oon tiefen geflecften 
Salff orten tjer. 

©el)r häufig ift bem fotitenfauren Kalt aud) SBittererbe 
beigemengt, rooburd) er nad) unb nach in ©olomit übergebt; ebenfo 
oereinigt fid) Stiefelfäure in fjform oon £luarj mit ifmt, 

©er Salf felbft jeigt fid) un§ in ber Statur in allen brei 
formen: friftaltifiert, friftallinifd) nnb herb ober oietmehr 
nad) bem, roaS mir oben (©. 11 ff.) über biefe SJtabififation eines 
SJtineralS gefaßt haben, in ben beiben SJorfommniffen als Sfriftatl 
(Ealcit) unb in berben SJiaffen. ©ie fetjteven treten unS bann halb 
als fviftadirtifcf)er Kalt, batb als biditer ffialfftein oor§ Sluge, bet 
aber felbft roieber (unter bem äftifroffop beobachtet) all fub= ober 
frppto* b. b* oerborgen=ftifta 0 in etfdjeint. 

©er Kalf als foldjer nimmt eine SJtenge oon ütbänberungen 
an, oon benen mir roenigftenS bie roidjtigften fytx auf jäh len rootlen, 
bie un§ fo häufig in ber Statut ju Gefidjt tommen. Sejüglid) ber 
a) Striftallbitbuug muff übrigens baran erinnert merben, 
bafj ber fohlenfaure ftalf, rote manche SJliner allen bimorph („boppet* 
geftaftig") ift, b, h- bafj er entroeber in rhomboebrifdjen ober in 
rf)ombifd)en formen friftaltifiert. QeneS ift ber ffaff beim Ealcit 
(bem eigentlichen „Stalffpat"), biefeS beim fogen. Aragonit. Seigerer 
hat feinen Stamen baljer, bafj bie elften unterfudjten ©tücfe oon 
3lragouten (Spanien) flammten. ÜDißgltcberroeife hängt bie eine ober 
anbereSBilbungbaoon ab, ob fid) ber ftalf auS heißen ober auS SGSaffern 
oon geroohnfid;er ©emperatur nieberfd^tägt. $tt erfterem 
ffalt befommen roir Slragonit ( 3 . SB. tu ben Sthlagerungen beS Starts* 
baber ©ptuöelS), in letzterem geroöhnlidjen Stalffpat; biefer ift auch 
etroaS roeidher als jener, bem ©toff nach ftab fie einanber aber 
oöllig gleid) (betbe beftefjert au§ reinem fohtenfauren Kalt), unb audj 
baS Sl»Sieben ijat uiele Slhnlidjfeit mit einanber. 

©elbftoerfttinblid) trifft man in ber Statur ba, roo StalffpatfriftaDe 
Gelegenheit hatten fid) auSjubUben (alfo in |>ot) träumen, ©palten, 
Gängen, Sflüften non Statfgebirgen, in Kammern oon ©djneden unb 
SJtufdieln 2 c.) nicht immer bie fform oon Sttjomboebern; bie Sfriftall* 
maffen fefjen oft ganj anberS auS, bitöen fta<htid)te Überzüge, 
ftratdige ©äulen, traubige ©töde u. bgf., finb audi nicht immer 
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fdjneemeij) unb glasartig, fonbern oft tjoniggclb unb fogat fdjroarj. 
SBenn man aber bie oerfd)iebenen Kriftalle (©faletioöber ?c.) in 
Heine ©lüde jerfd)lägt, fo jeigt fid) bod) fdjliejjlid) als ©runb= 
fovm immer toieber baS Sttjomboeber. 

$er 5t'alffpat jeigt nämlid) ausgeprägte ©pattbarleit nad) feiner 
©ruubrl)omboeberfläd)e. Sieben biefem ©runbrljomboeber fommen 
häufig aud) abgeleitete SRfjomboeber (fpi^ere unb ftumpfere, öfters 
in Kombination mit ißriSmen) unb fefyr häufig ©talenoebcr oor. 

2>ie oorfjin genannten traubigen, ftral)ligen ober ftad)lid)ten 
SRaffen finb natitrlid) feine ©injelfriftalle metjr, fonbern eine 3lggre= 
gation oon folgen. 

®cr Kalffpat ift cnblid), moraitf mir nod) befonberS aufmerH 
fam titadjett, boppelbtedjenb, b. f). alles, roa§ man bitrcf) ben= 
felben fjinbitrd) fieljt (eine Sinie ober ein 33ud)ftabe), erfd)eint hoppelt, 
greilid) f'ann man biefe 93eobad)tung nur an ben allerflarften KalH 
fpatforten mad)en, bie jienilid) feiten oorfomnten. Slm berühmteren 
in biefer £>infid)t ift ber oppelf pat oon g 1 anb", ber beSfyalb 
aud) oielfad) Söertoenbutig für optifdje 3roecfe finbet. Seiber fd)einen 
bie betreffenben Sagerftätten auf ber ^nfel jetjt auSgebeutet ju fein, 
©rofje flare ©tücfe oon bort finb recht feiten unb bafjer überaus 
mertooU geroorben. 3m übrigen oergeffe man nicht, baff fänttlid)e 
Kalffpäte, alfo aud) bie bei unS fid) finbenbeti, oft nur burd)fd)einen= 
ben ©tücfe baS Sid)t hoppelt brechen, ja, baf) biefe ©rfcheinung 
eigentlich allen nicht regulärfriftallifierenben SJlineralien jufommt. 

„©pätig", b. t). friftatlifiert erfd)eint roeiter ber fofjlenfaure 
Kalf aud) in ben ©d)alen geroiffer £iere (Seelilien, ©eefterne, ©ee= 
igel unb bereu ©tackeln), um fo ntel)r aber bann natürlid) in bereit 
oerfteinertem 3uftanb. Sind) in ben ©d)aleit rejenter ©dpiecfett unb 
ÜDlufdjeln ift ber fof)lenfaure Kalf, auS bem fic befteljen, nad) be= 
fonberett ©efetsen, meift in ftral)liger ffornt, abgelagert; baSfelbe 
©efiige jeigeti bie 93elemniten, bie auf 3 erbem häufig (jumal im 
fdjmarjeit $ura) nod) Bitumen enthalten unb besf)a(b beim 3*t* 
fd)lagen eigentiimlid) riedjen („ftinfen"). 

©tmaS anberS ftellen fid) 

b) bie herben ©ebilbe beS f'oljlenfauren SfalfS bar, oon 
beneti mir juerft bie friftallinifdjen SJlaffen, unb inSbefottbere 
ben fogett. „jucferfövnigen Kall" ittS Singe faffen mollen. 
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Tiefer, namentlich itt feiner reinften unb feinfien 2lusbi(buttg, roie 
er }. 'i3. in ©arrara oorfommt, führt non ^Rechtswegen eigentlich 
allein ben tarnen „SDtarmor“ („carrarifcher SRarmor"). 

Ter jueferförnige Half beftefjt auS lauter toirr burd) 
einanber geraad)fenen Halffpatinbioibuen, bilbet meift ungefd)id)tete 
ÜRaffen unb gehört größtenteils ben älteften Formationen (ben 
triftallinifchen Schiefern, alfo ber ardjäifdjeit 3eit) an. Tie oiet» 
genannten unb feit alter 3eit für bie ftünft fo hod)gefd)ät)ten 9TJnv= 
more oon Sübeuropa atlerbiitgS (bie (fttfelu paroS unb fRaroS für 
©riedjenlanb, bie 93rüd)e oon ©arrara bei pifa für Italien) ftanunen 
aus jüngerer, nämlich ntefojoifd)er Feit (TriaS ober 3ura). '-öe= 
fannt ift bie tedptifdje Penütpmg biefeS h ei 'rlid)en ©efteiitS, beffeit 
reinfte Sorten }u Sfnlptnren („Statuenmarmor") oerarbeitet 
werben, bie bann beim Schliff jetten tounberbarett ©lanj befotnttten, 
ben ntatt fautit red)t befdjreibett fatttt. 

Tie minbenoertigen Sorten, bie aud) nicljt mehr fcl)neetocifj, 
fottbern bläulid), gelblich, oft grau gefärbt fitib unb natürlich bie 
größere 9Raffe bilbett, bienen als Sßerffteine, unb ihnen uornebmlid) 
oerbanft Cber= itttb SERittelitalien feine t'irch(id)en unb profanen 
Prachtbauten. So fitib bie Tome oon pifa, Siena, Croieto tc. 
oon carrarifdjettt Material, berjettige oon SRailanb aber ans bem 
ähnlich präd)tigen SRartnor oon Ornauaffo (im Tocetljal, oberhalb 
bes Lago maggiore) aufgeführt. 

31uch ber gan^ ähnliche SRartnor uottöaaS im IBintfdjgau 
hat neuerbittgS grofje iöebentutig erlangt; cbenfo tommt basfelbe 
fdjöne ßucferlorn bei prebajjo (Sübtirol) oor, unb jroar bort 
als UmroanblungSprobuft auS geroöf)nlid)em Halt infolge oon @r* 
bitjung bttrd) eittporgebrutigene feuerfliiffige SRaffen (ben fogett. 
URonjoitit b. h- 3lugitfpcnit ootn SRonjoni), roie toir früher fdjott 
ermähnt haben (S. 93). Ohne ^roeifel tourbe bieS h' ev jugleid) 
burd) überl)itjte§ SBaffer beroirft, baS in beit urfprünglid) tl)onigen 
Halfftein eingeprept roarb. 

©anj ähnliche SBirfungen fatttt freilich aud) ber Trucf auS» 
üben, toie toir bieS ebenfalls oben (S. 42 ff.) bei 33efpred)ung ber 
fogen. Ttjnatnometamorphofe auSgeführt haben. LepftuS hat ba§ 
int Laboratorium aud) erperimentell ttachgeroiefen unb macht für bie 
tßorgättge in ber jRatur neben ber ©inroirfung burd) Trud unb 
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überlebtes SBaffer inSbefonbere nod) auf bie bolje Temperatur uub 
bie lange ^eitbauer aufmerffam, bie t;ier mit ins ©piet tommen. 

Renten mir in biefer 53ejief)ung 5 . 53 . an bie Stalfftöcfe im 
Jungfrau* uub ^infteraarhorngebiet, bie gerabe an ben am meiften 
gefneteten ©teilen ben gemöl)nlid)en Üalfftein in jucferförnige ®e= 
bilbe umgemanbelt jeigen, ober an bie am s 3hifenenpafj im fogen. 
„©iteiS" fid) finbenben geftrecften uub jerri ff eiten 53elemniten. Taft 
es fid) l)ier um feinen urfprünglid)cn ©tteiS Ijanbeln fann, liegt in 
ber Statur ber ©ad)e; benit eigentlidjer ©tteiS enthält ja niemals 
53erfteinerungen. 3 11 3Bat)rt)eit mürben l)ier viel mehr 53elemniten 
füljrenbe ©ebimentgefteine bttrd) ben ©ebirgSbrucf in gncisartige 
©ebilbe umgefetjt. 

Db and) ber „cavrarifdje" unb überhaupt aller juctertörnige 
tötarmor auf biefe SBeife, b. h- burd) „3lnmärmung oom ©rbiitnern 
auS", ober aud), mas gegcnmärtig für baS ©eftein non ©arrara 
faft burd)meg angenommen wirb, infolge oott ©ebirgSbrucf ent* 
ftanben ift, bleibt eine offene 3 ' l 'age. Sludj ift nicht lcid)t ju 
erflären, mie gerabe ber SOtarmor in bie friftallinen ©djiefer (als 
iogen. „Urfalf“) hiueingefommeti fein fotl, roo er ja befannttid) 
mattdje berühmte Sagerftättc hat (bei Sßunfiebel int ftichtetgebirg, 
bei ©ermSborf im Dtiejengebirg, an oielen ißlätjen in beit 33er= 
einigten ©taaten StorbamerifaS, unb faft an all biefen fünften im 
©neiS als „Säger“ ober in „©töcfen" unb „Sittfen" eingebettet): 
ogl. übrigens, maS mir fd)on oben ©. 34 über biefe Trage ge¬ 
jagt haben. 

Überall aber, mo jucferförniger fÖtarmor auftritt, ift er oon 
bebeutenber SJläcf) tigfeit, alfo ein gerabeju gebirgSbilbenbes ©eftein. 
So beftefjen bie 53 er ge um ©arrara in huubertcn oon Bietern 
au§ bemfelben unb erftrecfcn fid) ftunbenroett fort; oom Thal aus 
gefeljen aber glänjen bie SOtarmorbrüdje mie mädjtige ©djneefelber 
herab. 

SÖSieber jum ©alcit b. h. friftallifiertem Äalf führt uns ber 
Äalffinter unb Tropfftein, ber ja nid)tS anbereS ift als ein aus 
falt'haltigem SBaffev bireft abgefe^tes Aggregat oon Üalffpäten, 
unb ber unS fo häufig in ©palten unb ©ängen als übertruftung 
ober 2luSfüllung, unb bann inSbefonbere in unfern £»öl)len in ben 
befannten, reijenben unb überaus mannigfaltigen ©ebilben entgegen* 
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tritt (t>gf. unfere gig. 28,3. 152). Sind) bie fnotlenavtigen ober 
tra üben* unb tii etetifß x mig en Stüde, bie mir oft in stuften 
utib jroifc^en y-ugen unfern* Ratfbänfe treffen, beftetjen anö fotdjen 
©alcitaggregaten. ©a aber biefe STtaffcn manchmal bocfj and) ein 
recht b erb es 3tu§fef)en geigen, wobei man non Äriftallbilbimg fo gut 
wie uid)t§ mefir bemerft, fiabeit mir biefe ©ebilbe liier auf geführt. 

£u ben ©interbübungen, weldje gum ©eil aber auch au§ 
Ütragonit befiefien, biirfen mir and) ben befannteu Sturl §b aber 
„©prubel fte i n" rechnen, ber feine ©ntftefjung ben bortigeu Reißen 
Quellen nerbanlt, bie ihren Kaff auf roeüiger Unterlage abgufetsen 
pflegen, wobei nerfdjiebengrabige Beimengung non ©iienorpb ner* 
fctiiebene ^avbenbnnber fieruomift. ©attg ähnliche Berf)ältniffe 
muffen fdjon in früheren ©rbpetiobett norhanben getoefen fein; 
fo beherbergt j. 50. Sdjwaben au§ ber ©ertiärgeit eine faft auf5 
■jjjjaar bin gleiche Bilbung in bem fogen. „Böttingen Sölarmor" 
(Böttingen bet SDtünfingen, beffen ©trafjenpflafter bar aus he 5 
ftefjt), ber früher nie! gut ©eforation für mürttembergifdje ©djilöffer 
oerfdjliffen tnavb. 

S)ie ©ropf ft eingeb itb e nuferer §öf)Ien aber fennt roofd 
jeöermcinn gur ©enüge mit ben bijarren ©ebilben ihrer ©talaf* 
titen unb Stalagmiten, bie tnie ©isjapfen non ber Siede herab* 
hängen ober tnie buvd)ficl)tige Schleier an ben Söänben flebeu. 3h re 
©ntftehung obnebem haben mir int „gnmblegenben ©eil" fdjott er* 
ftärt (ugl, ©. 82 ff.). Söir haben baffer nur no d) 

c) bie bidjten Bilbititgen be§ tchtenfauren Ralfs ju be* 
fprecfjen, bie frei lief) weitaus am häufig ff en in ber Statur uotf'om* 
men unb oft mächtige ©efteinSmaffen, ja gange ©ebirge gufammen* 
felgen. §iev ift in erfter Sinie ju nennen 

a) bei geroöl)nUdje ober gemeine Ralf ftein, ber freilid) 
unter Dem ÜDlifrofEop aud) noch l'riftallinifdjeS ©efüge geigt; nur 
ift ba§felbe fo fein, bafj bie 9)1 affe bem biogen Sluge als bidjt er* 
fcheint, ffir ift meiftenS einfarbig, roeif 3 , grau, gelblid), rötlid;, 
ntand;mal auch gefteeft unb geflammt, geigt einen ntufdjltgen Brud) 
unb ift häufig burd) Beimengungen, nameutliri) oon ©hon unb 
ßiefelfäure oerunreinigt. ffrembe BeftanbteÜe finb feiten eingebettet 
(bie unb ba ©djroefelties, ^inlblenbe, B leig lang ec.), um fo häufiger 
aber Berfteinenmgeu. Ülud) geigt er unter normalen Bethältmffeu 
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3)id>tei* Adfftein. 


eine auSge^eid) nete ©djcivfe nnb 2)eutlid)feit bev 3d)iri) 
tnng, wie er beim aud) weitaus bie gröjjte 9totte in allen ge* 
fd)icf)teten ®eftein§ = b. t). in ben Sebimentfonuationen 



fpielt. '-Bei feinem maffenljaften 93ovfomnten erzeugt bev gewöl)it= 
(id)c föatfftein natürlich aud) eine üftenge Slbänbevungen, baaon 
wir als bie roid)tigften etwa folgenbe nennen: 3US 


gtß. 28. ®runnerqrotfe im Äarft 
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äftarmot, freilich im nneigentlicfjen ©intt be§ iffiortS, be* 
5 cicf)uet man allgemein bie möglich ft reinen ©orten be§ bitfjteu 
SattfteinS, bereu feines unb gleichmäßiges Sora jeweils einen guten 
Schliff annhnmt, namentlich bann, roenn fie burcf) itgenb metdje 
Beimengungen geflecft, geflammt, geabert, b, 1 ). eben „marmoriert" 
erfreuten. 3)ie ©edjuifet unb Zünftler werfen befanntlidj unter 
bem ßtainen „Sftarmor" alles jufammen, ma§ non SaüTteinen 
politurfäljig ift, gleidjgiiltig, ob fie es mit birfjten, Erifiatfinifcf)ert 
ober breccienartigen ©orten ju tl)un haben. Bei ben Baumeiftem 
in Italien läuft fogar manchmal and) Serpentin ober ißorpßpr 
als „SUiarmor". Söiffenfdjaftlid), unb jwar pettographtfd) ge* 
fprod)en ift S 9 f armer ftets bie £rtfiallittifdj*f örnige Sttart 
be§ SalfftemS, beren ©ppuS baS ©ebilbe oon ©arvara bleibt, Ser* 
fette befteßt auS lauter ^roillingsfriftaden oon Sallfpat, bie aber 
nad) alten Stichtungen burch einanber gern ad) feit fitib, fo baß man, 
»oltenbS mit bloßem 31uge, bie ffiriftallform nicht mehr ertennen 
famt. 

fju ben „SJtarmor"forten oon bidjtem Satlftein rühren 
bie flammen, 31bern u. bgl. fefjr häufig oon Berfteinerungeti her, bie 
in beu Salt eingelagert ftnb unb beren formen (Zweige mtb Slfte 
uon So ra (len ft b eten, wie bei bem beootiifrijen SÖiarmor auf 
Belgien ober bem tertiären batjrijrfjen aus Steubeuren a. < 51111 , ber 
5 . B. bie fdjöneu Säulen in ber Bafilifa in Üffiüncfjen geliefert hat; 
ebenfo bei beit roten ©orten oon Sllpenfalf, beren tjevulicfje Safetn 
bie Üßcinbe ber äöalhatla bei StegenSbnrg betteiben; ©d)ateuoon 
0 Jtnfd)e 1 u unb Sehne den, roie bei bem ©rtjphitenmarmor aus 
bem unteren SiaS Schwabens, ober bem ©djueefen* unb 31mmo* 
nitentu atmor ber Sllpen u. f. tu.) bann louttberhar bei ber 
Politur, meift als weiße Sinien auf bunfelm ^intergrunb fid) ab* 
heben. 

Sann toieber finb eS häufigSalffonglomeva U„ Deren uer* 
fdjiebenfarbige, meift gerollte Br orten ebenfalls poliert ein gar hittfdjef 
Bilb geben (ähnlich beu auS gerollten Stefelbt orten jufammen* 
gebartenen „Sßubbingfteinen" ©nglanbS; oergl. unfer Bilb auf 
Saf. X gig. 2 ). 

(Sin anberntnl ift es ein fettfameS ©ebrüdjenfeiti ber @d)ic()ten, 
beren gefdjlißener Cuerfdjnitt bautt bei einiger ißhnntafie an SDtauern 
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Sterjdjtebene Äalffteinarten. 


unb Zürnte einer Stabt erinnern fanti (ber fogen. „Stuinen» 
marmor", ber früher unter ben „Staturfpielen" eine tjotje 'i3e=> 
beutung eingenommen l)at). 

Siber aud) bie ganj geroöhnlidjen, einfarbigen, oft mit jiemlid) 
oiel $I)on gemengten ftalfplatten nehmen poliert ben |dji3nften 
2Karmord)arafter an, roenn nur baS Korn red)t gleichmäßig ift. 
Wir erinnern in biefer 53ejiel)ung nur au bie gegriffenen 2itl)o= 
grapbierfteine non Solenhofen, fomie an bie polierten Sifdjplatteu 
auS ben dotier Sd)iefern. Wenn erftere nod) ihre fdjötten SJtan» 
ganbenbriten (f. Saf. X, fyig. B) haben unb (entere etwa bie 
ftrone einer Seelilie angefdjliffen jeigen, fo erhöht baS bie Sd)ött= 
l)eit foldjcn „9Jtarmor§" nod) um ein beträchtliches. Slud) ber 
fogen. „Göttinger Sanbmarmor", oon bem mir fdjon gerebet 
(S. 152), ober ber ftarlSbaber Sprnbelftein fann als SDtarmor 
hier auf geführt merben. 

Sieben ben oben genannten „SJtarmor" forten, bie man natfir* 
lid) nod) um butjenbe oermehren tonnte, unterfd)eibet man beim 
bid)ten ftalfftein nad) anbent Kategorien nod) eine ganje ülnjal)l 
oon Abarten. So rebet man 5 . s ö. oon 

thonigem Kalt ft ein, oon fiefeligem ftalfftein, oon 
bituminöfem fta11ftein ober Stinffalf, meil beim 3erfd)lagen 
ober ßerreiben beS letzteren fid) ein eigentümlicher ©erud) entmicfelt 
(j. S). „Stinffteine" beS jd)toäbifd)en 2iaS e). Slud) ber fogen. 
S 3 ranbfd)iefer mag hier genannt merben, beffen SJtaffe fo febr 
mit bituminöfe« Stoffen getränft ift, bafj bie Stiicfe mit rußiger 
Flamme brennen (fßofibonienfdhiefer beS 2iaS e in Württemberg k .). 
^m übrigen erflären fid) bie angeführten Stauten oon felbft. 

Stad) ihrer Stellung in ber FormationSreibe pflegt man bann 
loeiter etma 511 reben oon 

ftohlenfalf, ^echfteinfalt, Qurafalf u. f. m., wobei 
toieber fd)on im Stamen auSgefprodjen liegt, maS jetoeilS bamit ge 
meint ift. Sen früher oielgebraud)ten Stamen „Sllpenfalf" hat 
inbeS bie neuere Wiffenfdjaft mit 9ted)t mieber aufgegeben. Senn 
mäl)rcnb man ehebent bie gefantte ©efteinSmaffe unferer ftalfalpeu 
furjmeg mit jenem Stamen bejeidptete, hat man bei näherer Unter» 
fudping biefer ftalf'e unb ihrer oerfteinerten ©infdjfüffe gefuttben, 
baß bie ftalf'e in ben Slipon gar ocrfd)iebenen Formationen att= 
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gehören, nhe heim j. 'ö. bie batjtifdjen s 3llpeit ()auptfäd)lid) Half* 
fteine au§ her £ria§ führen, roäbrettb her Half bes Säntis nnb 
her Slrenftrajje (am SBierroalbftätterfee) meift her Hreibe angehört 
u. f. f. ©nblid) roirb als ©inteilnngsprinjip für oerfdjiebene ge= 
birg§bilbenbe Halffteine bie Solidität beuütjt, an roefdjer fie in be= 
fonberi heroorragenber Sßeife oorfommen. 

3 n biefer £>infid)t rebet man 5 . S -B. non 

©ifeler Half (au§ ber 2 )eoonformation ber ©ifel), oon 
•Öallftäbter Half (am .fpatlftäbter See), non Unter§berger 
flnrnuu' unb rotem 2lbneter Half' (llntersherg unb Slbnet im 
Saljfamniergut u. bgl.). ©beitfo roirb oft non Solenhofer nnb 
Voller Schiefern gefprodjen, unb jebermann roeifj bann, roa§ für 
©efteine bamit gemeint finb. 

2>af) ber gen>öl)nlid)e, jutnal ber bid)te unb thonige Halfftein 
ganj befonber§ giinftige $ 8 ebingungcn bietet für alle Slrten non 
©rofion, liegt in ber s Jtatur ber Sache. Siegen unb Sdjnee, ftehero 
be§ unb fliefjenbeS SBaffer nagt unb laugt in biefe§ ©eftein furchen 
unb binnen, £öd)er unb Herben ein, bie oft ba§ rounberlidjfte 
2 lusfef)en unb alle nur erbent'lidjen ©eftalten jeigen. 2 Bir erinnern 
in biefer ©ejiehung inäbefonbere an bie in ben Hatfalpen fo häufig 
norfommenben „Harrcitfelber" ober „Schratten"falfe (franj. 
Lapies), bie jebem SBanberer auffallen müffen unb roegett ihrer 
böfen 3 u 9 önglid)feit berürfjtigt finb. Sie behnen fid) jum Seil 
über metlenroeite ©ebiete au§, jeigen eine oöllig jerfägte, jerriffene 
unb jerfd)lit 3 te Oberfläche unb finben fid) aufjer in ber Sdjroeij 
ganj befonber§ tppifd) in ben Oftalpen (Sännettgebirge, £ote§ 
©ebirge, 2)acf)fteingruppe, Steinernes SReer tc.). 2öer fich für biefe 
©ebilbe unb ihre ©ntftehung näher intereffiert, bem empfehlen roir 
bie Seftüre be§ trefflichen 9luffahe§ oon Dr. 9Ra;r ©cfert über ba§ 
„Harrenfelb“ ©ottesacferplateau im hohen 3 fen ( 3 eitfd)rift be§ beut» 
fdjett unb öftreichifchen SllpenuereinS; £$ahrg. 1900, S. 52 ff.). 

Ser ’Half'ftein tritt aber aufjer in ber geroöhnlidjeu fjform oon 
bid)tem, thonigem aud) nodj in allerlei anberem ©efiige auf unb 
ba nennen roir, aud) hier roieber nur ba§ SBid)tigfte aufjählenb, 
etroa nod) 

ß) ben oolitifdjen Halfftein, oon beffen 'Befett unb ©nt» 
ftehung roir früher fd)on gerebet hoben, ©r befteht au§ h't'feforn» 





























Ivatmtin. 
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tu? erbfengrofjen (ffiigelegen won fonjentrifd) = fchaliger ober 

rabiat=fafriger Struftur, bie entroeber in einem faltigen Jhon 
eingebettet liegen (wgl. uitf. Bilb £af. IX, Jig. 2 ) ober abev faft 
ohne Binbemittef f>art an einatiberftojjcn. Sie (etjteren, nainentlict) 
roettn fie ©rbfengröfje roie im ftarlsbaber Sprubet erreichen, heilst 
man bann and) mivf(id) Srbfenftein ober (lat.) fßifottt. 3ie 
enthalten meift einen fventben Körper, ein Saitbforn ober ein 
s JJinid)el)d)äld)en im Innern, 511111 bentlid)eit ßeidjen, roie fie ent= 
ftanben fmb; nur won '^flanjengebilben ift natürlich nidjtS mehr 
erhalten geblieben, falls etroa biefe (Htgen) beit Hnftofj 511 fotzen 
formen gegeben haben. Colite bagegen mit rabiat - fafrigetn 
03efüge, bie burd) thonigeS, mergliges ober erbigeS Binbemittel 
oerfittet finb, fafjt man unter bem Flamen „Stogeufteine" 511 = 
lammen. Sold)e geroöhtilidje „Dolitc" bilben oft mädjtige '-Berge, 
fo namenttid) im Braunjura (ber baber auch furjroeg „Colit" heißt), 
5 . 'B. auf ber SCßeftfeite bes SchroarjroalbS, in ber Sdjroeij, in 
Tvraitfreich unb Sngtanb. HlterbiugS ift hier wielfad) and) ©fett 
mit eingemengt, fo befoubcrS im fd)roäbifd)en jura; bann beißt 
man biefeS thonige ©feitcrj geiwöhnlid) ©ifenoolit (2Baffera(fingen, 
'Halen, oberes Sonouthat jc.; Xaf. IX, ftig. 2). 

lieber ein aubereS ©eficl)t jeigt 

Y) ber poröfe ftalfftein, and) Stalftuff, ftaltfiuter, 
trauert in genannt, über beffen Flamen unb 'Bilbung (f)aupt= 
fadjlid) unter 9)titroirfung ooti Organismen, 5 . 'B. 9)tooS unb anbere 
'Bftanjeu), ebenfalls fd)on im gruubtegenben Icil gehanbett rourbe 
(S. 84 ff.). der gehört ber alferjüngften (Srbperiobe, bem Hftuwium 
an; benu er fetjt fid) nod) jet 3 t. fortnuihrenb wor unfern Hugcn aus 
fatfhaltigem SSaffer ab, baS über Reifen, 'JPtoos, SBurjeln u. bgl. 
herabriefelt. Seine 'Bebeutung für bie Sedjnif ift groß; beim überall 
roirb er ats 'Bauftein benäht, ber bie angenehme ©genfdjaft hat, 
baß er, im Bobeit meid), an ber Öitft mehr unb mehr erhörtet. 
So fanit man bie frifdjgebrodjencn Sufffteinquaber 3 . 'B. leid)t fügen; 
fpäter aber roerben fie ungemein hart unb bleiben jahraus jahrein 
trod'en. Sdjoit bie alten 9tömer holten biefen Stein woit Siooli 
(Tibur, baher lapis Tiburtiuus ober „Srawertitt") 311 ihren iHiefen» 
bauten in ber .fmuptftabt, unb baS 8 Jtittelaltcr madjte bieS nad). 
Siefelben Bitbungen finben fid) aber natürlid)erroeife überalt, roo 
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Älalfgebivge i)em Sßaffev Gelegenheit ,511 folgen ©intevprobuf'ten 
bieten, j. 'ö. in faft alten Jini lern ober £>öl)len bev 3llb k . (Dgl. 
liniere .fjöljlenbilber aus bem .Uavft $ic\. 28 u. 29, S. 152 n. 157). 



ftig. 29. fiallfintcrDilbungen in ^erraffen au§ einer fiarfl^ö^le. 
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fitetbe. 


©ein poröfeS, ftfjroamimgeg SGBefen oerbauft btefes ©eftein feiner 
©tümnglweife. Sie nieten barin eingefd)loffenen, tieute nod) leben» 
ben ©rfjnedcn, SJhtfdjeln, SietEnod)en, fonüe inSbefonbere bie ©tenget 
unb SStatter nun fßflanjen jeigeu, baß mir e§ eigentlich nur mit 
3 nfruftatinn (libertinbung mit Satt) non foldjen fremben Körpern 
ju ttjun haben. 'Saß aber berartige ©otgange bi§ tn§ Siluvium, 
bin unb mieber fogar bis itt§ tertiär jurörfreidjen, jeigen $. ©. 
bie ©auerw affer EalfaMagetungen bei (Saunftatt (mit 
Sftammutreften) ober bet Kaltfteinbrud) bei @ngel§roie§ (in ber 
fßftfie von ©igmaringen), in metdjem bie bort vorEommenben ter= 
tiären (obermiocätien) ©djttecfen meift überfüttert finb. Saß riet» 
fad) in (feineren ober größeren fpüfjfen biefer SJtaffe fid) fjerrtidje 
©ebilbe von „Sropffteitt" erzeugen, ja baß ber „Suff"ftetn in 
fofdjen „ Stopf "ftein übergebt, (iegt in ber 9tatur ber ©ad)e. @nb» 
fid) nennen mir ben 

8 ) erb i gen Kalfftein ober bie Kreibe, eine meid)e, nülbe, 
erbige fOiaffe, in ooltftanbig reinem $uftattb fcßneemeiß, öfters aber 
burd) SEjon unb ©ifen grau, getblid) ober bräuntid) geworben. Sie 
ecf)te Kreibe beftefit aus faft reinem Eobtenfauren Kalt unb jmar 
genauer unb unter bent SftiEroffop angefeljen au§ lauter jertrüm» 
merten ©djaten unb ©djäldjeit non 2JJufd)etn unb ©dptecfen, von 
©rgosöeu unb Foraminiferen, bie burcß fferfetiung unb ©erimiterung 
etöig unb eben bannt „fcßreibenb" getvorben finb. Sie ift ivoßl 
biefelbe Ablagerung au§ früheren ©rbperioben, bie mir in unfern 
fieutigeu Leeren al@ fogen. fRabiolarienfdjlid treffen; leitetet ent» 
ßalt neben Sftabiolarien auch S^cfte von Foraminiferen. Sie eigetit» 
licfje „© d) r e ib f r e i b e", bie ber ganzen Kreibeformatiou ben Flamen 
gegeben hat, aber nur bereu alleroberfte ©d)id)ten bilbet, tritt au 
ber ©übtüfte ©nglanbs bei Sover (unb auf ttormannifdjer ©eite 
bei (£alai§), befonberS großartig aber auf ber (jinfet iHügeit 
(©tubbentammer) auf, roo fie mächtige, mehrere fumbert SJleter hohe 
Felfen erzeugt, 

SSieffad) ift biefer „oberen Kreibe" 3r e u e r ft e i h beigemengt, 
ber fid) in Schnüren, Knollen unb ganjen ©einten abfonbert. Auel) 
grünliche Körner (fogen. ©laufonit) burdjfehen ftellenrveife 
meilenroeit unb in vielen Stetem SMdjtigteit bie ©rf)id)ten ber 
oberen unb mittleren („glantonitifcben") Kreibe. 
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3m übrigen fcmn ber fofjlenfaure Statt' infolge oon Sßermitte* 
rung überall, mo er rein auftritt, ju „treibe" merbett, b. I). ein 
erbiges 9lusfel)en annehmen, mie benn in ber ©egettb oon Ulm 
(3rf)alfingen, Munbittgen) 3al) l 'S e b nte binbuvd) au§ beit bortigen 
tertiär» (Miocäm) halfen „treibe“ gefdjleinmt tourbe. „ßreibig" 
fiitb fobann aud) getoiffe anbere Jerticirfalfe, fo j. '-8. biejenigen 
oon Steinbeim bei ^eibentjeint, uoit Cningen bei Stein a. 9tb., 
oon 21 ir le§ 23ains in Sübftanfreid), oom Monte 23o(ca bei 93erona 
n. f. to. ©bettfo gehört l)iet)ev bie fogen. 

Montmild), bie neftenoeife oft in großer Menge in ben 
£alff)öf)len oorfommt. Sie beftefjt aus fohlenfautem Stalf, bem 
aber ftets SDBaffer beigemengt ift, unb bat erbiges ©efüge, ba§ unter 
ber .joartb jerbrödelt. 2>er offenbar ridjtige 9tame „SBergtnild)", 
ben fcfjott tß(iniu§ fannte (lac montis), mürbe im Mittelalter tniß= 
oerftanben unb au§ ber „Mont"* eine ,,Monb"mi(d) gemad)t, mie 
benn ja aud) fonft bem Monb allerlei aberglättbifdjer ©influß auf 
irbifd)e tßorgättge jugefdjrieben mürbe. Kein SBunber, wenn unter 
foldjen Umftänben ber foblenfauve Stall' auch in biefer ftornt als 
Heilmittel angetoenbet unb in ben 2(potf)efen (unter bem ÜJlamen 
„lac limae“) feilgeboten marb, fo gut mie bie Sepienfdjulpe, 
Seeigelftad)eln, SBelentniten u. bgl., bie alle fdjließlid) eben aud) 
nid)t§ anbere§ finb, al§ „fohlettfaurer Stall". 

SJBirflid) etroa§ anbere§ aber ift 

II. ber Dolomit (Mg CO 3 + Ca CO 3 ), obmobl berfelbe 
eigentlich) erft (Snbe be§ oovigett 3abrl)unbert§ oon jenem franjö* 
fifdjen ©elef)tten Jolotnieu, ttad) meld)ent er benannt ift, ab» etma§ 
befottbereS ttad)gcmiefen marb. 

fyrüfjer hielt man biefes ©eftein eben aud) für eine ber oieleit 
Slbavten bes gemöl)nlid)en ftalfs; erft Jolomieu ftellte feft, baß in 
allem Dolomit neben bem fobleufauren 5ialf aud) uod) ein beftimmter 
Sßrojentfat) oon foblettfaurer 'öittererbe (Magttefia) enthalten fei; 
unb jtoar foll ber normale Jolomit 54 Jede Stalf unb 4G Jette 
Magnefia enthalten. 

3n ber Statur mirb freilid) feiten gerabe biefe genaue 
Mifcßuitg beiber Mineralien oorfotnmen; benn thatfächlid) ift faft 
jebetit Salfgeftein aud) etma§ 23ittererbe beigemengt, unb bann 
roieber fann leitete fo fehr oorfcßlagen, baß fie meit mehr als bie 
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Dolomit. 


<£>ci(fte (über 50 °/„) bilbet. 3m übrigen rebet man mobl and) bann 
nod) non SDolomit, wenn bas betreffenbe ©eftein aud) nur 30, ja 
mobl nur 20 "/ 0 fot)lenfaure S3ittererbe fütjrt. 

User Dolomit unterfdjeibet fid) nid)t eben fdjroer nom Üalfftein, 
wenn man non beiben normale Stücfc l)at. @r ift etma§ fdgnerer 
unb etmaS härter als jener, fiil)lt fid) ftetS faitbig an, 
jerfäUt oft aud) ju förmlichem Sanb unb mirb als foldier 
tedmifd) nermenbet. tiefes fanbige ©efiige rüljrt mol)l banon her, 
baff ber Dolomit faft immer in f r ift allin ifd)er 3 o r nt oorfommt, 
unb bat umgefebrt roieber bie SBirfung, bag Tolomitgefteine gaitj 
befonberS ftarf ber Skrmitterung aue-gefeit ftnb, baher bie bijarreit 
fyelfen, $innen, <8acfen unb Stabein in ben ©olomitgebirgen, fei s 
ber Sllpen, fei’s bes 3 ura ober 9Jtufd)elfalf§ (ugl. S. 42 ff. unb 
unfere Slbbitbung S. 43); baber insbefonbere aud) bie nielen -jpöhleu, 
bie gerabe in 3)olomitgebieten nod) häufiger norfommen, al§ in reinen 
Stalffteinlanbfdjaftcn (bie berühmten fohlen bei 9)ai)reutl) unb 
SJiuggenborf liegen alle im Solontit). 

Sind) ba§ ift ein gutes $enn» unb UnterfdjeibungSseidjen, bag 
ber Dolomit in (Salj*) Säure fet>r rcenig, ber Halfftein bagegen 
fet)t' ftarf bvauft; erfterer (oft fid) barin febr (angfant, letjterer 
fehr rafd). Steiner Solomit brauft in Säure überhaupt nid)t, 
friftallifiert aber nad) bemfelben (rhomboebrifd)cn) Si)ftem mie ber 
ftalffpat. ®otomitftein fühlt fid) enblid) ftetS faitbig an. 

Öfters ift ber Solomit oou unregelmäßigen ecfigen gellen unb 
Höhlungen uollftänbig burd)jogen. 3" biefem 3all man baS 
©eftein „9taud)made" (mobl = „raul)e SBacfe"). Süiefelbe fpielt 
hauptfäd)(id) in ber 3ed)ftcinformation eine Stolle unb finbet fid) 
j. 93. ganj oorjüglid) auSgebilbet in ben mäd)tigen fyelSpartien bes 
Sitten ft ein unb fohlen ft ein in S^üvtnQeti. 

2>ie SBanbungeti foldjer fleiner fohlen fiitb bann meift mit 
SDolomitfpatfriftälldjen auStapejiert, mie fo(d)e ftriftallbrufcn fibrU 
getts felbftoerftänblid) in allen S)olomitgebirgen norfommen tonnen 
unb norfommen. 

Sind) ber Dolomit felbft ift an feine Formation gebitnben; er 
f'ann in allen ^allgemeinen auftreten unb tritt aud) barin auf, non 
ber 3)euom bis h^'«b jur Uertiärjeit. Über feine ©ntftebung mar im 
erften Seil fd)on bie Siebe (S. 85 ff.), unb es tnurbe bort auSgefül)rt, 
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baß ber Dolomit jroac srceifelloS babutd) fein Safein ermatten ßat, 
baß jum foßlenfauten ft'alf (infolge ber ©inwirfung oon Korallen, 
33 rqojöen u. bgl.?) nocß foßlenfaure ÜDlagnefia ßinsutrat, baß aber 
bie fyrage, mie e§ babei ^gegangen, nocl) eine nie! umftrittene fei 

(f. ®. 86 ff.). 

Ser Dolomit tritt oieljad) in großartiger SBeife gcbirgS* 
bilbenb auf, wenn wir nur an bie gewaltigen Solomitftörfe in 
ben Sllpen (©übtirol, Äarwenbel, italienifcße Sltpen) erinnern. 21 ber 
aud) ber^ura, namentlid), wie oorßin angeführt würbe, berjenige 
im ftäul'ifcßen kapern, ßat gar oiele Solomitgebiete, wie benn foldje 
oereinjelt fo jiemltd) in allen ftalfgebirgen auftreten (9JJufcfjelfalf= 
bolomit, 9iaud)wacfe in ber Spa§ jc.). $ür fd)wäbifd)e Sefer iu= 
fonberßeit erinnern wir an ein paar ßübfcße Solomitoorfommniffe 
im Sllbgebiet. Qn erfter Sinie fei ßier bas SBenbtßal (bei fpeiben* 
ßeim) genannt mit feinen bijarren g-etSgebilben, bann bie ©egenb 
oon SBlaubeuren, wo wenigftenS einseine Reifen bolomitifd) finb. 

31ud) bie romantifdjen fyelsgruppen be§ oielbegangenen Sonsel* 
ober fyelfentßalS (©ei§lingen*@t)bacß) beließen au§ Solomit, unb 
ebenfo fontntt biefeS ©eftein, mancßmal a(§ reiner, glißernber ©anb, 
nefterweife faft überall auf ber |>od)fIäcße ber ©cßwabenalb (im 
oberen SBeißjura) oor. Sie dauern graben fogar öfters barnad), 
um ben ©anb pm 33auen ju ßolen. 21ud) bürfte ber surfet* 
förnige Äalf (fog. „ßurferforn" ober „ßod)f elfen"), ber fo uiel* 
fad) bie Reifen beS 3Beißjura s bilbet, bereite ben Übergang sunt 
Solomit barftellen. 

^Beiter geßört in biefe Dieiße ber „einfacßen ©efteine": 

III. ber SRergel, ber gar nid)tS attbereS ift als ein mit 
Sßott gemengter St'alfftein ober Solomit, unb jmar fo, 
baß jeweils 20—60°/ 0 Sßon ber SDZaffe fid) beimengt, woju bann 
nod) © 1 i m m e t f d) it p p d) e tt unb (Cuars*) © a n b *, oft aud) grüne 
©lautonitförner fid) gefellen. Äalfftein, Solomit unb DJlergel 
fpielen in fämtlid)en $lösgefteinen eine gans ßeroorragenbe Diode. 

Sa ber ißtosentfaß beS SßonS, wie wir eben ßörten, beim 
„DJlergel“ feßr fcßwanft, fo ift es begreiflid), baß bet Unterfcßieb 
Swifcßen ÜDtergel* unb eigentlidjen Sßongefteinen oft ein feßr fließen* 
ber ift. £)errfd)t ber Sßon (b. ß. bie fiefelfaure Sßonerbe, bie 

<£ng e(, 2>te toi^tißften ©eftetnäarten. II. 11 
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SÜierget unb ST^on. J?nJpfeTfrf)iefer. 


meift al§ ©djlamm in früheren Meeren ftd) abfe^tc) bebeutenb oov, 
fo baß bie Maffe ptaftifd) roirb unb fiel) fettig anfütjlt (Söpfertbon), 
fo rebet man aflerbingS niefjt ineljr uon Mergel, fonbetu tjeifjt ba§ 
©etnenge eben Sfiongeftein ($.33. ber Stmaftfieen* ober Ornaten- 
tfion im fdjmäbifrfjen £jura, bort au§ Sias 3, fjter an§ Braun* 
jura Q. 

SEritt bagegen ber eigentliche £()on mcl)v guviicf unb unb an feine 
©teile ©anb, Hai! ober Solomit, fo roivb ba§ ©eftein „mager"; 
in biefem galt reben mit non Mergeln (g. 33. KumiSmalis* 
mergel be§ Sia§ 7 im fdjruäbifdjen ^uva). tiefer Mergel verfällt 
an her Suft in deine, eefige ©djiefetfd) uppen, bie an beu falben 
abbröcfeln unb berabtoUen. Unb b' cr eben befommen mit bann 
meift geroiffe 9Jtittelbin ge greifd)en Mergel unb Sbon, bie man ent* 
meber mit biefem ober mit jenem Kamen bezeichnen fann. 

©o rebet g. 33. Ouenftebt groat non Surneri* unb Opalinus* 
„Xfiott" (Sias ß unb Braun jura a); e§ mürbe aber ebenfo rid)tig 
fein, biefe beiben ®eftein§fd)id)ten „Mergel” gu feigen. 

Sie Mergel finb in ber Kegel burdj ©ifenojgbul unb @ifen= 
o$'pbf)i)brat grünlich, gelblich ober braunrot gefärbt. Biel* 
fad) ift and) 'Bitumen (ölhaltiger Stoff, uon fßflangen ober Sierett 
herrührenb) beigemengt, ma§ bann ber Maffe eine bunfle, oft 
fdjmarge Färbung giebt unb beim .ßerfd) lagen einen eigentümlichen 
(„bituminöfen") ©erudj Ijeroorruft. $u fold)en bituminöfen Mer* 
getn gehört g. B. ber oben fdjon (f. ©. 154) genannte ©ti nt ft e tu 
fomie ber 

Hupftrfdjiefer öon Mansfelb, auf bem ber bortige alt* 
berühmte Bergbau (SiSleben, fdjon uon Sutlier ber befennt) beruht. 
Sag roofd non öen nieten oerfteinerten Sifdjen her)lammenbe Bi* 
turnen bat jenes ©eftein faft bunfelfdjroarg gefärbt; ba§ barin oor* 
fommenbe Hupfer ift in gang feinen, bem bloßen Singe Eaum fidjt* 
baren Hörndjen beigemengt. 

Mand)e Halfmergel finb, roie fdjon gefagt, mit grünen ißnluer* 
förnetn burdjfefet, fo in SBeftfalen, in grau freie!), an ber atlantifdjen 
Hüfte non Korbamerifa, roo fie oft meilenlange, buijenbe oon 
Metern mädjtige ©dndjten bilbeu, bie meift ber Hreibeformation 
angeboren; man nennt biefelben gar niefjt unpaffenb ©lau!onit* 
mergel (ugt. S. 158). 
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Slucf) bie oben fdfjon (©. 154) berührten Vranbfd)iefer 
mären hierbei* ja redpten. ©S fittb bies bunfelbraune, oft pedp 
fdjroarje ©dpefergebilbe, bie einen fo ftarfen Vitumengehalt haben, 
baß fie mit rußenber stamme brennen (Cfdjat) in ©ad)fen, ©eefetb 
in ütirol). Gcbenfo geboren bie befannten pofibonienfdjiefer 
('Sott) hieber, beSgleidjeti bie fogen. S8 lätterfol)len (SJpfobil, 
aus ber Vraunfol)le, atfo ber Jertiärjeit ftamntenb). haben bod) 
gerabe bie SRergel eine befonbere Neigung, in © d) i e f e r g e ft a 11 
aufjutreten, toaS iwobl immer $otge oon $rucf fein bürfte. ©inb 
foldje (bituminöfen) 

3 Jtergetfd)iefer oon red)t gleichmäßigem Korn, fo baß fie 
eine fcböne Politur annehmen, fo faitn man fie ohne weiteres and) 
„SRarmor" beiden, ba ja immer ein bebentenber prowentfaß oon 
fofjienfaurem Kalt mit barin ftecft, mie mir benn oben fcfjoti ben 
„Safelfleins" beS Sias s (PofibonieufchieferS) unter ben oerfdjiebenen 
SJtarmorarten mit aufgewühlt haben (©. 154). 

Von geringerer Verbreitung unb baber untergeorbueterer Ve» 
beutuug in ber 9tatur ftnb unter ben einfachen ©efteinen 


Kapitel V: 

i>ie pb^spljorbaltigcn giltmngcn, 

bie iiberbieS mot)l meift auf Sierrefte ober ©rfremettte oon gieren 
jurüctäufübren unb baber in getoiffem ©inn ju ben woogeneu @e= 
fteinen w» redpten fein bärften. immerhin haben mir es aber aud) 
mit anorganifdjen Phosphoriten in ber Statur wu tt>uu, bie burd) 
StuSlaugung fid) wevfeßenber, ntaffiger ©efteine entftauben fitib, 
meid) letztere immer mehr ober loeniger Apatit enthalten. ®a nun 
bie einen mie bie anbern hie unb ba einen nicht ganw unbebeutenben 
Anteil an ber Vilbung ber ©rbfrufte nehmen, aud) roegen ihrer 
technifdjen Verroenbung (als 2)iingungSmittel) namentlid) in ber 
©egenmart einen wiemlicßen Stuf erlangt haben, molleu mir fie bod) 
itid)t ganw übergehen, 2Bir rechnen hieb er in erfter Sinie 

a) ben Phosphorit Ca 3 (PO 1 )*, ein fafrigeS bis bidjteS 
Slpatitgeftein oon roeißlidjer, graulid)er ober gelblidpbrauner garbe. 
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SßljoSpfjimt. SBonebeb. ®uano. 


bas Sluftaulfüüungen unb 2lblagevungen in paläöpifd>en Salten 
(9t aff au a. Satin, Slmberg in lagern), ober ouclj förmliche Saget 
unb gl oje pufdjen ibonfctjiefevn bitbet (©ftremabura in Spanien, 
©ilbrufjlaitb, Belgien) unb baljer in geroiffem Sinn aucf) ben Stljom 
unb fOtergelgefteinen an bie Seite geftellt roerben fann. SBeiter 
machen nur an biefer Stelle aufmerffam auf bie fegen. 

b) $8 onebeb§ (engl., „Seinbette") b. 1). ©efteinsbänfe, bie 
faft au§ lauter zertrümmerten Jierveften (Sdjtippen, Rätinen, Suocljen, 
Söitbeln, in£befonbere aber So p rollte« b. I). uerfteinerten ©jrfre» 
menten non (ftfdjen unb Sauriern) pfammengefetjt ftnb. Sie treten 
in uerfdfiebenen Formationen, Ijaitptfäcljlicl) au§ ber mefojoifdjeu 
3eit, auf unb fönnen Sd)icf)ten bis p mehreren SMetn 9Jtäc£)tig= 
feit bitben. ©g ftnb i()rer ganjen Statur und) Strauberjeug» 
niffe, iubem bie SBeHett an alten SJieevesufern btefe &ierrefte p= 
fammengeft§memmt fmbett, bie bann fpater burd) ein (tf)omg4alfigeg) 
Sinbemittel miebet oerfittet mürben, ^n Sßiirttemberg finb foldje 
Sonebebg au§ tBtufdjelfalf, 2 ettenfof)le unb unterftein $ura 
(@renzfd)td)te pnfdfen Seuper unb Stag) befaimt, in ©ttglanb mürben 
berartige 35orfommniffe fri)ott feit lange tedjnifd) uerroertet. ©in 
äl)nlid)e§ ©ebilbe au§ neuer unb neuefter ,3eit (®ilu«tum unb 
SlUuuium) ftammenb, fo bafi man beffen ©ntftefjung pm leil nod) 
foctmdtjrenb beobadjten fann, ift 

c) ber ©uano. ©r fommt in rcetßlicfjeu, gelblidjen ober 
fdpnutjigvoten evbigeu 9Int|äufungen uor, bie einen fdjarfett älmmoniaf» 
gerud) befi^en, au§ pljogpbotfaurem Salt, .fpatnfäure ec. beftcljen 
uttb batjer jmeifelloä bas fßrobuft oon gieren (Sögeln) finb, bereit 
©rfremente feit ^afirtaufeitben an ben regenlofett Stiften oon s f3eru 
(©Ejbidjainfeln) abgelagert mürben unb mobl nod) roerben*). Sie 
ftetfen pm $ei( fold) ungeheure Stengen bar, bafj man fie in ber 
2-fiat „gefteingbilbenb“ beseidpten fann, bie aud) mit pr ©nt-- 

*) Sägt. ®d)effel§ föftfidjeS „(Suanolieb": „Unb ber SBöblinger SRepSbaner 
fpridft: 

„Sott fegn’ eurf), itjr trefftidjen SJögef 
ätn ber fernen ©uanofivft’, 

Süebft uteinetn SanbSmann, betit Ipeget, 

Schafft itjr ben gebtegenften StR ift." 
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rotdlung unb Beränbetung bev ©rbfrufte beitragen. @tma§ äf)n= 
lidjeS büvfte 

d) bev ©bil ifalpeter (Statronfalpeter, Na NO 3 , im Negern 
fab juin [gemöbnlid)en] Stalifalpeter) barftellen, bev in ben gleichfalls 
regentofen SBiiften am SBeftabbang bev Äorbitleven in ©übperu 
unb Bolioia, inSbefonbere aber im nörblid)en (St)ile, auf ungeheure 
Strecfen ca. 1 J s —l m ntäd)tigc Saget - jroifd)en 3 :£)oufd)id)ten bitbet 
unb ebenfalls neuetbingS ein bebeutenbeS 2luSfubrobjeft (über ben 
Jpafen Qquique) unb ein gemattigev |)anbel§artifel roegen feiner 
tedjnifcfjsöfonomifdjen Berroenbung geroorben ift. Soll bod) and) 
biefeS „©eftein", mie ooit mandjen behauptet mirb, ba* ©rjeuguiS 
ber ©rfremente unb infonberbeit bes $arnftoff§ bev jablreicbett 
Samaberbeit fein, bie einft in biefeit ©egeitben bauften, unb bie be= 
fanntlid) bie eigentümlidje ©emobnbeit b«ben, .Uot unb $arn ftetS 
an beftimmten Stellen abäufetjen, an metd)e fie 511 biefent Bet)uf 
ooti toeitern UmfreiS in Raufen jufammenfotnmen. 

0 d) f e n i u § führt feine Bilbung auf ©inmivhtng beS 2tmtnoniaf* 
guattoS auf auSgebtübteS Siatriumfarbonat gurrtet; erfterer märe 
bann burd) SBeftroinbc oon ben ©uaitoinfeln auf ben Kontinent 
berrtbevgefübvt morben. 

B 3 ir geben meitev 51 t benfenigett „eittfadjen ©efteinen", in 
melcben bev Cluatj bie auSfd)laggebenbe Stolle fpielt, bie mir alfo 
furjmeg 


Kapitel VI: 

Gfcuarj- t»kr Kicfdgcfteine 

beiden föttnen, unb führen al§ bie roidjtigften baruutev an 

1 . ben Cuarjit ober CuarjfelS. 

2 )crfelbe, non meifjev, grauer ober burd) Beimengung oon @ifen= 
orqb rötlicher Färbung, glaSglättjenb, geigt ein förnigeS bis bid)teS 
©efüge unb tritt meift in gefd)id)teten Bänfen auf, bie jmifd)en 
©Ummer«, ©bf° l 'd 5 unb Jalffdjiefer cingclagert, oft aud) eben burd) 
Steiben » 01 t ©limmerblättcfjcn in foldje Sd)id)ten geteilt finb. @r 
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fitefdfdjitcfer. gcuerfteiu, 


fommt hauptfädjltch in beti SCIpen oor, tuo man in ben bortigen 
©timmerfd)iefern oft meterbicfe Ouatjitbänfe fchneeiveiß l)eraor= 
flimmern ftefjt (ja nidjt mit bem oiel toeid)eren — Satt' ober 
Salffpat ju uerrocchfdn). 

©elbftoerftänblid) fpielt ba§ ©eftein and; euratifdj eine große 
SHoKe, ba ber foft unjerftörbare Ouarj in großen unb f (einen ©e= 
röllftüden überall in ben burd) ©letfdjer non ben 3l(pen herab* 
geführten ©dpittmaffen eingelagevt unb al§ feftefte unb tjäutefte 
SHaffe aud) ba nod) übrig geblieben ift, mo längft alles übrige 
„©(etfdjermaterial" ju ©unb, ©taub, $t)on ober Ülcferfnnne jer* 
rieben marb. ©obann gebärt f)iet>er 

2. ber ffieieI|Ä|iefer (Stjbit). 

©erfelbe ift ebenfalls ein fehr harte! Ouarjgefiein, ba§ aus 
einem ©emenge uoti bidjtem Ouarj, ©IfatceÖDu unb ctioaS Opal 
jufammengefegt unb mcift burd) einen ((einen fio(}(cnge()a(t fdunarj 
gefärbt ift. ©a es ftdj hier aber um ein beutlid; gefd)id)tete§ ©e* 
ftein mit fladjmufchligem ©rud) hanbelt, hat man ihm ben (Hamen 
„©djiefer" gegeben. @r fpaltet fid) in lauter biinne Splättctjen, jeigt 
ein ooüftänbig bid)te§ ©cfüge unb enttjätt mandjmal ©fe(ette non 
nteberen SJeberoefcn (3tabio(arien unb Foraminiferen), ©r hat, rnie 
gefagt, eine öuttlle, oft fdpoarje Farbe unb ift öftere oon ja hl* 
reichen ©djnttren unb 2(bern meinen Ouarje! burdjjogeu. ©eine 
fet>r bitten unb gleidfmäßigen, bunfelfchmarjen ©orten bjoif^t man 
probier ftein (ßgbit, b. ()• mohl ©tein au§ „Sigbien"), weil mau 
früher bas ©olb an bem ,,©trid)", ben e§ auf bem ©tein jurttcEIäßt, 
nadj feiner ©djtheit ju prüfen pflegte. Fm D b e r h a r j (bei 
©tau§tha(), im Fichtelgebirge (* n tieu Ulähe oon f?of), in 
höhnten (bei Setaun), in ©adjfen (jtoifdjen Freiberg unb 
Hoffen), unb an anbereu Orten bilbet biefe§ ©eftein mächtige, 
meitemoeite ©djichtenfolgen. 

3. ©er Fetterftein (Flint) 

ift ein graues, gelbüdjes ober fd)n>arje§, bem bloßen äluge ooU* 
tommen bidjt erfd>etnenbe§ Siefelgeftein mit au§gejeid)net muffligem 
Srud). ©eine fdferbenartigen (örudjftüde finb fdfarffantig unb an 
ben Santen burdffdjeinenb. ©eine fdjtoarje Farbe rührt größtenteils 
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oon Äo^Icnftoff, unb biefer felbft roieber oon otganifdien fReften her. 
Oft es bod) f)öd)ft mabrfdjeinlid), baff bie mcifien fyeuerfteine, bie 
fid) namentltd) in bet - roeijjen ©d)reibfreibe (bei 2 )oöev unb 
31 a d) e n, auf ben Onfeln tilgen unb SB o Hin) in Knollen, 
©cfjnüren unb Sägern eingebettet finben, au§ Stiefelpanjern non 
mifroffopifefjen Sebetoefen entftanben, alfo joogener Katur fittb. 
33or ©infiifirung ber ißerfuffionSroaffen unb ber 3ünbf)öljer mürbe 
mit biefen $euer= ober glintfteinen ein fd)roungl)after .Raubet ge= 
trieben, ba man fie nid)t blojj jum ^eueranmadjen am .fjerb, fonbern 
aud) jum Sntjönben beS 'BuloerS in ben ©eroef)ren („fylintetx") be= 
nützte. Sie mürben faft burdjroeg auS ber Campagne (ebenfalls 
ber oberen Äreibeformation angefjörig) bejogen. 33on bent geuerftein 
3 » unterfd)eiben ift ber fogett. 

4. öornftein, 

ber freilid) meift aud) unter bem -Kamen feines eben abgel)anbelteu 
33ruberS läuft. Kamentlid) in ©djroaben pflegt man bie im oberen 
Söeifjjura (Seifjjura s u. C) fo fjäufig oorfomtnenben Kiefelgebilbe 
furjroeg „ Jenerftein" ju Reißen. 2lud) bie ißräf)iftorifer, bie fo oiel 
mit „geuerfteinartefaften" (Kteffer, fßfeilfpitjen, ©djabern jc. au§ 
biefem SRaterial) ju tljun haben, gebraudjen biefen 'Kamen ohne oiel 
SBefinnen oon fämtlid)en, bem SEBeifjjura entftamtnenben berartigen 
Äiefelftücfen, bie aber genau genommen unb befefjen, in SBal)rt)eit 
lauter „$ornfteine" finb. 

jyreilid) ift bie äußere ©rfdjeinuug beiber feljr äljnlid). Slurf) 
ber .ßornfteiit jeigt mie ber ^euerftein für baS blojje Singe ooll= 
fommen bid)te ©truftur unb auSgejeidjnet mufdjligen 'Brud). ©a= 
gegen ift feine Jyatbe feiten grau ober gar fdjtoarj, uielmefjr (infolge 
oon Beimengung oon ©ifenorpb) gelblid), tötlid) unb braun, unb 
bie ganje Klaffe roeit unreiner als biejenige beS JyeuerfteinS 
(fdjeint 5 . B. an ben kanten nid;t burd)). Sludj er giebt, mie ber 
reine Cuarj, am Staffl guttfen (baljer „'Bflug* ober Gcifenfreffer" 
oon ben fdpoäbifdjen 31 lb bauern genannt), inbeitt abgeriffene ©tabb- 
fpäbndjen burd) bie Keibung glül)enb roerben (umgefebrt mie beim 
©d)toefelfieS, an bem man ja freilid) mit ©tal)l aud) „$euer fd)lagen“ 
f'ann; nur entfielen liier bie Junten burd) glüt)enb gemorbene ßieS= 
fplitter, bie ber härtere ©tal)l oont ©d)ioefeleifen abgeriffen l)at). 
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3a§pi§. Süfsroafierquarj. 


2lu§ biefent ©ruitb ift e§ ben Seuten ja nicht fo fetjr übel ju neunten, 
roenn fie auf unfere .ßorttfteine bert Stamen „geuerftein" übertragen. 

2 )a§ ©ebilbe fommt, mie gefagt, {jauptfädjlict) im oberen 
Sßeißjura*) in gönn oon eingefprengten unregelmäßigen Knollen, 
©djnüren unb Stocfen bis ju SJopfgröße oor. S3ei bev ungemeinen 
.jpärte beS GuarjeS bleiben biefe „geuerfteinftücte" auf ben gelbem 
liegen, and) meint (ängft aller Äalfftein uerfdgtmnben ift, in ben fie 
einft eingebettet maren. Ood) bemerft man aud) an biefen barten 
©efellen ben ©influß ber bie Serroitterung herootrufeitben 3ltmo= 
fphärilien; beim mand)c biefer Äiefelfnollen haben eine oöllig jerfetjte, 
erbig gemorbetie Trufte. 

Sieben ben bisherigen Sitten oon Äiefelgefteinen märe ju nennen 

5. ber gaSpiS, 

unter beut fid) ja freilich bie Seute nteift einen foftbareit ©belftein 
oorftellen, nid)t miffenb, baß ber gemeine gaspiS eine oft in SJienge 
oorfommetibe Slbart bes Guarses ober eigentlid) be§ ©halceöoiis 
ift, ber fid) burd) rötlidje gärbung au§jeid)net unb oft gerabeju 
gefteinsbilbenb auftritt. gm ©chmarjtoalb 3 . S. fittben fid) ba unb 
bort, unb jroar in beiti 'öuntfanbftein, ganje ©d)nüre unb Slbern 
oon foldjem „ga§pi§" ober „.Karneol“ eingebettet (fo bei ©d)rant= 
berg, ^errenalb unb an anberen Orten), ©anj befonberS berühmt 
aber ftnb bie mächtigen Säger biefes ©efteiuS oont Oberen ,See 
(Lake Superior) in Siorbamertla. Sind) 

6. ber ©üfjuiafferquarj 

gehört hierher; bitbet er bod) ebenfalls oft förnilid)e Säger unb 
Säule, meift auS fänosoifcßer geit (Xertiär unb ©iluoium). ©t 
jeigt eine feinförnige, oft bidjtc SJlaffe mit fplittrigem Srud), bie 
fid) burd) ihre ©infdjlüffe oon Sanbfdjnecfen unb ißflanjen als 
Ouellnieberfd)lag fennjeidjnet. gn ber Umgebung oon 3 . S. 
finben fid), ^mifdjeit lofen ©anben ober 3 K)onen eingebettet, große 
Mengen biefeS ©efteins. ©in gatg ähnlidjeS SorfommniS hüben 


*) §ier ftnb ja aud) bic meiften 33erfteinerungen (Sovatlcn ber „9tatt* 
heinier ©d)id)ten", ©eeigel :c.) „oertiefelt* b. (). in Duarj ober „geuerftein" 
uenoanbett. 





















































ftiefelterraffen auf Weujeelanb, 
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roir and) in ©cfjroaben, unb jroar in bent alten Hcaterfee bee> 


SRanbecfer iDiaars, beffctt tertiäre SBafjerablagerungen nirf>t blof; 
©lätterfofjte (3>gfobil) erjeugt, fonbern biefe felbft an manchen 


gig. 30. Jiiejclfmterterrajjen au}*$cufeelanb. 
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tliejelfintcr unb fiicjdgufjr. 


©teilen burd) Infiltration uon ßiefelfäure jn völligem .(tiefelfdjiefer 
untgefdjaffen l)a6en. (Sine äl)nlidje ©ntftef)ung l)at 


7. ber Äiefelfiuter ober Jtiefeltuff, 


n' : - 


eine halb crbige, lodere ober poröfe, halb fefte nnb bicfjte ÜDtaffe, 
bie fogar ©talaftitcn bilben fann unb aud) fonft an ben Äalftuff 
äußerlich fel)r erinnert, ©ie ift ebenfalls bas ©r^eugniS uon füßem 
SGBaffer, ba§ aber immer beiß aus ber (Srbe fließen muß, um foldjc 
©ebilbe bcroorjubringen. 2lm befannteften ftnb berartige, jum Seil 
ganj getualtige Ablagerungen in ber Stäbe ber fog. ©ei)firS (Ijeißer 
©pringqucllen), bereu Söpfe in biefcr Sßeife uon ©interfeßalen um* 
rahmt finb, fo auf St euf eetanb (uergl. uuf. g-ig. 30, ©. 169), im 
?)elloivftoneparf uon Storbamerila unb auf ber Qnfel Qslanb. 

(Sine anbere ©ntftebungsurfadje l) at unter biefen Quarj* 
gefteinen 


8. ber s 4>olierfdjiefer unb ttiefelgubr (SBcrgntebl). 

$kibe§ finb nämlid) floogene ©efteine, ba fie (ebiglid) au§ ben 
ftiefelpanjern von Algen (Diatomeen) befteßen, bie fidj ba unb bort 
in uttgebeuren SJtengen angebäuft haben unb meterbide Säger 
bilben. Ser polier f d)ief er ift eine erbige, gelbliche, bünnfd)iefrige 
Äiefelmaffe, äußerft fein anjufitblen, bie eben beim polieren uon 
©ifen unb SAetallgeräten SSenuenbung finbet (Silin in Sobtuen); 
bas S e r g m e b l bagegen ift, mie fdjou ber Stame anbeutet, offenbar 
infolge uon weiter fortgefdjrittener gerfetjung ju einer meißen, meßl* 
artigen, abfärbenben SJtaffe geiuorben, bie aber, unter bcm SJtifroffop 
ebenfalls in lauter Siatomeenpanjer fid) auflöft. 

Au§ fotdjem „©efteiu" beftebt j. S. ein großer Seil bes Unter* 
grunbS uon 'Berlin; besgleid)en finbet fidps in ber Lüneburger 
£>eibe an vielen ©teilen. Aud) bie „eßbare (Srbe", bie getuiffe 
Sölferftämme am Crinofo (bie „©rbeeffer") ju uerfpeifen pflegen, 
biirfte aus foldjer ülicfelfubftanj befteben, bie bort in einen fetten 
Sbou eingelagert ift. 

©ine ganj neue SReibe von „einfachen ©efteinen", bie 
aber roegen ihrer praftifdjen Sebentung bod)ioid)tig finb unb in ber 
Statur oft mächtige ©d)id)ten jufammenfeßen, tritt uns oor Augen 
in ben 
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Üapilel VII: 

©ijettgfflfittrn ttiw ©ifcitcr/m, 

oon bencrt mir barum j ebenfalls bie wicfitigften auf jagten muffen, 
©tjenoerbinbungen treten befannttid) in alten ©efteinen, unb @ifen= 
erje faft in alten Formationen in her uerfdjiebenartigften 2Beife unb 
3ufammenfe^ung auf, unb fdjon oben würbe gejagt, baß jo jiemticlj 
atte Farben, prnal bie roten, braunen unb gelben, bie in unfern 
©rbfdjidjten norfommen, oom ©ifen Ijerrflhren. Sa jenes eine große 
■Steigung fiat, ftd) mit Sau er ft off ju oerbinben (ju „roften“), jo 
lammt e§ in bev Statur nirgenbS gebtegen, b. Ij. in reinem 3uftanö 
oor. 28 o man gebtegeneS ©ifen in manchmal niete Rentner feineren 
Btöcfen ober Klumpen auf ber ©rboberftcicfie finbet, ba fann man 
barauf redjnen, baß man e§ nidjt mit „irbijcßem", jonbern mit 
„meteorif ehern' 1 , b. b. fotdjem ©ifen 511 tfjun bat, baS ans anberen 
SBetten ju uns gefommen („oom fpimmet gefatten 1 ') ijt. Ältfes übrige 
©ifen fommt nur atS (@ifen=)@r$ oor b. b. mit Sauerftoff (unb 
Kot)tenjäure,i oerbunben unb außerbem meift noct) burd) anbere 
Beimengungen (oon $b ot t Katf, SJtanpn :c.) nerunveinigt. 3 11 ben 
wtdjtigften ©ijenerjen gehört 

n) ber Spateifenftcin 

aus fohlen) aurem ©ifenorgbut (Fe CO s ) befteßenb unb eine gtob= 
ober feinförnige 3)tajje non ©ifenfpatteitdjen barftettenb, non gelbtidjs 
grauer ober getblid)=brauner Farbe. SJteift ijt biejes ©ifen er} burd) 
Beimengung non SJtangan, SJiagnefia unb fobtenjaurem Statt' uer> 
unreinigt unb führt atS jufritlige (accefforifdje) Beftanbteile ©in* 
fprenglittge oon Sd)ioefe(tie§, Kupfer ft es unb ©ifengtanj bei fidj. 
©§ wirb burd) ©inbringen atmöfphärifdjen 2BafferS juerft an ber 
Oberfläche, bann in immer größere liefen hinab in Brauneifen* 
ft ein (©ifenlnjbtorpb) um gern anb eit, gauj ühntid), wie wir bie§ oben 
oom 3tnhi)brit in feinem Berbättnis jum ©ips angegeben haben. 
(©■ 34). 

Ser Spateifenftein bitbet muffige ©inlagerungen unb 
St öde oon oft meitenroeiter 2lu§bef|nutig }wifd)eu gefct)id)teten @e= 
fteinen, gehört atfo in biefem Fall ben Ftöjformationen an: boct) 
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£f)oneife»flem. 


tritt er aud) in ©äugen auf, bereu Gilbung fid) einfad) babitrd) 
erflärt, bafj (ruie bei alten Grjgängen) baS juoor in ber ©efamtmaffe 
fein oerteilte Metall burd) SQSaffer auSgelaugt unb in juoor fdjon 
beftefjenben, natürlichen ©ebirgSfpalten („©ängen") roieber abgefetjt 
roirb. ©aS bebcutenbfte unb feit alter ^eit berühmtefte ©pateifen» 
fteinerj brid)t in ©teiermarf, bem alten 9toricum, roeShalb fd)on ber 
römifd)e ©djriftfteller fßliniuS baS „ttorifdje Gifett" rrtbmt. ©er 
bortige „Grjberg" bei „Gifenetj", 700 m über ber ©halfof)le fid) 
erl)ebenb, befteljt faft nur aus foldjem ©pateifenftein, unb beute nod) 
blüht infolge baoott bie Gifeninbuftrie in ©teiermarf unb Äärnthen 
ganj befonbers. ©ie oerforgt gang Öfterreich mit bem beften ©tal)l, 
mie bann überhaupt gerabe biefeS Gifenetj jur ©tahlbilbung am 
geeigneten ift, bähet für ©ßaffenfabrifation and) nad) aitberen San* 
bem auSgefül)tt roirb. 

Qn jenem 53ergroetf bei Gifenetj fontmt bann aud), in ©palten 
unb Hlüften fid) auSfd)eibeub, bie berühmte „Gifenb litte" oor, 
bie freilid) mit Gifen gar nichts ju tt)un hat, ba eS lebiglid) fohlen» 
faurer Äalf unb jnrar in §orm oon Slragonit ift, ber fid) hiev in 
merfroürbig garten, fdjneemeijjen, burd)einanbergefd)(ungenen fyäben 
auSfdjeibet. 

Weitere berühmte fyunbpläjje für ©pateifenftein finb SHiifen 
in 3B e ft f a 1 e n unb © ch m a If a 1 b e n in © h ü r i n g en, an meldjen 
beibeit Orten bie Gifengruben ben fef)t bejeid)uenben Flamen „Stahl» 
berg" tragen, ©ie rfjeinläubifdje Gifeninbuftrie oerbanft ihren 9iuf 
mefeutlid) mit and) biefent trefflichen ©tahlerj. ©el)r nahe mit bem 
©pateifenftein oermanbt ift 

b) ber ©boneifeiiftein ober St»^ärofibcrit. 

Se^teren Flamen (gried). „ffugeleifen") hat er baher, weil er 
fehr häufig in ©eftalt oon Äugeln unb Änollen oOrfommt; mir 
erinnern }. 53. nur an bie ©honeifeufteingeobcn im SiaS j3 ©djroabenS. 
©einer chemifchen ^lifammenfetjung nad) beftef)t er mie ber ©pat* 
eifenftein ebenfalls aus fohlenfaurem Gifenorpbul (Fe C0 S ), nur 
baf) bieSmal eine jientlidje ÜJtenge ©hott beigegeben ift. Gr oerl)ält 
fid) alfo jum ©pateifenftein ähnlich mie ber ÜOfergel gum Äalf; 
benn jener ift ja, mie mir hörten, aud) nid)tS anbereS als mit 
©hon gemengter Äalfftein. 
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2 >er Sßoneifenftein tritt enttoeber in gufammenßängenben £a= 
gern (flögen) ober in einseinen linfenförntigen Knollen unb Heftern 
auf, bie gioifdjen ben Scßiefettßonen ber Stein- unb Vraunfoßlem 
formation eingebettet ftttb. Qn beiben gälten alfo, b. h. jeberjeit 
haben mir es bei biefem @rj mit einem ed)ten Sebimentgebilbe gu 
tt)un. 'Ko es aber mit Kohlen oergefellfdjaftet oorfommt, ba mirb 
ber SBert biefe§ ohnebent fet>r geflöhten @rge§ nod) bebeutenb oer= 
mehrt, weil feine Verhüttung erleichtert. 2)ie .öauptfuuöorte für 
biefeS trefflkße ÜDtaterial liegen bei Saarbrüden unb 3i^ n 
in SübmaleS (ßnglanb) unb fßennfijloanieit (Vorbamerit'a), 
fobann in ber Vranntohlenregion be§ SiebengebirgeS u. f. ro. ®ie 
Vebeutung Der difeninbuftrie in ffiales beruht mefentlid) auf bem 
Vorfommen biefes @rge§. Vur eine 21bart bauon hübet ber fogen. 

Koßleneifenftei n (in (Snglanb V l a cf b a n b b. !)• ©dpoarg» 
eifen geheißen), ba§ neben 3:h°n noch (2—35°/ 0 ) Kohle enthält, 
maS bie ©iite beS barauS gewonnenen (Sifens eher oermehrt als 
oerminbert. .£)auptfäd)lid) fommt biefes 6rg in bem fd)ottifd)en 
unb meftfäüfdjen Steinfohlengebtet oor, mo große SERaffen 
baoon bem Schieferthon flögartig eingelagert finb, alfo mieber 
Kohle unb @ifen nebeneittanber: ba§ brad)te unb bringt 
bie Qnbuftrie in Sdjotttanb unb 2Beftfaten ju fo ungeheurer .tpöfje. 

3 )as britte unter unfern (Sifenergen unb in fofern mit bem 
oorigen nahe oernmnbt, al§ e§ mohl meift au§ biefem heroorging, ift 

c) ber Vrauneifenftein 

au§ @ifenoyi)bht)brat (Fe* 0‘(OH) ,; ) beftehenb b. ß- immer 
aud) etwas SBaffer enthaltenb. Seine (Sntfteßung ift baßer gang 
einfad) fo gu erflären, baß Jagroaffer ooit oben in Spat-- ober 
Jßoueifenfteinlager einbrangen nnb fid) mit ber SDtaffe oerbanben. 
©eßt ja bod) auf biefe Sßeife bie Ummanblung foldjer @rge in 
Vrauneifenftein beftänbig nod) oor unfern klugen fort (mie Oips 
au§ Slnßpbrit; ogl. oben S. 34). 

$er Vrauneifenftein fommt in bet oerfcßiebenften Jorm oor, 
als faftiges, feintorniges, büßtes, erbiges ober t'noUiges unb nierem 
förmigeS SDiineral oon odergelber bi§ fdjwärgtid)* brauner Jyarbe, 
enthält meift etwa» fülangan unb ift faft immer burcß Sßonbei- 
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MlaStopf. Suijenciienftem. 


mengung oenmreimgt. 2ludj er ift ein fefir fd)ätj6aceB dtfenerj, 
bas niete Stb arten geigt. 2US roidjtigfte berfelben nennen mir ben 

a) braunen (ßlasfopf *), 

ber in feinen fdjönen traubigen unb nierenförmigen SWaffen öfters 
im Suntfanbftein be§ ©cfjmarpjalbS erfcfjeint. 3m großen mürbe 
er lange Feit bei fReuettMrg abgebaut, roo er anfebnüctje (Sänge 
au§füllte nnb bie Föbrifation be§ beften roürttembergifd)en SifenS 
(bat)er „©tahlerj" genannt; ©enfenfabrif non ffteuetibütg) bebingte. 
$et)t ift freitief) hart alles p (Silbe. Um fo mehr aber rnirb bie 
praftifdje 2(uSbeutung biefeS (SrpS am ftatj, im Sfiürmger* unb 
SBefterroalb betrieben, roo baSfefbe in ben pafäogoifcfjeu Formationen 
(®eoon je.) in breiten Klüften unb großer 2JJenge lagert ((Slbinge» 
robe, ©cfjmatfalben unb (SaitiSborf). fReidj bamn finb and) bie 
6aSfifd)en fßtottinpn in ben fßprenäen, uon bereit ©ifeninbuftvie 
fdjon fßfiniuS evgätiCt. 2Beiter gehört f)iet>ev bev merfmürbige 

ß) Safeneifenftetn (Sumpferj), 

eine potöfe, ftf)roammige, mit ©anb unb inSbefonbere and) organi» 
fdjeu ©ubfiaitjen oerunreinigte SJiaffe, bie halb als ©d)lamm aus 
ben Sftoovtümpefn, batb als erhärtetes „tffiiefetterj" gegraben wirb, 
meint bev £orfgnmb ausgetvoefuet ift; baSfelbe enthält ftetS Stiefel* 
fäure unb tpfjoSphorfäure. ®iefe 9lvt bes törauneifenftemS entftetjt 
nämtid) baburd), baff organifdje ©äuten baS ©orfroaffer befähigen, 
bie im Untergrunb enthaltenen (Sifenbeftanbteife aufplöfen unb 
roieber abpfe^en. ©o bilbet fid) bie 9Haffe oor unfern 2tugen 
unb fanii roie ber £orf fetbft unter llmftänbeu in wenigen Fahren, 
nad)bem fie abgefdjßpft mav, roieber „nach*road)fen". 

2)iefe§ ©umpferg giebt ein fehr leidjtflüffigeS (Sifen, ba§ beS» 
halb uameut(id) pm ©uß fid) eignet. Sinne fpracf) bähet bie 5Ber= 
mutung aus, ber SJienfd) hohe eS perft pr SDarftellung beS ©ifenS 
benutzt, nnb nannte eS mit tBejiehung auf 1. 9JJofe 4, 22 nicht 
übel „Tofus (latemifd>eS rSßoct, auS bent unfer beutfdjeS „%uff" 
eutftanben ift) Tubalkaini“. @S finbet fid) in ber ganzen itovb* 


*) SUter beutfdjer S8ergtnann§name, mof)t oon ,,©Ian^" ober „@lal3=" 
(b. i). Stabt*) Sopf abpteiten. 
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bcutfdjett unb vuffifdjen Tiefebene, itt beit 2J?oort»rüc£>en oott ßollaitb, 
grieSlanb, Sommern :c., nament(id) aber aud) im fäbtidEjen Sdpoebett; 
bod) ift feine Skrwenbung jur ©ifenfabrifation gegenüber ben attbern 
©ifetterjen jietnlid) untergeorbnet. 3)ieS gilt mef)r ober weniger 
and) oom fogen. 

Y) Soljners, 

bas ebenfalls ein (£ifenori)bi)i)brat, unb jwar eine groboolitifdje 
Sibart bes 93rauneifenftein§ barftellt. ©§ beftef>t, worauf eben fein 
Oiatne beutet, aus lauter erbfen» bi» ^afelnuggro^en Mgeldjen, 
recfjt eigentlichen „33of)nen", bie in einem gelben, eifenfdjüfftgen 
2el)m eingebettet liegen unb meift Spalten im weißen Qura auS* 
füllen, wohin fie aber erft $ur Sertiärjeit gelangt finb, wie bie 
mitoorfomntenben abgerollten Säugetierfnodjcn beweifett. 3)ie ®nt= 
ftebung beS '-öoljnerjes ift freilid) nod) jiemlid) rcitfelfjaft, benn 
unwillfürlid) benft man bei biefen tonjentrifdpfdptligen „lohnen" 
an ©rbfenfteine, unb bod) fehlen bie Reiften Gaffer baju. 3J?ög= 
licfjerweife geht übrigens ber SMlbungSprojefj biefeS ©rjeS nod) l)cute 
fort. 2)aSfelbe fornrnt in ber ganjett ^urafette ooit ber frattjöfifchen 
Scfjweij bi§ ins baprifdje grauten hinein oor (©gerfinbett bei 
Solothurn, Sigmaringen, f)eibettf)eimer 2llb, ftanbern int SöreiS» 
gau 3C-) uttb würbe früher oielfad) uerhüttet, wobei ebenfalls ein 
teid)tflüffigeS ©ifen erjielt wirb. 3)ie einzelnen „lohnen" fließen 
oft ju fauftgr offen, ja jentnerfchweren Waffen jufantmen, geigen 
aber aud) fo nod) bie 2lrt ihrer ©ntftehung. 

Unter ben bid)ten 93rauneifenfteinforten möchten wir nod) her* 
oorhebett ben 

5) gelben ©joneifenftein, 

ber im Sraunjura Schwabens (®raun a) fo oielfad) in ber ©eftalt 
uott nuff* bis f'opfgroßen ooalett ©ebilben (Sinfett) oorfommt uttb allem 
nad) itt oorgefd)id)tlid)er 3eit Sur ©rjeugung oott ©ifen benutzt 
würbe, wie bie oft itt unfern SBälbem noef) liegenben Sd)lacfen= 
häufen geigen. 2)a biefeS ©eftein ebenfalls etwas fföaffer enthält, 
fo ift eS hieher su ftellen, wogegen bie ganj ähnlichen „©eobett" 
auS beitt unteren Sias, fomie auS bettt Saarbrücfengebiet (Sehbach) 
eigentlidje Sphärofiberite finb, alfo jur ©ruppe beS ShoiteifenfteinS 
gehören. 
















föifenoülit. eifett ff ein. 


infolge von ©erwitterung wirb bei biefett Knollen ber Kern 
oft erbig unb lo cf er; bann „ftappern" bie ©eoben unb wir befoinmen 
fo bte früher fd)on genannten „Klapper"* ober „Stblerfteine" 
(@. 111 ). ©ine nodj weiter fortfcfjreitenbe ©erwitterung erzeugt 
auS benfelben wie au§ aß biefen wafferljaltigen ©ifenerjen 

bett gelben ober beit ©rauneifen=Dcfer (Cd)er, griedjifd) 
„fdjmuljiggelb''), ein erbiges ©ebilbe, bas vielfad) a(s gelber ijatb* 
ftoff benäht wirb, ganj wie ber bem ©oteifenftein entftammenbe 
rote @if eit oder (9?ötel, ©olus ec.) put Stotfärben bient. 

©nb(id) enthalten aud) gewiffe Dolite ® aff er in fid) unb 
gefwren alfo f)teljer. ©s fiitb ba§ bie fogen. 

e) gelben ©fenoolite (£af. IX, 3rig. 1), 

wie fte 5 . ©. im oberen ©raunjuta (©taunjura s), infonberfieit 
in ben StacrocepfjaluSlagern an ber oberen $onau (©eifingen, 
©utmabingen) oorfontmen unb jabvjeljnte fiinburd) auf ben dürften» 
betgifchen ©tfenwevfen v er!) littet würben. desgleichen fommen töfm* 
Hcfje waffer^attige ©ifengebtlöe mit oolitifdjer ©truftur in ben 
Sllpen, unb jwar in ber Kreibe* (©t Staurice, Kanton SBaüiS) 
mtb 3: e r t i ä r =% 0 r nt a t i 0 n (Kreffenberg bei Stvaunftein) vor; aber 
and) t)ier hat ber praf'tifdje ©eirieb aus Stange! an Sollte längft 
aufgef)ört. 

©ine aitbere ©ruppe von ©ifenerjen bitöet 

d) ber Sotetfenftein; 

bentt biefet ift einfadjes reitteS ©ifenojtjb (Fe* O 8 ), alfo ba§= 
fefbe, wa§ man im gewöt)n(id)en Selten „Iftoft" beiftt. ©r fommt 
in ben nerfd)iebenften ©eftalten vor, als ftengtigeS, fafvige§, berbeS, 
erbigeS (odTertgeS) ©ebilbe, tritt oft in ungeheuren Staffen al§ 
ivitflid) gefteinbilbenb auf unb wirb vielfad) jur ©ewimumg von 
©ifen oerwenbet. ®ie wid)tigften Wirten biefeS ffir^eS finb etwa 
folgenbe: 

«) öer Cifengtans, 

am berüfjmteften von ber $ttfel ©Iba (SRiv Marino), wo fefjon 
bie alten fHönter bie ungeheuren Säger abbauten, unb woher heute 
noch ba§ Königreich Italien bie fpauptmaffe feines ©tfenS holt. 
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fomeit es nicht foldjeS uom 9luSlanb bejielp. £>ier roie an anbertt 
Orten, reo es oorfotnmt (Sdpueben, 33rafilien), ift t>iefe§ ©rj mit 
©neiS unb ©raniten uex'gefeüfcfjaftet. 2luS ben ©rubcti oott ©Iba, nnb 
jiuar auf beten öftlidjer Seite, ftammen aud) bie t)errtid)en St'riftalle 
oott ©ifenglait} unb SdpuefeltieS, meldje in unfern Sammlungen 
ganj befonbers bas 2luge auf fid) jie^en. '3US ber geftürjte 'Jlapoleon 
„St'önig uon ©Iba" mar, ließ er ejrtra in biefen ©ängen nad) 
„Stufen" graben unb uerfdjenfte bie Stüde an beuorjugte 33 e= 
fud)e. '31 iS 

ß) bidjter Koteifenftein, 

jeigt fid) ber ©ifenglanj, roenn mir biefen alten beutfcfjen 33erg= 
mannSnatnen beibef)alten mollen, ebenfalls jroifdjen ©neiS eingelagert 
unb felbft gefd)id)tet, inSbefanbere am Sübufer bes Oberen SeeS 
(Lake Superior) in 'Jtorbamerifa, mo biefeS ©eftein eine 
s JJläd)tigfeit uon über bunbert föteter unb eine '3luSbel)nung non 
etma 10 beutfdjen Steilen befitjt unb bal)er felbftuerftänblicf) eines 
ber midjtigften ©ifenerje ber bereinigten Staaten bilbet, baS bort 
jur bermenbung t'ommt. 

SaS 'Dlaterial ift überall, mo eS fid) geigt, uiel mit Ouatj 
oermengt; auf biefe bJeife bilben fid) bann Übergänge uon eigene 
lidjem 'Jioteifenftein bis jum cifenfd)üffigen Stiefel unb roten QaSpiS. 
3 ft bod) bie fyarbe all biefer roafferlofen, bloß mit Sauerftoff oer* 
bunbenen ©ifenerje ftetS firfdjrot (gegenüber ber gelben bis 
braunen Färbung ber roafferljaltigen) unb jmeifelloS eben beSfjalb 
aud) ©rjeugeriit ber tiefroten ©efteine, betien mir in ben ard)äifd)en 
unb paläojoifdjett Formationen begegnen (Clbreb ©nglanbs, Sot= 
liegenbeS unb SiotliegenbeS $eutfd)lanbS, mie nid)t ntinber bie 
letzteres burdjfe^enben roten Sßorphpre, aber and) nod) bie ber 
Srias angel)örigen 33unt= unb roten St'euperfanbfteine). Siefrot ift 
inSbefonbere aud) 

f) ber rote ©lasfopf, 

in feiner reinen unb fd)önfarbigen SluSbilbung unter bem 'Jiamett 
„53 lut ft ein" (ber berühmte „f&ämatiteS" [oon haima gried). 
„33lut"), ber '3llten, ben man fid) auS geronnenem 33lut entftanben 
bad)te unb baher aud) mieber umgelehrt als blutftillenbeS SOUttel 
anfal) unb gebrauchte) betannt unb in ben Schleifereien uon Oben 

Gngel, 2)ie tothtißfien ©efteinSarten. II. 12 
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Stoter föifenoolil. 


ftein ju Sdjauftücfen uerarbeitet. Sie gewöhnlichen Sorten nähern 
ficf) immer roieber bem bidjten Stoteifenftein unb liefern ein gutes 
SJtaterial, wenn fie and) bei ber geringeren ^äufigfeit ihre§ Bor 
fommen§ nid)t bie grofje Bebeutung für bie difeninbuftrie haben 
wie bie bi§f)er genannten drje. Sod) finbet fid) nnfer deftein am 
.jparj, in ben Bogefctt unb fonft oft in größeren Sägern ben 
paläojoifchen Formationen (Sotliegenbe§) eingebettet unb führt bann 
einen btühenben Bergbau h^bei. <3a in @ad)fen ift ber rote 
dla§fopf gerabeju „ber gemeinftc difenftein"; gepuloert bient er 
jum polieren unb dlätten ber SJtetallroaren. 

Fft biefe§ drj burd) Beimengung oon Sh 01 * oerunreinigt, fo 
entfteht ber rote Shoneifenftein unb bei allmäl)liger Bemutterung 
ber gemeine (erbige) iRötel, ber al§ Fo*be oielfad) Berweitbung 
finbet. 21 l§ förmlicher difenthon geht bann bie SJiaffe allmählig 
in debilbe über, bie man Bo u§ (gried). „bie Schotte") ober in 
ihren feineren Sorten Siegelerbe (bie berühmte „terra sigillata“ 
ber 3l(ten) beifit, bie aber richtiger unter ben „Shonen" befprodjen 
merben (»gl. ben Ülbfdptitt über biefe). 

dagegen ift in unferer druppe nod) anjuführen ba§ fef>r 
roidjtige drj be§ 

3) roten Sifenoolits, 

ber 5 . B. in SEBürttemberg eine hcroorragenbe Bolle fpielt. Ff* 
bod) ba§ .ffaupteifenerj Schwabens (Slalcn, Sludjen) bieber ju 
ftellen. Sa§ defteitt bilbet Fiöje im braunen Fura, ift alfo, mie 
aud) bie eingefd)loffeiten Berfteinerungen jeigett, al§ SEfieeresnieber 
fcfjlag jufammen mit ben übrigen ^urafcf)id)tcn feiner Umgebung 
abgelagert morben. 0 berfläd)lid) angefehen erfdjeint es faft bid)t 
als einfacher Shoneifenftein; genauer betrachtet, jeigt e§ fid) au§ 
lauter Keinen, puloerförntigen ®örnd)en jufammengefeht, alfo als 
förniger Shoneifenftein, ber bann aber unmittelbar in ben 
eigentlichen difenoolit übergeht, bei meld)em bie ftörner nur 
etwas größer (hirfefornartig) werben. Sie dntftehung biefeS Colits, 
ber natürlich oon felbft an ben gen>öf)nlid)en b. h- au§ ftalffügeldjen 
beftehenben Oolit ober Bogenfteiu, aud) an ben drbfenftein er¬ 
innert, ift fchwer ju erflären; barüber aber fann ein Zweifel nid)t 
obwalten, baff bie weiften difenoolite, wie fie hauptfäd)lid) eben 
im Braunjura oorfommen unb barin oft mädßige, gebirgS* 
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bilbenbe Slblagerungen jeigen, fjieber geboren unb, alle mit einanber 
oemmnbt, aud) auf eine unb biefelbe 53ilbung§art hiumeifen. 

Seiber ift ber ©ifenerjbau in Scfjroaben auf ben 2luSfterbe= 
etat werfest, meil bem Saube bie ftohlc mangelt, unb fomit bie 
Sdpndjöfen mit ben fo oiet günstigeren ißlcitjen in anbern Sänbent 
nid)t mehr fonfurrieren föniten. 3ur Seit feiner 53 Kit e mürben 
aber j. 53. in SBafferalfingen allein jäbrlid) 250000 $tr. biefeS 
©rjeS geroonnen, baS etma Vs 1° oiel 9toheifen lieferte, unb jroar 
ooit recht guter Dualität. 

3Bir fdjüefjen bie 53efcf)reibung unferer ©ifetterje mit einer für 
bie praftifdje 93erroenbung befonberS midjtigen Sorte, bem fogen. 

e) ÜDlagneteifenftein. 

ift ber berühmte SJtagneS ober ÜJiagnetiteS ber Stlten, 
beffen Flamen aber mobl fchmerlid), mie 2triftotele§ meint, oon ber 
Stabt SKagnefta (in ftleinafien), oielmebr, mie ipiiniuS fcbreibt, oon 
einem .ßirten berriibrt, ber fo geheißen hoben unb auf bem 53erg 
Fba, mo er fein 93ief) meibetc, bie mertroürbige ©ntbecfung ge= 
mad)t hohen foll, bafj „bie 'Jtägel feiner Sd)ul)e unb bie Spitje 
feine§ Stabes am 53oben hängen blieben" („clavis crepidarum et 
baculi cuspide haerentibus, cum armeuta pasceret“ Plinius). 

Fn jebem F fl H beobachteten bie eilten an ihm jucrft ben 
SJiagnetiSmuS; bentt baS ©eftein ift immer ftarf maguetifch, 
non fdjmarjer fyarbe unb förnigem bis bichtem ©efiige, baS 
auS ©ifenojpbulojrjb (mit ber d)emifd)en Formel Fe 3 O 4 ) 
beftel)t. 

SicfeS ©rj ift an bie ardjoifdjen Formationen (©neiS, 
©limmcrfd)iefer) gebuitben, meShalb fein .£>auptoorfommen ba ju 
fud)en ift, mo biefe Formationen am mädjtigften fid) entmicfelt 
jeigen (Sfanbinaoien, Ural, 9?orbamerifa). 53on langher 
ift nantentlid) Slrenbal in 5iorbfd)roeben als Funbftätte für s JJiagnet= 
eifeti berühmt, mo fid) ganje 'Serge baoon ftnben, bie ju Sag an= 
ftehen. 5®eite Söcher oon fd)auerlid)er Siefe ftnb in biefelben hinab^ 
getrieben, barin ber Sergmann fogar mit ©iS ju fämpfen £>at. 
So ftehen bie mäd)tigen (25) ©ruhen oon Sannemora, nörblid) 
llpfala, auf einem 60 m breiten Stocf biefeS ©ifenS, einjelne ber= 
felben haben 1 / i Stunbe Umfang unb über 100 m Siefe. Sie 
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ißerSberger ©ruben reidjen fogar bis 160 m tjinab; auf bent 
©tunbe häuft ftct> baS GiS ju 25 m Sicfe, bas oft tjerau&gefdjafft 
werben muß; baS SageSlidjt bringt nur bis 130 m oon oben hinab. 
($n Utorbotten (68° nörbl. Breite) fiitben fid) bie Säger oon 
©oappaoera itnb Slenmaoar (200 m bicf, 2000 m lang), am ©erg 
©elioara (in bev Sappmarf) fogar 5000 m breit uitb 4000 m 
lang, reinfteS SRagneteifen! Allemeueftens ift eine meitere fd)webifd)e 
Gifenmiite 5 ur Ausbeutung in Angriff genommen morben, bie als 
bie reid)ftc ber '-Seit angefeljen werben bärfte. Gs ift biejenige 
non Stiruuaoara, etwa 100 km oon ber befannteren in ©elioara 
entfernt unb unter bem 68. ©rab nörbl. ©reite gelegen. SaS Grs* 
lager befinbet ftd) in ber ©egenb bes ©ees oon Suoffajarpi. Sie 
S)läd)tigfeit ber Grjmaffen wirb auf ca. 1000 ©liltionen Sonnen 
beredetet. Sie ©erfenbung bes ©Materials ift ttad) bem .£>afcn oon 
Ofoten beabfidjtigt, oon too ber SBeitertranSport in beliebiger 
9iid)tung gelenft toerben fatttt. Ser ©au einer ju ben ©rubett 
beS neuen ©ergwerfS füi»renbcn, L48 km langen ©ifeubaljn, bie ju 
*/ 4 auf fd)ioebifd)em, ju ’/ 4 auf nortoegifd)em ©ebiet lauft, ift in 
rüftigem fyortfdjreiten begriffen. 

©on alterS ()er ift bal)et bas „fd)webifd)e ©ifett" berühmt; 
fd)Ott Agritola (im 16. (jabrl)unbert) fdjreibt: „ferrum Suedorum 
praestans“. Sas 4»aben fid) auch bie praftifdjen ©nglänber Icingft 
$u 'Jhißen gentad)t, bie eine ©laffe ©lagneteifenftein oon Schweben, 
wo feine ©erfjüttung bei bem ©langet an Älot>le faunt möglid) ift, 
in it)r Sanb herübetljolen. (ja, bie berühmte (jnbuftrie oott 
©hcffielb (©leffer, ©abein :c.) beruht toefentlid) auf ber ©üte 
biefes „fd)webifd)en Gifcns“. 

Aber aud) ©ujjlaitb baut, wie gejagt, im Ural, unb ebenfo 
©orbanterifa biefes Gtj ab, oon weldjent ungeheure ©lengett fo= 
wot)l in Ganaba als in ben Alteghanies flöjartig über weite 
©trecfen oerbreitet fittb. 

SBir höben bisher nur oott Gifenerjett gefprod)ett unb 
müffeit uns and) allein auf biefe befd)ränten, ba reines ober 
„gebiegeneS" Gifen betanntlid) in unfern Grbfvufte überhaupt nid)t 
oorfommt. Reifst bas, auf ber Grboberfläd)e fittben fid) ja freilid) 
oerbiiltniSmäfjig grojje ©lengett oon gebiegenem Gifen, mitunter 
oiele Rentner fd)toere ©löde. Allein hier hanbelt eS fid) gar nid)t 
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um „irbifcbeS", fonbern otelmefjr, mie mir oben fdjon angebeutet 
(S. 171), um „bimmlifdjeS“ Qcifen. 

@S ift ja eine befannte Sadje, baß non $eit 5 « 3fit nicht 
nur „Steine“, fonbern nament(id) aud) ©ifenntaffen „oom Simmel 
fallen", b. b- baff berartige Körper, bie ol)ne gmeifel im SBeltranm 
freifen, menn fie in bie s Jtät)e ber @rbe fommen, non biefer an= 
gezogen, auf fie berabfallen (ugl. ben ©ifenblocf non ©nfisbeim im 
oberen ©tfaft, ber am 7. 9tooember 1492 mittags um 12 Ul)r mit 
„großem ®onnerflapf" bort nieberfiel unb nod) beute auf bem 
fRatbauS als SRerfroürbigfeit aufbemabrt liegt). 

Siad) einer 33eobad)tung, bie ber beriibmte ^olfabrer 2?orben-- 
ifjölb auf ber grönlänbifcben 3nfet Xisfo gemad)t bat, fommt bort 
gebiegeneS @ifen in fleinen Schuppen unb Körnern, aber auch in 
großen, felbft jentnerfdnoeren Söföcfett in ben '-öafalt eingefprengt 
oor. @S fdjeiut alfo basfelbe oon jenem ©ruptiogeftein auS ber 
2iefe beS ©rbinnern mit beraufgebradjt roorbeu 5u fein, unb eS 
biirfte biefe 5batfad)e bie fdjoit »oit manchem ©e(et)rten auS» 
gefprod)enc Vermutung ju einer gemiffen ©abrfd)einlid]feit erbeben, 
baß nämlid) ber Äern ber ©rbe auS @ifeit beftcf)e (ugl. ©. 5). 

3 u jebem fyall muffen tief unten meit fd)ioerere 9Jtaffen lagern, 
als biejenigen finb, aus beiten bie ©rbftufte fid) jufammenfebt; beim 
and) bie fdpoerften „Steine" ber letzteren (j. 53. Sdpoerfpat), buben 
böd)ftenS ein fpejififdjeS @emid)t oon 3,6—4,5, mogegen bie &e- 
fanttmaffe uitfereS ^Planeten etroaS über 5 beträgt. 21ud) mürbe 
bie befannte @rfd)einung, baf? bie ©rbe als foldje ein SJtagnet ift, 
nicht übel mit jener Süpotbefe ftintmen. UnS gel)t baS alles hier 
freilich nichts an; mir haben mit biefer 21rt beS ©ifenoorfommenS 
(in gebiegenem 3 u ftunb) lebiglicl) nichts ju tbuit, roeil baSfelbe nur 
fporabifd), in feiner Söeife aber „gefteinSbilbenb" auf ber ©rbe 
erfcheint. 

dagegen bürfte cS bei ber ungeheuren 2Bid)tigfcit unb 21uS= 
bebnung ber gegenroärtigen ©ifeninbuftrie immerhin am ‘Plaße fein, 
hierüber anbangSroeife nod) einiges beijufügett. 

3)ie ©efd)id)te beS ©ifenS unb feines ®ebraud)S reicht 
natürlich in bie grauefte Soweit unb in baS Sagenbunfel ber 
31tenfd)beit jurücf. 2) och ift raabrfd)einlid) baS ©ifeu erft ju aller» 
leßt oon uitferem ©efd)led)t in feinen 3)ienft gefteüt morben, au§ 
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bent einfachen ©runb, roetl e§ eines ber am fdjiuerften fd) meßbaren 
©etalle iff (erft bei 1600 a C. flüffig roetbenb), 

©an teilt besijatb aud) befanntlid) bie d orgefdjic£;ttic^e , 3 eit 
beS SRenfcben in bie fügen. iS t ein=, $r o uce s unb ®if e tij eit ein, 
b. i). man I)at überall beftätigt gefunben, bafi ber SJtenfd) 5 uerft 65erate 
(©affen, ©dpttudfadjen ec.) aus ©tein (fyeuevftein) unb Sein, fpäter 
auS Kupfer (SBronce) unb erft in britter Stnie aus ©ifen fid) ju 
fertigen »erft an b. ©0 gebrandeten bie Ijomerifdjeu gelben meift nodj 
broncene ©affen, übinoljt unter ben SMaSgem bamalS ©fett fdiou 
»ortommt. Sie fp fiteren ©riechen natürlid) unb »ollenbS bie 9t8mer 
uerftanben bereits bie Run ft, ©ifenetfe 311 uerfiütteu, wie benn 
bapmal bie ©ruben in ©teiermarf unb auf ber Qnjel ©Iba in 
flottem Säetrieb ftanben. Unb wenn aud) peifeföotjne bie erften 
©ifengeräte, rueldje bie 9ftenfcf)enf)anb fdjuf, auS ©eteoreifeu fier= 
geftellt finb, fo jetgen bod) bie ©d)ladeufunbe tu unfern ©albern, 
bie (ebenfalls in uorgefd)id)tlid)e $eit jurüdrcidjen, bajj aud) fcf)oti 
jebr frühe, unb »on fefir toben Sßölfem ©tfenerje mittelft .jöolj 
ober ^oljfoblen 511111 ©djmeljen gebracht mürben. 

©ar ja bodj bis 3 um Stttfang beS 17. (jahrbunbeitS bieS ba§ 
einzige ©aterial pm StuSbtingen ber SRetatte; erft 1612 nnirbe in 
©ngianb aitgefangen, ©teinfoblen (Kots) in ber ©tfettinbuftrie p 
»erwenben. ©igentlid)er ©ifen g u fj tommt erftmatS ©ube beS 
15. ljat)rt)uubeit§ (1490 im ©Ifafj) oor; bie ( ,|> ob Öfen" aber 
fattben allgemeinere Säerbreitnng erft in ber ©itte beS »origen 
QabrbunbertS. 

©eiet)’ ungeheuren Sluffdjwimg bie ©adje aber feit ben letzten 
30—50 3al)ren genommen bat, weif) jeberntatm; man barf ja nur 
an bie ©ifenbabnen, Sampffdjtffe, KriegSwerbjeuge, ©afcbinen u. f. tu, 
erinnern. Stiebt mit Unrecht nennt man bab er bie ©egen wart halb 
ba§ „eiferne", halb freilid) aud) baS „papierene" Qeitalter. Unb 
fo febr beibcS eittanber p wiberfpredjen fd^eirtt, fo fetjr erfüllt fid) 
and) bi er toieber baS alte ©ort, wornad) fid) „bie ©rtreme be= 
rühren". Sie befte Särüde aber jwijdjen beiben bilbet oie[lcid)t ber 
©ebraueb ber — ©tabtfeber. 

©ieberum betannt ift, wie baS auS ben ©tpn erzeugte ©ifen 
ftetS in brei ©orten bar geftellt wirb; iH 0 b 5 ober ©ufjeifen, 
©tab* ober ©djmtebeifen unb ©tat)!. Siefe brei Sitten 
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unterfcfjeiöen fid) übrigens bloß burd) bie fteinere ober größere 
■JDJenge non .Stöhle, bie f)ier jeweils bem reinen Gifen beigefügt ift. 
Völlig fot)lenfreies Gifen toirb freilid) ioobl überhaupt nid)t bar» 
geftellt werben tonnen. 35aS Sdpniebeifeti, bem burd) ©tütjen 
unb jammern bie fto()lenteild)en medjanifd) entjogen werben, ent» 
l)ält burd)fd)nittlid) nod) 0,5—0,7 % Stof)le, baS ©ufjeifen ba» 
gegen 5—6°/ 0 ; ber Stahl nimmt mit l 1 / 2 —2 °/ 0 bie SDtitte »on 
jenen beiben ein. Gr wirb bekanntlich baburcf) gewonnen, bafj 
man entweber bem ©ußeifett Stoljte ent^ieljt ober bem Sdjmiebeifett 
foldje wieber jufetjt. 35er SBert beS Stahls aber befteijt barin, bafj 
er gan$ nad) belieben in beftimmte ßärteftufen gebrad)t, in ben 
befjnbarften wie in ben ftarrften formen bargeftellt unb fo für alle 
nur erbenflidjen Söebürftiiffe beS menfd)lid)en JpauShaltS oerwenbet 
werben tann. 

Unb weld) ungeheure SBertfteigerung burd) immer mehr oer» 
feinerte Bearbeitung biefeS Stoffs erhielt werben fann, mag unter 
anberem bie Thatfadje jeigett, baß, wie man beredetet hat, ein 
Stiicf Gifen, baS roh 3 9Jtf. toftet, ju Sjufeifen »erarbeitet 9, in 
9tabeln umgeftaltet fd)on 225, als SJiefferftingen bagegen 2100, 
unb in ber ©eftalt »on Uhrfebern gar 50000 wert ift. 

©leid),zeitig fnüpft fid) aber ber 31uffd)wung ber mobernen 
Gifeninbuftrie an eine Sinjahl »on ■äftännem an, bie für bie 9)tenfd)= 
l)eit llnenbtid)eS geleiftet haben, kennen wir nur bie Flamen 
Bejfemer unb Thomas, SDlanneSmann, Slrmftrong unb 
Si r u p p, fo weiß jeber, ber mit bem Sehen ber ©egenwart aud) 
nur ein wenig oertraut ift, fofort, waS wir meinen. 

Sange 3eit bradjte man eS j. B. nid)t fertig, große Gifen» 
maffen in Stahl ju »erwanbeln; ba gelang eS B eff enter, burd) 
Steigerung ber Temperatur auf weit über 1600 0 C. ©ufjftahl 
herjuftellen. 35antt toieber war eS ein großer SRadjteil, baß phoS» 
pl)orhaltigeS Gifen — unb fehr »iele, namentlid) unter unfern 
beutfdjen Grjen enthalten biefen Stoff in oerhältniSmäßig ju ftarfer 
SJtenge — für ben ©ebraud) untauglich, weil ju fpröbe unb brüchig 
fid) jeigte. 35a erfanb Thomas ein Berfahretx, ben Bhospl)or 
bem Gifenerj ju entziehen unb babei nod) ein treffliches Tünger» 
mittel als -Jiebenprobuft (bie pl)oSphorhaltigen „ThomaSfdjlacfen") 
ju gewinnen. $a, tteuerbittgS hat fid) herauSgeftellt, bah ein wenig 
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Spfw^phor bas ©ifen fogar für terf)nifd)e ^roecfe gattj befonberS 
geeignet ntad)t. TaS bat inSbefonbere ber bcutfdjeti ©ifeninbuftrie 
ju ungeahnter 93Iüte oerbolfen. 

Zugleich aber bat gerabe bie ©egenwart gelehrt, in weld) 
inniger 93ejief)ung bie ©ifenprobuftion mit ber Stettifahle ftebt. 
Solange man nur fjwlftfohle jum Slitsbringcn biefeS 9WetallS auS 
feinen ©rjett benütze, ftanben Sauber mie Schweben uub Steter* 
marf, in betten großenteils heute ttod) bie Verhüttung mittelft biefeS 
SÜlaterialS betrieben wirb, bcgreiflidterweife an ber Spitje biefeS 
3ttbuftrie$weigS, ber aber fo niemals ju ber fDlaffenerjeugung oon 
©tfen fid) hätte auffdjwingett föntten, wie bie Veujeit eS bebarf. 

©rft als man Steinfohle unb Stofs hie^u in Slnwcttbuug 
brad)te, war eS möglich, jette SKefenmengen oon ©ifen JQfa£)r für 
3ahr hcrjufteöen, bereu fahlen fchott unfer Staunen erwecfen. So 
fant cS bann gleidjfattt oon felbft, baß bie |)aupteifeuinbuftrie mit 
beit großen .tohlettbejirfen unfercr ^ulturlänber einen 93unb fd)loß, 
fo jwar, baß 93ejirfe, in betten früher oielleidit ^ahrhutiberte lang 
eine rege ©ifenprobuftion beftanbeit hatte, biefe ^nbuftrie aufgeben 
mußten, weil ihnen bie Stahle fehlte (j. 93, Württemberg), wogegen 
bie Steinfohlengebiete bie $auptmaffe ber ©ifenprobuftion att fiel) 
^ogett, ittbetn fie bei eigenem SKangel an ©ifenerjen biefe eben oon 
auswärts fontnten taffen, waS bei beit heutigen Transportmitteln 
unb billigen ^racf)tfä^en eine einfache Sadje ift. 

2 lm atlergünftigftcn freilief) ftnb biejenigett Sauber' baratt, in 
benen Stöhle unb ©fett neben eittattber liegen, wie inSbefonbere 
©ttglanb uttb Dforbanterifa. 

3 a, letzteres braucht nicf)t einmal bie Stöhle ju graben; bie 
Statur hat eS hier ttod) weit bequemer gemacht burd) bie SJlaffe 
oon ©rböl unb brennbarem @aS, baS in jenen ©ebieteit bettt 93oben 
entftrömt. Ter Slmertfaner leitet bann jeweils baS ©aS unmittel¬ 
bar unter bie Steffel unb fveuerherbe, in betten baS ©ifett gefdpnol^en 
unb oerarbeitet wirb, fo j. 93. in SpittSburg. Tie ungeheure 
Steigerung ber ©ifenprobuftiott itt ber Union, in ©ttglanb, aber 
aucf) am Dfheitt (Weftfalen unb Vheinprouinj) beruht einzig unb 
allein auf biefett günftigen Stonjuitfturen oott .Stahle unb ©ifett. 

Sitte furje ftatiftifd)c Überfichtstabelle mag oielleidjt bas befte 
93ilb geben über bie ©ifengewinnuttg in bett heutigen Stulturlänbern; 
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nur muß fnnjugefügt werben, bafj un§ leiber feine neuere Eingabe 
al§ bie aus bem ^af)r 1882 jur Verfügung ftanb *). @§ biirften 


*) 91ad)träglid) ift e§ un§ bod) nod) gerungen, au£ ber S8erg= unb 
$üttenmänuifd)en 3^tung (9lr. 17 unb 18 nont 3at)r 1900) beit neuefien 
©taub ber ©ifett^ Staljk unb ®of)Ienprobuftion ber 3Bett jufantmenfteüen *u 
föitneit. 

Sftad) bent 9tero^)orfer „Engineering and Mining Journal“ betrug bie 
$Rof)eifen= unb 0taf)lprobuftion ber ($rbe in beit Qafyren 




1897 


1898 


9tof)eifen 


6ta f)I 


1897 

1898 

1897 

1898 


1000 t. 

1000 t. 

1000 t. 

1000 t. 

bereinigte Staaten . 

9807 

11962 

7289 

9045 

©rojübritannien . . 

8930 

8769 

4560 

4639 

Seutfdje§ Jteid) . . 

6889 

7403 

5091 

5734 

3*ranfreid) .... 

2472 

2534 

1282 

1442 

Dtubtaub. 

1857 

2229 

831 

1095 

ÖfterreidpUngarn 

1205 

1250 

553 

606 

belgien. 

1025 

983 

617 

653 

Schweben . . * . 

534 

571 

268 

290 

Spanien. 

282 

262 

122 

113 

(Saitaba. 

41 

47 

— 

— 

Italien. 

12 

18 

57 

59 

Rubere Sänber. . . 

450 

545 

310 

355 

3ufammen: 

33 504 

36 568 

21 030 

24 031. 

$lu§ berg* unb ©üttemnannifdje 3citung 1000 9ir. 49. 

©ropbritannien 1898 

• . * 

205 287 000 Sonnen Kopien 

bereinigte Staaten 1898 . . 

199 525 000 


„ 

^ßreuBett 1898 . . 


115 609 000 

tt 

tt 

^ranfreid) 1898 . . 


32 356 000 

H 

tt 

Cfterrcid) 1898 . . 


32 031 000 

n 

M 

befgiett 1898 . . 


22 088 000 

„ 

tt 

OtuBtanb 1896 . . 


9 385 OOO 

n 

n 

3>apan 1896 . . 


5 126 000 

tt 

n 

kleinere beutfebe Staaten 1898 

5 621 000 

tt 

„ 

Sie ©efamtprobuftion 

ber ioid)tigfteu $of)tenIänber betrug 1898 tmtb 

659 190 000 Sonnen. 





Sie s $robuftioit ber bereinigten Staaten oott $fnterifa fjatte einen Sert 

non 1 077 444 000 ^r. diejenige ©ngtanbS einen foldjeit oott 1 617 068 000 $r. 

unb oon ^ßreupen 862 216 000 





Sie ©efamtprobuftion non 9(nterifa, Seutfdjlanb unb ©nglanb beträgt 
82% ber gef amten Söeltprobuttion, roätjrenb bie ©inn>of)ner$af)l biefer ßänber 
etma 12% ber gefamten beuölferung unfere§ Planeten au§madjt. 
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SDtoberne (Sifenprobuftion. 


alfo, Die Sadje auf ben heutigen Staub gebracht, wohl überall 
bie ^aljleu jum minbeften oerboppett werben. darnach betrug in 
beut genannten bie fßrobuftion in Sonnen unb mit Eingabe 
»oit runben 3 af)ten in: 


1882 3aßl ber Tonnen 

an ©ifen* 
erg 

(Gußeifen 

Staljl 

Stein- 

fof)(en- 

Derbrand) 

(Großbritannien .... 

17 amu. 

9 mu. 

2 ama. 

i6o ama. 

bereinigte Staaten . . . 

9 »» 

5 „ 

9 

“ ft 

86 „ 

3)eutfd)lanb. 

8 „ 

3 „ 

1 „ 

66 „ 

fjranlreid). 

4 », 

2 

“ tf 

0,5 „ 

20 „ 

belgien. 

0,4 . 

i „ 

0,2 „ 

18 „ 

D|terreid)sUngarn . . . 

1 . 

0,5 „ 

0,2 „ 

16 „ 

SHußlanb. 

1 , 

0,5 „ 

0,3 „ 

4 „ 

Sd)toeben. 

1 „ 

0,5 „ 

0,05 „ 

0,4 . 

Spanien. 

3 ,, 

0,05 „ 

0,01 „ 

1 „ 

Italien. 

0,5 „ 

0,15 „ 

0,1 „ 

0,2 „ 

Sonftige Sänber .... 

1 „ 

0,1 „ 

0,05 „ 

8 „ 

3uf. runb: 

50 sma. 

25 ama. 

7 SRiU. 

400 amu. 

Sonnen 


3lu§ umftehenber Jabelle ergiebt fid) beutlid), baf 3 5 . 'ö. Spanien, 
obwohl ber oiertgröfjte fßrobujent »on ©ifenerj bod) »erl)ältnis= 
mäßig fet)r wenig Stabt unb ©ifen felbft ausbringt, einfad) weil 
it)m bie Slotjlen fehlen, ©s muß feine ©r$e alfo nad) auswärts 
»erfradjten. 2lt)nlid) ift’s in Italien unb teilweife and) in Sdjroeben, 
baS eine ÜRenge ©ifenerj nad) ©nglanb auSfübrt. s Jtur bie 'öillig= 
feit feines -gwljes ntad)t es ihm möglich, einen Seil feiner l)errlid)en 
©ifenerje $u »erljütten. Jas umgefel)rte 53eifpiel liefert Belgien. 
Sief es Sanb ift reid) an 5lol)lett, aber arm an einl)eimifd)en ©ifen- 
erjen; trotjbem probujiert e§ »erl)ältni§mäjjig »iel ©ußeifen unb 
Stahl, inbent es ba§ ^Rohmaterial auS anbern Säubern, haupt= 
fäd)lid) auS Spanien einführt. Sind) ber beutfd)e ©ifent'ünig, Srupp 
in ©ffen, uerhiittet »iel fpanijdjes @tj. Sille bie Sänber aber, in 
benen Sohlen fehlen, wie j. 33. ba§ Sllpcngebiet (Sonthofen, Sfreffen- 
berg), bie Schweij, Württemberg ic., in weld)en früher ein reger 
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difenbergbau betrieben mürbe, roerben fünftig auf fold)en oerjgcfyten 
muffen ober haben benfelben bereits eingeftellt. 

Tie alten .jpauptlänber für difenprobuftion bagegen, roie 
namentlich dnglanb, Teutfd)lanb, fyranfreid) uub Belgien, roerben 
in ^ufunft ihren ©ifenbergbau faum erheblid) mehr fteigern fönnen, 
ba bie uorhaitbenen SagerftStten fd)on jetjt möglid)ft intenfio aus* 
gebeutet merben, wogegen 3 . b. Sdpoeben, Spanien unb iRuRlanb 
besitgüd) ©eroinnung be§ ^Rohmaterials ihre Thätigteit beliebig oev= 
oielfachen tonnten. Tie bereinigten Staaten aber, bereu Stol)le, 
drböl unb difeners in unmittelbarer 9lad)barfd)aft unb in unerfdjßpf* 
lidjen 2 Jtengen fojufagen in bie itiiche hereinfällt, höben bejüglid) 
ber difeninbuftrie ohne Zweifel bie bcnfbar grofjartigfte $ufunft. 

Tie§ seigt fid) aber aud) fdjon jetft, wenn mir bie Steigerung 
ber difenprobuf'tion in ben .^auptlänbern berfelbeit miteinanber oer= 
gleichen. So gewann 3 . b. dnglanb fd)on 1852 in 400 ^mhöfen 
2 SRillionen Tonnen 9io()eifen im Sßert oon 150 Millionen 9Jlarf; 
baute e§ bod) in Sd)Ottlanb unb SÖaleS 31 t biefent bel)uf ftohlen* 
unb Thoneifenfteinflöse neben einanber ab. $n Sdjottlanb allein 
mürben bamals in 150 ßohöfen gegen 1 SRillion Tonnen probupert. 
Treifjig 3«h le barauf (1882) hatte fid) dtiglaitbs difenprobuttion, 
mie bie obige Tabelle jeigt, bereits oeroierfadjt. 2lud) Tcutfd)lanb, 
obenan natürlid) ba 8 iKheingebiet, fteigerte feine Ausbeute in ben 
lebten ^ahvjehnten gan 3 ungemein. Tas alles aber miU nichts 
befagen gegenüber ben bereinigten Staaten, beren difenprobuttion 
fid) oon 1878 bis 1882, alfo in beut füllen Zeitraum oon nur 
4 fahren, fd)oit uerboppelte; unb mie mag e§ in biefer 93ejiehung 
motjl heute auSfehen? 

Tie SBeltprobuftion oon fRoheifen ift in ben 10 fahren 
oon 1866—76 um 50%/ alfo gerabe um bie fpälfte geftiegen. 
Um abermals biefelbe Steigerung 311 erreid)en, brauchte fie oon ba 
an nur nod) 6 $at)re. Tie SBeltprobuftion oon Stahl bagegen 
hat allein oon 1877—1882, alfo in nur 5 $al)ren gar um 150%, 
alfo um baS anberthalbfadje 3 ugenotnmen*). 


*) @§ interefjiert oielleid)t, bei biefer ©etegenbeit ju erfahren, bah bie 
©olbprobuttion auf ber ganzen ©rbe im Qalir 1899 10000 3entner ober 
1 äJJiflion 8 (500000 kg) betragen hat. SBenn nun 1 R 3 e * n 9°tb (500 g) 
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Snftammabilicn. 


SBir oerlaffen bamit bie ©ifengefteine unb geben jur lebten 
@vuppe ber „einfadjen" ©efteinsbilbungen über, bie mir alle 
unter bcm früher gebräud)lid)en tarnen ber 


Kapitel VIII: 

InflantmabiUen 

b. b. „brennbare ©efteine'', jufammenfaffen tonnen, roenn nämlich 
ÜJMjoSphor unb Scf)mefet baoon abgerechnet mirb. Öe^tere gehören 
inbes fcf)on beshalb nid)t hierher, weil fie nirgenbS in grojjen SJtaffen, 
b. h. mirflid) gefteinSbilbcnb auftretcn. „Qnflammabilien" aber futb 
fie nur im uneigentlidjen Sinn bes 2Bort§; beim es hanbelt fid) 
bei ihnen um elementare Stoffe, welche zufällig bie ©igenfchaft 
haben, fiel) unter £id)t= unb 2Bärmeerfd)einungen mit Sauerftoff 
ju oerbinben. 2)ie „ed)ten" ^nflammabilien aber beftehen ftets 
au§ ftotylenftoff ober Sfohlenmafferftoffen unb jeigen fd)on baburd), 
bafj fie ju jener befonberen 2lrt oou „©efteinen" gered)net merbeu 
miiffen, bie mir oben „organogen" (b. h. oon £eberoefen erzeugt) 
genannt h fl ben. Qn ber Jhat miiffen mir famtlichen, nun noch 
aufjuführenben „einfachen ©efteinen" biefe ©ntftehungSart jufd)reiben, 
fo jroar, bafj bie einen berfclben als pflanjlidjen („photogen"), 
bie anbern al§ tierifdjen UrfprungS („joogen") p oerpllen 
ftnb. 'öei jenen hanbelt fid)’s um bie Äoljlen, bei biefen um bie 
eigentlichen Situmina (ölhaltig). SlllerbingS ift manchmal feine 
fdjarfc ©renje pnfdjen beiben ju jiel)en; beim auch geroiffe ftohlen 
finb fehr bituminös. 

©benfo märe e§ burdjauS oerfehrt, ju meinen, alles Bitumen 
in ber ©rbe müffe in tropfbar=flüffiger jyonn auftretcn. Vielmehr 
gehen geraiffe biefe Cie ganj unmerflid) in fefte Körper über, unb 


runb 1400 ÜJIL wert ift, fo würbe bemnaef) bie ©olberntc eines Qa(rcS gegen 
1’/* SUiDiarben SDtart ergeben. Tcnnod) beträgt ber ©ert be§ ©ifen§, ba§ 
jährlich gewonnen wirb, metyr als bai doppelte, wenn man aud) nur ba§ 
iHotyeifeit in Üctradjt jietyt unb oon bcm fo oiel teuereren ©tatyl ganj abfietyt. 
Tie JHotyeifenprobuftioit auf ber ganzen ©rbe betrug nämlid) im gleidjen 
Satyr (1899) runb 40 SJiiüionen Tonnen, wa§ berjeit einen ©ert oou 2 bis 
3 SWitHarben il'iar? repräfentiert. 
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Sorf. 

man fann in ber Tbat 5 . 33 . feine fdjavfe ©renge jiuifdjen ©rböl, 
Bapbta, ©tbped) nnb SlSpbalt sieben, ©betttifcb finb fte ja ebne» 
bem alle uerroanbt, fofern fie jämtlid) au§ üoblenmafferftoff 
befteben. Sind) ift nad) ben neueren Unterfudjungen faum mehr 
bavan su groeifeln, bajj alle biefe Bitumitia uon Steren (oft fefjr 
flehten, wie Korallen, $nfuforien jc., beven SÖlaffe bann ölbilbettb 
wirft) herftammen, wogegen bie Noblen ficf)ev nur ^ßf langen 
SU ©rgeugera haben. 

SaS würbe alfo eine gute ©ittteifung gmifdjen beibcit gewähren. 
Sa aber eigentlid) öod) nur bie Kohlen wirflid) gefteinSbilbenb auf» 
treten, fo sieben wir oor, biefe Iper näher su bebattbeln uttb bie 
Bitumina mehr nur anhangsweife aufsufiibren. 

^ette aber, mit betten wir alfo bie SHeibe nuferer „einfachen 
©efteine“ abfdjlicjjett, faffen wir am heften als 

I. KufiUngeffetne 

Sufantmen uttb unterfdjeiben l)auptfäd)lid) bie oier folgenbett 2lrten 
ihres BorfommettS: Sorf, 33 raun lohte, Stein t oi) le ttnb 
31 n t b r a 5 i t, weld) tet)terem wir als etwas djemifd) nabe per» 
wanbtes uttb bod) sugleid) wieber oollftänbig für ftd) beftehenbeS 
ben ©rapbit attgliebern. Beginnen wir mit bem 

a) Sorf, 

fo fetint wol)t jebermann biefeS Brennmaterial, baS neuerbittgS 
wieber mehr s u ©breit 51 t fomiiteit fdjeint, sogleid) aber aud) für 
anbere ßweefe (Sorfntull, Sorfftreu) Berroenbung finbet. ©S ift 
ein halb tocfereS halb mehr gufammengeprejjteS, fefteS ©ewebe uon 
jßflangenfafern (Stengeln, Blättern uttb foitftigen ißflangenteilen), 
bie in ftebenbent SBaffer, alfo unter 3lbfd)luf) ber 2 uft, ftd) itnooll» 
ftänbig gerfetjen. Sie ''fiflangcitform geigt ftd) baran um fo beut» 
lieber erhalten, je weniger bie Säger sufaiitmengeprcpt finb, uitb je 
weniger weit ber .ßerfetgtttgSprosefj fortgefdjritten ift. .&at bie 
fßveffung uttb ^erfetjung einen fehr hohen ©rab erreicht, fo fiel)t 
ber Sorf oft einer Braunfohle sunt Berwed)feln ä()itlid) uitb geht 
aud) wol)t in foldje über, wie baSfelbe aud) oon ber Begiel)itng 
biefer gur Steinfohle gu fagen ift. 3lud) hiev taffen firi) itirgenbS 
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Jot?. 

in ber Statur fdjavfc ©rettjen jießen, um io weniger, als bic Gnt- 
ftctjung uub Bilbung biefer oerfcßicbenen ft'oßlen rooßl überall unb 
in allen ©rbperioben fo jientlid) auf bicfelbe Seife oor fiel) ge* 
gangen ift, mie mir öies fdjon im „grunblegenben" Teil auSgefüßrt 
haben. 2lucß bie jeweilige y-arbe ber betreffenben foffilen Brenn» 
ftoffe bongt roefentlicß bamit äufamnten. So mecbfelt j. B. bie 
Färbung beS Torfs non lid)tbraun bis peeßfeßroarj, je nad)» 
bem 3erfeßung unb Trud fürjer unb fcßroädjer ober länger unb 
ftärfer auf baS betreffenbe Säger eingeroirft hoben. 

Tie Torflager treten halb oercinjelt auf, halb aber bebeden 
fie aud) ungeheure, uiele Cuabratmeilen große ©ebiete; bod) fdjeint 
ihre Gilbung an öänber mit gemäßigtem ftlima gefnüpft ju fein, 
ba 5 . 'S. in beu Ir open faum berartigcS oorfommt. Qn fumpfigem 
Untergrunb „mäd)ft" aber ber Torf an geeigneten Stellen fo rafd) 
unb nimmt foldje 2(uSbeßnung an, baß mau ihn in ber Ißat, 
roenn and) nid)t als „gefteinS*", fo bod) als bobcn= ober fd)id)ten» 
bilbenb für bie ©rboberfläcße bejeidpteit fann; tonnen bod) fold)c 
Säger unter günftigen Umftänheu ju einer ÜJiädjtigfeit oon oielen 
SDtetern anfcßroeKen. 

Ter 3lrt unb Seife feiner Bilbung gemäß fann ber Torf nur 
oor tommen, mo ftagnierenbe Sa ff er mit ftarfer Sumpfoegetation 
fid) finben. lies aber ift nießt nur im fladjen Sanbe unb nicberer 
SDteereSßöße ber ^oll, toie in ben großen Torfmooren oon -Jtorb* 
beutfdjlanb, DftfrieSlanb, Ifollanbjc.; fonbern ganj ebenfo 
giebt eS aud) auf .frodjebenen unb felbft auf ©ebirgeu Torflager, 
roenn gerabe günftige Berßältniffe für beren Bilbung jufammen» 
roirfen. So ift befanntlidß nid)t nur bie oberfeßroäbifd^baprifeße 
£>od)ebene feßr reid) an biefem Brennmaterial, fonbern Heinere 
Torflager ßnben fid) and) auf bem Scßtoar.poalb (bei Türheim, am 
milben See jc.), bem Broden (£>ars), in ben fUlpeit jc. 3 a fogar 
bie fonft oollftänbig roaffertofe febroäbifeße UUb roeift bei Scßopf* 
lod), D.21. ^ircßßeim, ein tleineS Torfmoor (allerbingS auf roaffer* 
haltigem tertiären Untergrunb, maßrfdjcinlid) bem ftrater eines alten 
BulfanS) auf. 

$e nad) ben fßffanjenarten, aus beneit ber Torf entfteßt unb 
eben bamit aud) befteßt, pflegt man oon ooStorf, Siefen» 
torf, .jpeibetorf jc. ju reben. Ter erftgenannte bilbet jebenfallS 
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bie ^auptmaffe, öa faft alle nufere Sorfmoore uon bem fogenannten 
SorfmooS (Sphagnum) befiebett ftnb, bereit Stengel unb Kurjelit 
und) unb uaef) ju einem folgen fyiljpolfter unter "Kaffer jufanxmen* 
gepreßt roerbett. (je itad) ber Befdjaffenheit ber "Kaffe bagegen 
unterfeßeibet man "fJedjtorf, "ßapiertorf, Torferbe u. f. m. 
Seßtere mirb oielfad) als Schlamm aus; bent moorigen ©runbe beS 
"Kaffer* gefd)öpft unb bann in eifernen formen 511 oierecfigeit 
St liefen gepreßt, roaS beit fogenannten "Preßt orf ahgieht. 

Um einen "Begriff uon ber "Kicßtigfeit unb bem "Kert biefeS 
Brennmaterials ju geben, fei nur angeführt, baß 3 . B. SBürttem* 
berg allein in Dberfdpuaben einen Borrat non mhtbeftenS 2400 Kil* 
lioiteit 3eutner naffeit = 800 Millionen Rentner (runb 40 Millionen 
Sonnen) lufttroefenen Dorfes in feinem Bobeu befißt. Becfpiet 
man nun auch als 2lbgang infolge beS StedjenS, SrocfnettS, Ber* 
labend u. f. tu. etma ben ftebten Seil, fo bleibt immer noch &ie 
Bettofumme 001 t runb 36 Killionen Sonnen biefeS Brennmaterials 
übrig, baS nad) Slbjug aller Soften einen Beininert non runb 
150 'Killionen Karf barftellt, ein maßrlid) niefjt geringer Schaß, 
ber in bem, an foffxten Sohlen leiber nöllig armen Öanbe noeß unter 
ber ©rbe begraben liegt. 

Biel wichtiger als ber Sorf ift in tedjnifrfjer .jpinfidjt 

b) bie Braunfohle (Signit), 

eine bidite, erbige, holjige ober fafrige Sohlenmaffe non brauner 
bis pechfdpoarjer (färbe, bie nietfad) nod) in nortrefflidjer "Keife 
bie Struftur ber (ßflanjen geigt, aus tneld)en fie entftanben 
ift. "Kir hüben babei nicht an bie jxnerghafte Begetation ju benfen, 
bie heute unfern Sorf erjeugt (K 00 S, Biebgräfer, ^eibefraut u. bgl.), 
nod) niel toeniger an bie iounberlicf)en Siegel* unb Sd)uppenbäume, 
an bie Biefettfarne unb Sd)ad)telhalme ber palciojoifdjen Beit, 
meld)er mir bie Steinfohle oerbanfeit, fonbern an Saub» unb 
Babelholjroalbet, mie fie, ben heutigen fdjon ähnlich, in ber 
fogenannten S e r t i ä r 3 e i t auf ©rbeu gemachten finb. SaS Katerial 
berfelben mürbe übrigens mof)l unter ganj ähnlichen Bertjältniffen 
mie ber Sorf, nämlich bureß Slbtagerung auf bem ©runb futnpfiger 
"Kaffer burd) langfame, unoollftänbige Berfeßung unter (teilroeifem) 
SluSfdjluß ber 2uft gebilbet. 
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'•övaunfoljle. 


33ev Art ihres BorfommenS nad) unterfdfjeibet man and) bet 
ber Braunfohle allerlei ©orten. Wan rebet non ißed)fohle, 
Woortohle, Slabelfoble, Sßapierfohle (Spfobil), höriger 
38 raun lobte, Qc r b f o b l e (fogen. Umbra) u. bgt. Zugleich fei 
bemerft, bap bie meiften biefer ©orten einen ziemlichen ©ebalt oott 
Bitumen befitjen unb bemnacb jur Herftellung oott Dl, Paraffin 
unb fonftigen £eud)tftoffen betiüpt »erben tonnen. 

2)ie Brauttfoble bitbet fylüje, b. b- sufammenbängenbe, auS= 
gebebnte Säger im (mittleren) Jertiärgebirg, ift mie bie ©teinfobte 
mcift oott einem ©d)iefertt)on umbüllt, fontnit £>äufig jufammett mit 
(Sifengefteinen oor, rooburd) natürtid) ibr Wert erheblich gefteigert 
toirb, unb erreicht manchmal eine Wädjtigfeit oott 20 m unb bar= 
über (bei fööln finben fid) 25—30, bei Zittau gar 35 m biete 
©djicbten). 2)a fie rneift oiet oberflächlicher liegt als bie ©tein* 
tobte, io ift ibr Abbau and) teidjter unb einfacher, ©o toirb g. '8. 
bie berühmte „Umbra" in ber ©egenb oott itötn in 2—3 nt 
mächtigen Sägern bttrd) Jagbau gewonnen. 

$auptbrauntoblenIänber in (Europa fittb '-8 ölt men (bei Jeptitj 
unb (Sger), ißreupen (gmifeben (Stbe unb Ober, bei .öalle unb 
Halberftabt, bann toieber am th'liein gtoifd)cn Bonn unb ftötn), 
Reifen unb ©ad)fett. Auch bie Alpenlänber fittb tiid)t leer 
ausgegangen; fo toirb am nörblidjett Battb biefeS Hochgebirges oott 
D ft er r et d) (Häring in Jirol) unb B a g ern (Wiesbad) ic.) feit lange 
Bergbau barauf getrieben; aber and) bie ©übalpen weifen einzelne 
ff-löge auf (Wonte Botca bei Berona x.). ©elbft baS ferne QSlattb 
baut unter bem Barnen „©urturbratib" feit alter 3eit Braum 
tobten ab, toaS für bie bod)norbifd)e, an Brennmaterial fo arme 
(jttfel oon t)ot)er Bebeutung ift. BeuerbitigS toirb auch aus (japatt 
gemetbet, bap biefeS Sattb itidjt nur mit ©teitn, fonbern ebettfo 
mit Braunfoblen reich geiegnet fei. Bur in Württemberg fehlt 
bis jept neben ber ©teiti= auch W* Brauttfoble, wenn and) balb 
ba balb bort in feinen mtoeänen ©attbett unb Jb onen einzelne 
Befter oott letzterer gefuitben werben, dagegen bat fyrattfreid) 
manche abbauwürbige Brauttfoblenlager, unb ebettfo mangelt es 
ben Bereinigten ©taaten nicht an foldjen. 

ftattn fid) auch SBert unb Wenge biefeS BrennftoffS mit bem 
ber ©teinfobte fautn anttäberttb ttteffen, fo ift bie Ausbeutung unb 

























tedjnifdjc 9 ?ermenbung beweiben bo cf) in feiner SBeife 511 unter* 
fdjcitjen. .fiat bod) breiigen allein fcljou im 's obre 1«52 ca. 
I Million Tonnen au§gebrad)t, eine ißrobuftion, bie beute aufs 
hoppelte unb breifacfye geftiegen fein biirfte. llnenblid) bebeutenber 
freilid) für bie ^nbuftrie ift 

c) bie Steiitfoljlc (SdjUHivifoljlc), 

eine in ber Siegel fettglänjenbe, fumt* ober pedjfdjraarje Siotjteu* 
maffe oon 75—90°/ 0 Sfofjlenftoff unb geringerem '-öitumengebalt 
al§ bie 33raunfoble. '-Beim trennen barft fie halb fdjmeljenb 51t- 
faminen Oöacff 01) l e), halb fintern bie Stüde nur «neinanber 
(Sinterfoble); manchmal taffen fie and) einen erbigen, fanbartigen 
Siücfftanb im Ofen (Sanbfobte). 

€ntftef)ung ber Steinfofyle. 

3n ber bidjteu Steinfoljle fielet man nid)t nur unter bem 
SJlifroffop meift nod) bie gellen ber ißflanjen, aus benen fie ent* 
ftunb, fonbern mand)inal liegen aud) nod) u>of)terl)attene, mäd)tige 


2% 31. Slufrerfjt fteljcnbe Stamme in ben Steinfotitcntaßein uon St. dtiennc 

(Silbfrantrcid)). 

„ s i 3 aunt"ftämme in fie eingebettet, bie feinen .Qroeifel über itjre (£nt* 
ftebuttg auffommen taffen (ogt. unf. ?fig. 31). Slod) jat)lreid)er 
aber f>at ber fdnuar^graue Sdjieferttjon, ber alte Steiufoblenftöje 
umlagert, bie Stiefle ber ©emädjfe un§ aufbemat)rt, metd)e bie alten 

(Sngct; $ii( Wi<$tigfteit S?eftein3atten. If. 13 
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Steiufotjtcntnlbunfl. 


©teinfotjlen„roälbcr" jufammenfetjten; finbct man bod) bnrin, oft 
in ungeheurer 9 Jtenge unb wunberbarer ‘'ßradjt, Blätter won Farn 
fräutem, Stämme uon Siegel* nitb Schuppenbäumen, riefige 
Sd)ad)teU)alme unb Slraucarien (tropifdje Satmenarten) erhalten, 
bie beutlid) jeigen, baf) and) bie gefaulte Steinfohle pl)i)togenen Uv 
fprungS ift. 

91ur freilid) fiitb e§ feine „Säume" gcwefen, wie fie in unfern 
heutigen äBälbern (and) nicht ben tvopifdjen) madjfeu, fonbevn ganj 
anbere, uns uöllig frcmbartig anmntenbc Formen, uon benen in bie 
jetzige Flora nur elenbe, liliputartige s )lad)pgler nod) bereinragen. 
Unb bod) muf) fotd) ein Steinfol)len„malb" ein für nufere begriffe 
t)öd)ft einförmiges unb langweiliges 2lu3fel)en gehabt haben, ba 
wahrfdjeinlicl) nicht eine eiujige blütjenbe ^flanje bariu ju fiu 
ben mar. 

®en Sobett, auf bcm biefc, meift t)od)ftengligen, rafd) auf 
fdjiefjenben unb ebenfo rafd) roieber baf)imoelfenben ©emädg'e, aller 
bings oft 511 riefiger -V>öl)e (ogl. bie nod) aufved)t ftehenben Stämme 
uon foldjen „Säumen" au§ ber Steiut'ohlenjeit auf nuferer Fig. 31) 
gebict>en, hat man fiel) al§ eine Sumpflanbfdjaft ju bettfen, in 
welcher bie Sßflanjen unter SBaffer unootlftänbig uerweften unb fo 
ihren jet)t fo fdjätjbaren Stohlenftoff uns erhielten ogl. barüber im 
„grunblegenbeu Seil", S. 121 ). 

&ie im „Steinfohlcugebirg" uorfontmenben fßflanjenrefte laffen 
feinen ^weifet mehr barüber ju, baf? bie Scl)id)ten, in welchen fid) 
bie fpauptmaffe nuferer „Stciufo()le" abgelagert hat, in ber paläo* 
joifdjeu $eit fiel) bilbeten, wie wir beim and) eine unter beu uerfdjie* 
benen, ihr angel)örigen Formationen infonberfjeit mit bem 'Jtarnen 
ber ,(Steinfohlenformation" („©arbon"; carbo, lat. „Stol)le") w 
belegen pflegen. 

s Jiur barf man nid)t meinen, baf) b 10 f? jur „Steinfohlenjeit" 
foldje Spflanjen gewadjfen feien, unb nur bamats fid) Stöhlen gebilbet 
haben. „Serfteinerte Stöhlen" tönnen felbftoerftänblid) in allen 
Flöjformationen uorfomnten, ba fidjevlid) in allen Sßevioben ber 
©rbe Sßflansen wuchfen, bie, unter gnnftigen SBerhältniffen b. h. auf 
moorigem (örunb abgelagert, „oerfohlen" fonuten unb mufften, Fit 
ber Shat liefern and) faft alle Sebimentgebirge foldje Stöhlen, bie 
uon ber eigentlichen b. h. ber ©arbonjeit entftammenben „Stein 
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fohle" fiel) fo gut wie gav nietjt unterfdjeiben. Unb tuen» aud) 
altem uaetj weber oorl)er noct) nachher bio SJebingungen für $of)len» 
bitbung auf bei - ©tboberflädje fo günftig waren wie eben itt jener 
„Steinfoblen^eit", fo fiitben ftd) bod) in älteren unb jüngeren fyor= 
matiouen j. '33. in ber J v i a S (.Ueuper, „Settento^Ie", beren-Jiante 
fogar baran erinnert), in 3 ura unb ftreibe, aber aud) fdjon im 
Denen bin unb mieber Äoblenflöje abgelagert, bie mit ber beften 
„Steinfoble" roetteifern unb bat)er aud) eifrig auSgebeutet werben. 
3 n Cfterreid) 3 . ' 33 . baut man eine Sia§foE)te ab, bie einen red)t 
bebeutenben 9?uf geniest unb für bie ^nbuftric bes Staiferftaats 
nid)t bod) genug anjnfd)tagen ift; in ©nglattb unb Aj)aunooer ge» 
roinnt man bie fogenannte SBealben» („äBätbertbon"»)$o()le au§ ber 
unterften .ftreibe. 

Slber allerbingB beiden mir, wenn ber 0101110 „Steinfoble" ge» 
nannt mirb, eigentlid) bod) nur an biejenigen foffilen ftobleu, bereu 
•Öeimat unb 33 ilbung§ftätte eben ber großen „Steinfoblenformation" 
angebört. fötit 00Ilern Ofedjt; beim 90 °.,, aller für bie Qitbuftrie 
beutjutag oerroerteten Steintobte gebärt liierter. Siitb bod) and) 
bie .Uobleumaffen, bie firi) bajumal, mobl in gan3 äbnlid)er Hilbungs» 
weife wie fpäter bie SBrauufoble ober beute ber Dorf unb wie alle 
311 „Stöhle" geworbenen fßftansenftoffe, unter bem 'Hoben aufgebäuft 
haben, fo gewaltig, baß bie OJieitfdjbeit, wie man beredjnet bat, 
nod) ^abrtaufenbe baoon sebren fann. Sie treten aud) ba, wo fie 
überhaupt oorfommen, mirflid) gefteinsbilbenb auf, fo baß man 
altes 5 Hed)t bat, biefe ehemaligen fjjftanjen unter beit „©efteinen" 
ber ©rboberflädje mit auf3iifübreu. 

immerhin aber wäre es ein großer Irrtum, 31 t meinen, baß 
3 ur Steiufoblei^eit ©ebiete nuferes Planeten in ber ununterbrochenen 
Otusbebnung and) nur etwa oou ©uropa mit 'Hftaii 3 enwud)S bebertt 
gewefen feien, oft bod) aud) in biefer Hesiebuitg auägeredptet 
worben, baß fämtlictje Steinfoblenlager ber ©rbe jufammengenommen 
nod) nid)t ’/ioo ib rer Cberftädje bebecfeit würben. 

Derfcfyiebene 3 trten ber Steinfotjle. 

'33etrad)tet man ftd) nun bie OJtaffe ber „Steinfoble" genauer, 
fo unterfdjeibet man binfidjtlid) ihres OtuSfebeits, ihrer Strnftur 
unb ihres 'Horfommens eine ganje fUnjabl oou Sorten, bereit 
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mid)tigfte ctma bie ©laitjfof)Ic, bie ©robfohle, bie ©d)iefe. 
tobte, bie ftänitel fohle,*) bie l)t u ft tobte unb bie fjfafer* 
tobte fein mögen, 'Kamen, bie mir mobl faitnt näher 51t erflären 
brauchen. 

011 technischer .fginfid)t pflegt man im allgemeinen fette (fol)leti- 
ftoffävmeve, aber bitumenveicljeve) unb magere (tob len ft offx*eicl)eve, 
aber bitumenävmeve) ©orten auseittanber 31t halten, bie bann nahm 
lid) and), je nad) bem ©ebraud), ben man baooit mad)eit mill, au§= 
gewählt merben. ©oll 3. 35 . mefcntlid) bie .0 i l) traft ber ftohle 
3tir Benoenbung fommen, fo mirb man fid) „magerer" ©orten 
bebieneit, 100311 allermeift ber s 2lntl) rajit gehört, ©ieht man aber 
in erfter Siitie auf ben Sichtet'fett, fo finb natfirlid) bie „fetten" 
Hirten oorsujiehen. Ober aber man §iet)t 3iierft bas '•Bitumen (bie 
leud)tenben Öle) aus ben ftolilen h erau § unb benützt bann ben 
Stttdftanb als 'Brennmaterial. 3 )icS gefd)ief)t buvd) bie ft 0 fS -- 
bereitung, bie in allen ©teinfoblenlänbern heutjutag einen ber 
ioid)tigften otibuftriesioeige barftellt unb, mie befannt, and) in jeber 
©asanftalt jur Stnioenbung tommt. 

Sßir haben oorhiit oon Hlnth rajit gefprodjen, unb oft genug 
toirb bie Hirt ftohle, bie er barftellt, mirflid) oon ber eigentlichen 
„©teinfohle“ gefdjieben unb befonberS neben biefer auf geführt, ©s 
bitrfte aber bod) angejeigt fein, benfelben einfad) ben übrigen ©teilt* 
fohlen beijuorbneti, ba er häufig burd) Hlbuahnte feines ftohlenftoffs 
mtb Hlufnahme oon 'Bitumen in edjtc ©teinfohle übergeht, überhaupt 
fo oiete SDtittelftufen 3ioifd)eu beibeu oorfommen, baff eine fdjarfe 
®ren3e nid)t gesogen merben faitn. Hlud) finbet er fiel) in berfelben 
UBeife mie bie ©teinfoble unb mit ihr jufammen in ben föaupt* 
fohlenlänbent in Tvlöjen gelagert oor unb ift 3ioeifel(os matidjmal 
aus ber ©teilt*, ja felbft aus ber Braunfohle (burd) ©utfernung 
ihres 'Bitumengehalts) entftanben, mie beim überhaupt bie oer* 
fdjiebenen ftohlenforten biefe ihre 'Bcrfdjiebeuheit nad) Hlusfel)eu 
unb ^iifammenfet)iing nteift fei’s infolge ihres (größeren ober 
Heineren) Alters, fei’s infolge bes (geringer ober ftärfer) auf 
ihnen laftenben nt cts erhalten haben. 

*) ©igentlid) Ganble* (candela, „bie Sterbe") ©oal, weit fte uicl 8cud)tgas 
enthält; man tönntc fte ihrem StuSfehen nad) [ehr paffenb and) „SUtattfohle" 
hei|cn. 
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dagegen bilbet bev echte Ülntbrajit dfemifd) betrachtet b. b. 
burd) bie oorßerrfchenbe 2)tenge feines .ÜobletiftoffS in geroiffent 
Sinn roieber ben Übergang 51 t einer oon beit eigentlichen „ftoblen" 
{ebenfalls burdjauS ,^u trennenben uitb meiter unten und) aufju» 
fübrenbeit ©efteinSart: bem 03 r a p li i t. 

Ser 'jlntljrajit ift eine eifern bis famtfebmarje, gla§= bis 
balbmetallifd) glänjenbe, fpröbe Üobleitmaffe mit über 90 °/ 0 Ü oh lern 
ft off, jugleid) baS bärtefte aller ft 0 li 1 e n g e ft eine, für 
A>eisuttgS*mecfc baber ein ganj oorjüglicßeS Söiaterial. (Sr totnmt 
halb in felbftänbigen auSgebebnten fylojen halb mit ber eigentlichen 
Steinfohle uergefellfchaftet in allen größeren ftoblettbejirfen ber 
(Srbe uor, fo namentlich in Belgien, SBeftpbalett, (Sit glaub 
unb SRorbanterifa. 


Sie tfauptfoblenlänber. 

Santit hoben mir aber bereits einige ber beruorragenbften 
Sauber genannt, in melden bie Steiitfoblenforination fiel) fittbet 
unb nutzbare ftoble liefert. 

SBeitauS in erfter Sinie f 0111111 t hier (Großbritannien, beffen 
SteinfoblenauSbeute (in SBaleS, Scfjottlanb, Mittel* unb Sftorb- 
englanb) noch ''inner ttabeju bie Hälfte ber gefamten SBeltprobuftion 
auSmadjt, toeitn and) nicht oerfd)miegen merben barf, baß biefeS 
Saitb in abfebbarer »feit bie s }$alme an bie bereinigten Staaten 
mirb abgeben muffen. 2Bäf)renb nämlich in (Suglanb bie ftoblett* 
förberung faurn mehr einer Steigerung fähig ift, befinbet fid) bie 
Union eigentlid) erft am Einfang berfelbeit uitb fattit bie 'fjrobuftion 
ihrer ungeheuren borräte gattt nach belieben oeroietfadjen, febeint 
bieS and) in weit rafdjerem SJlaßftab ju tbun als irgenb ein aitbereS 
ftoblenlaitö ber (Srbe. b?obl finb bie @inrid)tungen, bie ftoble 51 t 
gemimten uitb ,yt Herfrachten, in (Suglanb nod) immer am groß» 
artigften unb gerabe^u raffiniert auSgebadjt. 'Sille bebeutenbere 
ftoblenfelber finb bitrcb ftattäle mit ben großen Stabten bes SattbeS 
unb ben {ynbuftriejetitren uerbunbeit. 3 Bo aber bie ftoblenfUije in 
ber Diähe beS bteeres „auSbeißen" — unb oielfad) bat in (Snglattb 
bie 'Jlatur felbft biefe giinftige Sage gefcbaffeit ba ift bureß ben 
billigen 3BaffertranSport an uitb für fiel) fdjott bafür geforgt, baS 
faßbare '•Brennmaterial überall bin ohne Söliißc 51 t fcljaffeu. Unb 
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fo meinen in bei' Stbot gerabe bie tetjtgenmmten ©raten mil gang 
befonberem ©ffer au§ge|eutet. 

Sie bevübmteften biefev Stil finb mobl btejenigen non diMiiie 
b(inen (üßateS), bie in 59au unb Shi8bel)nung ben ftatafombeu uon 
S)iom gteid)en. ®ie ©aferien, auf maffiue ßoblenpf eilei non 2 bis 
3 in £>i.V[)e geftütgt, geben 1000 m unter bem 3)1 eev fort, beffen 
©raubung man über fiel) bürt, ba§ fogav gmueifm einbrid)t unb 
bann, mie im September 1837, tDtannftfjaft uitb ©vuben erfauft 
216er gerabe biefe „föteerfföge" gelten at§ bie beften. ©ang cibutid) 
ift bei Stbbau bei großen 9 tortf>umberfanblngev, bie Ijaupt* 
fäd)tid) Dierocaftfe mit JMile oerforgen unb ben SBettruf biefer 
^ubuftrieftcibt begrün bet haben, ^trbee gerabe non biefem ft ob len - 
fetb mai fdjoit in ben 50ei Dativen mehr als bie .öälfte au?= 
gebeutet. 

(Sifdföpflief)feit bei IdohlemxnTäte. 

Unb mas fölte au§ einer ©egenb raerben, in bei fjcut^utaig 
inebi Seute unter at§ über bei @ibe ©efdjäftigung finben, menu 
einmal bie ©raubtage biefer gütigen ©rmeibsttjätigfeit p ©nbe 
ginge? ftein SBunber, bah man gerabe in ©ngtanb in biefer 3e= 
giefjung fdjon mit 3 an gen in bie ifufunft geflaut bat, ba tiidjt 
nur, mie oben ermähnt, bie ftoblenprobidtion tbatfädjlid) au bei 
©renge bes fOlögtidien angelangt ift, fonbern audj roirftidj, mie ba? 
eben 9)iitgetei(te geigt, bie tßonäte bed Sattbed einer ©tfdjöpfung 
gujutreiben broben. SJian l)at fidj beim and) bed öfteren fd)on mit 
biefen fragen befdjäftigt, unb 1871 mürbe fogar uon ftaatsmegen 
eine patfamentatifdje ftommiffion mit bet Unterfudiung bei Sacfje 
betraut, nadibem 10 Satire norber ein englifdjer ©elebvtei ben ©e= 
famtoonat bei midj unter bei CSrbe befinbiidjen ftoljien auf 
80000 Sffiitlionen Sonnen beredjnet batte. Söobt tarn bann jene 
fßarlamentdfommiffion auf bie etro«§ günftigere Ziffer uon runb 
150ODO SDMiöncn Sonnen, aber geint ^abre nad)ber (Januar 1882) 
mürbe biefe Summe mm einem anbevn Sedjnifer abermals auf 
90000 fKiHionen bciabgebriicft. 

Sinn ift e§ gnuxr felbftoerftänbiHd) unmöglid), liier gang genaue 
ffablen angugeben, gerabe fo unmöglid), als man beftimntt unb 
giffermäjjig gunt »oinuS fagen faun, in meldjem ißrogentfatj in 









































?lmcrtfoni?^c Jtof)len(ager. 


199 


3ufuiift bie Berbraud)§tnenge fiel) (teigem wirb. ommerbin (autet’S 
bebenflicl) genug, wenn mir ju f)öreu befummelt, bafj bie Noblen» 
iHUTäte ©nglanbS, falls ber ftonfum fiel) in ber Seife fteigevt, wie 
feit ben lebten 20 fahren, nur nod) 960, ja nad) anbevn gar nur 
und) 280 oabre oorbalteu werben, $u leiderer ^al)l (etwa 200 
bis 300 ^aljre) gelangt aud) ber Breslauer fßrofeffor uitb ©eologe 
Tyrit^ A- r e d), ber fiel) neneftenS eingelienb mit biefett fragen befd)äf= 
tigt bat. Säbrcitb nad) ibm bie .doljlcn ©ropbritannieitS atfo nod) 
ca. 250 oabre reidjeu werben, ift z. '- 8 . Sßreujjen in biefer -öinftcf)t 
entfd)ieben giinftiger baran. Tenn beffen rljeinifdje .Uoblen (linfS unb 
red)ts beS StromS) reidjen nod) 800, bie oberfd)leftfd)eit gar nod) 
1000 oabre. Tenn hier liegen 90 SiQiarben Setettomten ftol)le 
unter bem Bobeit, mabrfdjeiulid) mebr als in ganz ©ropbritattnien 
iufammen. ’Olod) giinftiger ftebt Siorbamerifa mit ca. 700 Silit» 
arben; nur ift l)ier ber Berbraudj ein weit größerer, fo bafj biefent 
l'anb fein foffileS Brennmaterial fdioit nad) 700 fahren auSgeben 
wirb, ott Gbina bagegen liegt, foweit bis jept befannt, 2 lntl)ragit 
allein in einem Quantum oott 630 Silliarben Setertonnen, wozu 
ttod) ebeitfo oiel bituminöfe ftoble fontmt. fjrecf) glaubt barauS 
ben Sd)lup §ieb»en 511 bürfen, bap, weint in ca. einem oabrtaufeitb 
ber curopäifcbe unb ameri!attifd)e Stoljlenöorrat völlig erfd)öpft fei, 
baS d)ineftfd)e ©ebiet ber ißrooinz Scbanti jum Zentrum ber Seit» 
inbuftrie beraitgeblübt fein werbe, wenn, feljeit wir hinzu, ber 
meitfd)lid)e ©rfinbungSgeift, ber (Rot gebord)enb, bis babiit itid)t 
neue Quellen entbccft unb auSgeftiigelt bat, bie als Straf tfpenber 
an bie Stelle ber ftoble treten fönneit. 

ommerbin wirb baS gegenwärtig am weiften .Uobleti förberttbe 
unb barum aud) zweifellos jur $eit inbuftriereiebfte Sattb, ©rop» 
britannien, über furj ober lang in biefer Beziehung oott ^reufjen 
unb inSbefonbere oott (Rorbamerifa überflügelt fein. 

Bmcrtfautfdie Kohlenlager. 

Tenn liier fennt man berzeit fieben grope 3 teilt fob len» 
bi (trifte, 0011 betten eines auf ©anaba, bie übrigen 6 aber alle 
auf bie Union fommen, batwit aber eigentlid) erft baS peitufpl» 
oaitifdje grünblidjer auSgebeutet wirb. Tie anbertt fitib nod) mel)r 
ober weniger „jungfräulicher Boben" unb bergen jugleid) (old) 1111 » 
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gel)eure Stobtenfd)äbe in bev Siefe, baß alle in Guropa fid) finbcit» 
bt'n ftof)tenlager gar feilten bergleid) bamit ausbaltcn fönnen. 
stimmt man (jinju, mie aufjevorbentlid) günftig meift in biefen 
amerifanifdjen Stoblenlagern bev l'lbbau ift unb mie neuevbhtgs 
buvd) Gntbecfung bev gewaltigen Grböl* unb Gasquellen weitere 
unb nod) billiger ju bejicljenbe brennftoffe jenem Sanbc evjd)tojjen 
worben finb, fo ift bev viefige 2luffd)wung bev bereinigten (Staaten 
in inbuftviellev .pinfid)t eine fet)v begreifliche Sad)e. 

bei bitte bürg 5 . b., bem Zentrum bev Gifeninbuftrie in 
bev Union, mo bie fdjiffbaren Tvtüffe 9Jtonongat)ela unb Megfjant) 
jufamnten ben Dl)io bilben, „beifit" bev Stopf beS 3 m mächtigen 
„biltednivgev fylö}e§" an ben Shalgebängen „auS“. (Sic bemobncr 
büvfen alfo nur 00 m Sag au? Ijovijontale Stveden in ben bevg 
treiben, bie ftd) felbft entmäffevn. ffebn beutfdje bteilen fiiblid) 
bauon gebt baSfelbe 3 - löj genau im Spiegel bes btonongabcla ju 
Sag: bie Sloblenfarren gleiten non felbft auf bev fanftgeneigten 
jylacbe ju ben bavvenben Sdjiffen am SJtunblod) bev Strccfc. be* 
quemev tonnte es bie batur wahrhaftig nicht madjen. Unb biefeS 
einjige jylöz oevbveitet ftd) über fjäenfvduanien, bivginien unb Ohio 
in einer StuSbehnung 001 t über 14000 eitglifdjen Cuabvatmeilen. 
Unb tvotsbem 50 g man es in ißittsbuvg bis beute oov, bie Steffel unb 
.polmfen mit Was ober Grböl zu beiden, bas faft foftcnlos non ben 
natiirlidpn Cuellen aus in bohren juv Stabt geleitet mivb! 

fötan follte meinen, ein bevavtig non bev 9latuv mit Stöhlen», 
Gifeu» unb Clfd;ätien gefeguetes Panb habe feinevlei Sion flirren; ;it 
füvd)teu. Unb bod) fd)eint, ben berieten neuerer b'eifeuber pfolge, 
ein anbereS, niimlid) baS „bimmlifd)c 9teicf)" bev Gbincfen in biefev 
■piuficbt nod) gänftiger bavan 51 t fein. 3 11 Ghina nämlid) beberft 
bie probuftioc Steinfoble nod) größere Gebiete, unb bie bequem (id)» 
feit ibvev Ausbeute ift minbeftenS ebenfo gvof? mie in ben bev» 
einigten Staaten. Senn nicht nur merben and) jene bejivfe pon 
großen, fd)iffbaveu p-lüffen burdjftvömt, fonbevn bie Stoble felbft 
liegt faft nod) obevfläd)tid)ev als in lUmevifa, unb Gifen unb Grböl 
gleichzeitig in .piüle unb Jülle baueben! Slujjerbem aber finb biefe 
d)iuefifd)en Säger, obmobl feit uralter 3 c * f fdioit für ben menfd)» 
lieben .paitsbalt benäht, bis jetzt fo gering unb in fold) primi» 
tiuer SBeife ausgebeutet movben, baß man b. erft feit einigen 
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fahren jur görberung bcr Stöhle 3ampfmaid)inen aufjuftellen ge* 
lernt bat. ’iöeld) eine Steigerung bcr Sßrobuftion ift ba 511 er 
inarten, mettit erfr bie bejopften SBemohner jenes SanbeS bte .fpilfS* 
mittel ber inoDernen Jedinrt' für •Hebung ihrer unterirbifdjen 
Sdjätge voll in ÜCnroenbung bringen, toaS ja ftcfjer nicht aus* 
bleiben wirb. 

€uropäif<f)e Kohlengebiete. 

Sod) t'ebren mir auf beit ttttS näher liegenbcn Silben beS alten 
Europa jttritcf 1111 b febeit uns und) ein biSdjeit um in beit <£>aupt= 
foblenlättbern nuferes eigenen (Erbteils. Unmittelbar att (Englanb 
fd)lief?t fid) hier bas beut | d) e SKeid), uttb jroar meitauS itt erfter 
üiitie 'fJreuf 5 e 1 t.au, bas an ber SHufir, an ber Saar, am 
di l) ein, in 2 B e ft p h a 1 e n uttb 3 d) l e f i e tt unetfdjöpflid) fdjeineitbe 
Vorräte non Steinfohlen befit^t. fyiitereffant ift eS babci, ju hören, 
mie eS , 51 t feinen .hauptt'o()lciifd)ät)eu faft burd) einen Zufall ge* 
fommett ift. ®ic SBiener .^ongreffaften fpradjen (1814) bein Stöitig* 
reich ^ßwufjeit all jette (Gebiete ju, bie jetjt bie meitaus meiften 
ftohlenntaffen liefern, .hätte man bamalS geahnt, roetdje 9?eid)tümer 
att ber Saar ttitb am dihein unter beut 'öoben ucrftecft liegen, fo 
märe fidjerlid) bie „Starte ©uropaS" etmas attberS geftattet mor* 
beit, uttb aUermeift hätte fyraitfreid) fid) and) einen Seil bau 011 ju* 
fchreiben laffen. 

'.£>ie bttrcl) eine Ironie bes 3d)ic£fals ift aber gerabe bas 
letztere Sattb faft gait,t leer babei auSgegattgen, mogegett Belgien 
recht güuftig megfant. Senn bie Stohlenlager in jenen ©egcttbeit, 
ohne ^meifel einft mit beit ettgltfchen in ^ufantntenhang ftehenb, 
gehen faft alle uon ber fHheittprouinj nach'Belgien hinüber, hören 
aber hart a tt b e r f r a tt ,5 ö f i f d) e tt © r e tt ,5 e auf; nur bei 
'BaleitcieititeS ift ttod) ein fleitter Spicfel für nufere meftlichett 'Jtacf)* 
bartt abgefalleit. 

Srottbem nimmt Jyr an freie!) bie britte Stelle unter beit 
fohlenprobujiereitbett Säubern (Europas ein, mobei freilid) feine 
dl ns beute fofort auf beit britten 5 eil ber preufjifdjett finft, mie bie 
folgenbe Tabelle scigett mirb. Sein Spauptfohlenreoier liegt bei 
St. (5tieinte (meftlid) Spott), non mo aus Kanäle ttad) allen 
größeren onbuftriejentren beS SattbeS ben „fchmarjen Xiamant" 
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Eageruntj be* €>teinfo|le. 


meiter fötberti. ^mmert)in fommt bas fleine '-8 elg i en feinem fo 
utel gröfieren "Jiacfjbarftaat an ftobleuausbeute faft gleirf). 

Xie übrigen europäifchen Staaten fönnett mir liier übergeben, 
t)öcf)fterte märe noch Cftreirt) = Ungam ju ermähnen, bas an Stein» 
fof)lenprobnftton ungefüllt Jranfmd) unb Belgien gleicbftebt. 9 luv 
erinnern mir bei biejer (Gelegenheit nochmals baran, baff ein großer 
Seil biejer öftreidjijcfien unb namentlich ber migarifdien „Stein"» 
tobte nid)t ber eigentlichen Steinfohlenformation entnommen, fon» 
bern 3urafol)£e ift, fo im 33anat, bei ffünffirdjen unb in ben 
9 t orbalpen. 

Unter ben einzelnen beut i d) e n Staaten ift uäd)ft 'fJreufieu 
inbbefonbeve Sad) feit unb bie ißfa 13 p ermahnen, bie oon Saar» 
bnicfen Ijer nod) einige größere TS'lö^e erhalten bat. Stttibeutfdjlanb 
ift fo gut mie ganj leer au§gegangen; beim bie paar im füblidjen 
Scftroarpialb (fBabenj in ben (ff n eis eingeftemmten ftohleitfchmihen 
tommen für ben SBeltoerfebr gar nicht in 'iietrad)!. Üßo aber beut» 
ptap 3teintobte fehlt, ba bat aud) bie ^nbuftrie einen me()r ober 
roeniget barten Stanb. Umgefehtt fallen bie großen ^ubtiftriepläge 
jeweils mit ben großen Kohlenlagern pfammen; man barf in biefer 
SBeptpng nur bie 9tarnen „Xovtimmb", „(Sffeit“, „'-Öodpjir, 
„ Saarbrüden", „9teuntirchen", „©jemmts ' 1 :c - nennen. 

Sagerung bet Steinfohleii. 

9lod) muffen mir barauf aufmerffam mad)en, baß aud) Oie 
Steinfohle, mie bies übrigens fcl)on aus bem bisher Wefagten p 
entnehmen mar, faft burrfjroeg in ^orm oon fytöpn auf tritt. 
(5s bängt bies mit ber 2 lrt ihrer ßntftelnmg pjammen, bie mir 
unS galt* in berfctben Sßeije p beuten haben, mie biejenige oon 
iSraunfohfe unb lorf. Selhftperftänblid) bütfeu mir, mie ebenfalls 
fdjon angeführt mürbe, bei ben Steinfohlen„mälbent" nid)t an 
SBätber im heutigen Sinn bes iffiorts bcnfen. Xiefe tonnten eine 
bcrartige SJlaffe oon ft ob len [taff unmöglich erzeugen ober erzeugt 
haben, ff ft bod) berechnet morben, baß ein beutfd)er .ßo<f)fmcf)en* 
malb, in ftohte uermanbelt, nach J°n fahren er ft eine Schicht biefes 
45renuftoffS oon 5 ß mm Xi de abgeb eu mürbe*). Unb mm haben 

*( yind) SBeredfnung uon GtjeuauMer 1 söoufjarbä 3af)thuc£) 1*44, p.843.) 
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mir ©teinfüfyenflöje uoit 5 10, mituutcv H) 20 m Wäd)tigt'eit; 

ja an einzelnen 'Plänen, wie ,v V. in 3t. dtienne, fdjmillt bic 
oteinfobte auf eine 80—90 m biefe Waffe an. 

v 'sft mobl aucf) an foldjett Orten (j. V. beti fogen. ©matttpS 
in SRorbamerifa) bie Sadje faum attbcrS als buvd) ^ufammeiu 
fcf)tt>etnmutig ju erfläreit, fo geigen bod) meitauS bie meiften 3tein 
fobleitflöje buvd) ihre Lagerung uueifcllo* an, baff bie ^flanjen, 
bie unS biefe ’övennftoffe geliefert, eben ba eiuft genurd)fen fein 
nutzten, mo mir jeltf itjre .Hoble auS betn 'Hoben holen. Oie Vor* 
rate föiincn alfo nur baburd) in foldjer Wenge aufgebäuft morbett 
fein, baf; mir 1111-0 eine rafdimadjfenbe üppige Vegetation auf Sumpf 
lattb ju benfen haben, bie fte lieferte. 

Wögen and) in biefer .pinfid)t bie '.ffiad)«tumSoerbältuiffe $uv 
Sertiärjeit nod) künftiger gemefen fein, fofern bie Vrauitfobleuflö.u' 
als foldtc eine meit größere Wädftigteit jeigett als biejettigeu ber 
3teinfoble (bort burdpcbnittlid) 15—20, hier bagegen nur .‘t -I in 
bas einzelne fylö.V), fo fittb bod), int ganzen betradjtet, bie 
Steinfobleninaffen unettb(id) oiel gröfjer als biefenigen aus bett 
fpiiteren Formationen, j. V. ber Jertiär^eit. 



iyifl. 32. tßictfod) »crwotfencS Jfotjtcnflßj in Stauet) (grontrad)). 


OieS erficht fid) bod)ft einfad) baburd), baff in bett Vrattit 
toblengrubeit faft immer nur ein einziges, ober bödjftenS ein paar 
FlöM' über einanber oorfotitmen, mogegeit bie ©tcinfofjle nteift 
mehrere Outjenb fold)er fttöje (in ber Siegel 20 -30, mandjmal 
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'Mau bcv Stcinlofjfc. 


aber ü6eu 100) aufroetft, bie, burd) 2l()on=, ©anb* ober Äalffdjicfjten 
getrennt, in fdjßnfter 9teif>e eins: über beut anbertt, lagern. füt 
ein berartige§ aucl) nur I m bief, fo werloljnt fiel) fein Slbbau 
uortrefflid); bin unb roieber nimmt man fogar ^löje nou 0,4 bis 
0,5 m 'Siifc in 'Kn griff. 

2lbbau ber Steinfoijle. 

$reiltdj muff bei bem 3(bbau fetjv genau ba§ „©treiben" unb 
etwaige „93ermerfung" ber fylöje in Söetradjt gezogen merben. ®enn 
iifter§ finb and) biefe 3d)id)ten uiillig buvdjetnanber geworfen (ugi. 
unfere fyig. 02, 3.203), fo bau ba§ „Saun" ba unb burt auSjugcV'n 



fjifl. 33. Cuevi^nitt einer Kof)Jeitgtu{>e, in ber 8 UGminanber gelagerte 
SiofjUnflöjje aßgebaut werben. 

feijeint. über ben SIbbau in einem Steinfol)lenn>erf felbft foioobl 
im Cuerfdjnitt ber @ruben alb and; „um: Crt" geben bie beibeu 
weiteren ftiguren einigen 9htffd)luf} (7ytg- 33 u. 34). 

x )n jebem $atl ^eigt biefer üßergletd) äroifdjen ben beibeu .£>augt= 



5ig, 34. Strkit be§ „ffo^tentjSucrS" in feiner @rul>c „wir Ort". 

maffen umt ißreunftoff, bett ber dticnfd) aus bem SDiineralreid) fidj 
mit} bar gern ad) t £jat, eben bind) biefe ifjve Säger nngSuerfniltni ff e, 
baß mir un§ bie 3eit, mäbrenb meldjer fid) bie ©teinfo()leu abge¬ 
lagert Ijaben, al§ eine uugleid) längere uor[teilen muffen, als bie» 
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jenige war, roetctjc bie '-örauufoble erjeugte, mit anbern SBorten, 
baf; bie Tauer bei 3teiufol)(enformation biejenige bev mittleren 
Tcrtiarperiobe um ein beträchtliches muff überragt baben. 

(gegenwärtiger Staub ber l{ol)lenförberuug. 

38ir geben nun und) ein paar ftatiftifdje labten binfid)tlid) 
ber gegenwärtigen SBeltprobitf ti ou u ou S\ o b 1 e (Stein* uttb 
'ikaunfoble pfanunengenommen), fowie eine uergleidjenbe Üb erficht 
bejüglid) ber .tpeijfvaft uttferer widjtigften 'Srennftoffe. $u gleicher 
$eit weifen wir auf bie frühere Säbelte über bie Gcifenprobuftion 
priicf (3.185 u. 18(i), in meid)er ja and) fcl)on ber 5fol)lenuerbraud) ber 
Ipuptprobuftionslänber mit fahlen beigefügt warb. Tie folgenbe 
Tabelle bagegen fall in erfter Sittie einen (Siublirf geben in bie 
Steigerung ber .Üobleitausbeute nad) ben lebten fahren. 

Tarnad) betrug bie ob lenprobufti o n in ben widjtigften 
ftoblenlänbern ber (Srbe in runbett fahlen nad) SWitlionen Tonnen 
angegeben in ben lebten fahren (187U bis 1884) etwa folgenbe 
Summen: 


Staaten 

Satjv 

Sonnen 

3al)r 

Sonnen 

3«f)r 

Sonnen 

®rof$örit. u. Qrlanb 

1879 

— i 
134 ajtitt. 

1881 

154 s iKiü. 

1884 

i6o mu. 

^Bereinigte Staaten . 

1877 

54 

» 

•t 

77 „ 

ff 

107 „ 

$eutfd)lanb . . . 

1877 

48 

ff 

M 

62 „ 

ff 

70 „ 

ftranfreid) .... 

1877 

17 

H 

U 

20 „ 

ff 

20 „ 

iöetgien. 

1878 

15 

n 

It 

17 „ 

If 

18 „ 

Cftcrreid) Ungarn . 

1876 

14 

ir 

>r 

19 „ 

IKS3 

17 „ 

töufdanb .... 

1876 

2 

n 

li 

8 « 

1882 

4 ii 

$lujlralien .... 

1877 

1 

ir 

ii 

2 „ 

— 

— 

Spanien .... 

1873 

7t 

ir 

„ 

*U , 

1880 

1 • 

93ritifd) ftubten . . 

1873 

V, 

rt 

n 

4 „ 

— 

— 

ßanaba . 

1877 

l 

u 

— 

— 

— 

— 

$ap an. 

— 

— 


1882 

1 

— 

— 

Sdpneben .... 

— 

— 


— 

— 

1882 

Va it 

Italien. 

— 

— 


— 

— 

1882 

v. * 


'Jlus biefer Tabelle ergiebt fiel) auf ben elften s TUicf etwa folgenbe«!: 
31 it ber Spitze aller fohtenprobujierenben Sauber ftebt piar 
noch immer @n glaub, bas etwa bie .jpälfte ber gefamteu 2Belt* 
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probuftion liefert. Tasfelbc ober ift auf bem Sinnig, non beti 
^Bereinigten Staaten überholt ju merbeit, ja e? bürfte jetjt bereit? 
überholt fein, ba bie Steigerung ber Soblcitausbeute in 3lorb 
amerifa gerabeju unheimlich ift. 

Sa? brittbcbeutenbfte Sattb ber SBelt ift Teutfdjlanb, beffen 
S'oblenprobuftion jebenfaÜ? in ben lebten 10 fahren ebenfall? 
rafdjer geftiegen fein bürfte al? bie ettglifche. 

ßiemlid) nabe beieiuanber ft eben Jyrattfrcid), ^Belgien unb 
Oftreich, bereit Soblenförberuitg fid) im Sauf ber Sabre jiemlid) 
gleich geblieben ift. 

311? fol)lenarme Sänber finb in ©uropa ju uer^eidjnen: Italien, 
©d) tu eben, Spanien, unb in .£>infid)t auf feine ©raffe ttantent* 
lid) and) Stujjlanb. 

Unter ben aujfereuropäifchen Säubern, abgefebett non 9forb= 
amerifa, taucht nach u,, b nach, al? am SBeltmarft fid) beteiligenb, 
neben ben ottglifcljen .Kolonien in ©anoba, Oft inbien unb 
äluftralien, insbefonbere Sapan auf. SBalb bürfte nod) mit 
ganj attberett Tablett ©bina hinaufomitten, ba? aber gleid) 'sapau 
bi? jet 3 t ttod) mit feiner ©tatiftif aufmarten tarnt. Xod) baben mir 
fürjlid) gelefen, baff allein auf ber (japanifdjen) Qttfel Seffo etwa 
150000 SOtitlionen Sonnen abbaufähiger Sohlen uorhattben finb, 
eine 3)tenge, tueld)e bie gegenmärtige Soblenprobuftion ©nglattb? 
(220 9Jtitl. Joitnen pro jsabr) ttod) auf 680 'sabre ju becfeit nermöd)te. 

Sie gefamte SBeltprobuftion an Sohlen mürbe für 
ba? 3ahr 1880 auf ritttb 380, für ba? 3al)r 1881 auf 300 unb 
für ba? 3 a h v 1884 bereit? fogar auf 408 Millionen Sonnen be* 
rechnet. Sajtt liegt un? eine genauere ftufammenftetlung uor nont 
3al)r 1895. Sa rund) betrug bantal? bie Soblenprobuftion itt 


©rojjbritanttien. 

190 9Jti(l. Sonnen 

^Bereinigte Staaten . . . 

196 „ 

®eutfd)laub. 

79 „ 

Tyrattfreich. 

2" „ „ 

Belgien. 

20,5 „ 

Cfterreid)=Ungarn .... 

U „ 

SRujjlanb. 

10 „ 

übrige Sänber ber ©rbe juf. 

40 „ „ 


Söeltprobuftion jttf 


573,5 9JfiU. Tonnen. 
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3 )arf man biefc fdjon in obigem Zeitraum fonftatierte vaptbe $»» 
nabtne, tute mobl 511 erwarten ift, iti «tjnlicCjev ober gar fteigenber 
ißrogreffion bis beute fortfetjen, jo mag bas 3abr 1896 eine .gabt 
uon 6—700 s Mlliotien Sonnen Hoble ergeben ttttb um bie SBenbe 
bes 'sabrbunberts biivfte bie iWilliarbe erreicht jein: Tablett 
rebett. 

£)eijeffeft unferer »erfdjiebenen Bretmftoffe. 

Hub nun ttocb ein paar tueitere Angaben über ben 'Jiubeffeft 
ber oerfct)iebenen, uom STienfdjen oermerteten 33rennftoffe, bie eben» 
falls t'tar bartbun toerben, bajj uttb tuarum gerabe bie Steinfoble 
meitauS bie erfte Srolle unter benfelben jpiclt. 


Vrenm 

matcrialicn 

Siol)ten^ 

ttoffgebatt 

•'pe'3 5 , 
effett | 

©peatf. 

©eroic^tj 

@trid) 

(5rfd)etnungen beim 
Verbrennen 

9lntl)razit 

•JO—95 % 

8 

1,5 

grau» 

fdjn'arj 

nid)t raudjenb, nid)t rie= 
djenb; fd)mad)e ober gar 
feine flamme; uid)t 
fd)mel 3 enb. 

Steinfofjle 

75—90°/ 0 

7,3 

1,2 

braun» 

fd)roara 

fdjmelzenb ober finternb, 
bituminös riedjeub, ftarf 
raudjcnb, mit I)cüer 
flamme brenuenb. 

SitofS 

90 - 957« 

7-8 

1 


Zufammenbacfenb, mit 
fd)mad)er flamme bren-- 
nenb, nid)t ried)enb 

Vtaunfol)le 

55 - 767« 

4 

0,5-1,5 

braun 

nicht fdjmelzenb, ftarf 
rufieub unb raudjenb; 
mit brenzlichem ®erud). 

2 orf 

30-407« 

8 

0,5-1 

gelb» 

braun 

ftarf ruftenb unb raud)enb, 
mit eigentümlid)em ®e* 
rud), fautn glimm enb. 

Vud)enf)olz 

— 

3,8 

0,7 

— 

— 

Tannenholz 


2 

0,4 

— 

— 

£>olzfol)le 

— 

7 

- 


— 
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©raptjii. 


35Mr fügen obiger Sa belle nicbta weiter bei. 3lnd) fic geigt: 
Hahlen fpred)eu. 

45 euer mir ober bie eigentlichen Kohl eng e ff eine »erlaßen 
unb anhaugsroeife einiget über bie 'Situ in i h a bringen, ift 
ebenfalls als eine Strt Dtnbang gnv tofftlen Sollte nod) eines 
Stoffs (Srroähmmg ju tbun, bev gioar nur fetten eigentlich gefteinö* 
bilbenb oorfommt, aber bodj tiidjt übergangen merben barf. 'Btr 
meinen ben 

d) (Srnpljit, 

ber, d) e in i f cf) betrachtet, r eine r S o b (e n ft off, alfo basfelbe ift 
mie ber Siamaut, nur baß letzterer in Jyovm regnlärer Sr ift alle 
fid) geigt, roährenb ber ©raphit grob* ober feiufdjuppige, oft faft 
bid)te, ntandjutal er bi ge, eifenfdjroarge dS affen bitbet mit meta((ifd)ein 
©lang, fettig fiel) anfftblenb, meid) unb abfärbenb, Sa er aber in 
ber Statur felbft nie gang rein rmrt'mmnt, fonbevtt ftets mit Sei* 
mengungett non Siefetfäure, Sbonerbe, Sa Herbe ober ©ifenorgb, fo 
märe er, mieberum djemifcb betrachtet, am nädjften mit bem 31 u- 
thragit uermanbt, ber, rote mir hörten, ebenfalls faft reiner Sohlen 
ft off (90-95 °/ 0 ) ift. 

Seinen phpfitalifd)eu ©tgenfdjaften uad) miterfd)eibet er 
fid) aber fel)r bebeutenb non ihm mie mm alten Sohlen; beim er 
brennt unb »erbremu merfiuürbigerroeife nid)t, mirb bnber im ©egen* 
teil gern tu folri)en ©efafen »erarbeitet, meld)e bie größte .jöifct 
aubl) alten müffen (feuerfeften Siegeln, Stetorten ;c.). 

SJtöglicbenoeife hßngt biefe ©igenfdjaft mit feiner ©ntfteljungS* 
meife gufammeti, bie freilich nod) immer nicf)t gang aufgeftärt ift. 
Sie ©ele()rteu ftreiten fiel) namlid) bei il)in mie beim Siamant 
barüber, ob man ees hier mit einem pflanzlichen ?ßrobuft gu tljuu 
habe mie bei allen echten Sohlen, ober ob er »ulfamfdjen llr- 
fptungcä fei. 

Ser ©raphit tritt geroolmtid) in ber fyonn voii/fogenanntem 
©rapl)itfd)iefer auf, welcher gum Seil regelmäßige flßgartige, 
gum Seil feßr mächtige, größere ober Heinere, nefterförmige 
©Lagerungen im ©tteib unb ©limmerfd)iefer Bilbet, alfo ftets ben 
alten h-iftnUifdjcn ^löggefteineu aus ber ard)äiid)en .Seit angehört. 
Db bamall fdjon ^langen (31 (gen?) gelebt haben, bereu Sohlen* 
rücfftänbe unfern ©raphit gebilbet hätten, — roer mil£ es faßen? 
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Sie .öauptfunbplciße beS ©raphitS liegen in 93 ö h nt e n, 
'öapern (bei iß aff au), in ©cßottlanb, Sibirien, ©eplon, 
©fanbinauien unb fftorbamerifa (^Bereinigte Staaten unb 
©anaba). ©eine 9(nmenbung im Sieitft ber Menfcßheit ift bef'annt. 
kleben ber .öerftellung feuerfefter Siegel (in fßorjellanfabrifen, 9lpo= 
thefen, cfjcmifcfjen SBerfftätten :e.) ift es hauptfäd)lid) bie 93lei» 
ftiftfabrifation, bie fiel) biefeS Materials bebient. fyaber in 
"•Nürnberg besieht feinen ©raphit großenteils aus (srfutSf (Oft* 
fibirien), roo er fid) am reinften unb nirfjt ntinber fdjön finbet, als 
in ben einft fo berühmten ©ruhen uon 93orrombale in ©umbetlanb, 
bie aber längft uöHig erfdjöpft ftnb. 9£ie ftarf übrigens ber 93er= 
brauef) beS ©raphitS fortmährenb ift, erfiebt man barauS, baß j. 93. 
Cftreicf) allein jäl)r(id) ca. 200000 Rentner biefeS Materials ge= 
minnt. 

"JlnhangSmeife führen mir noch baS midjtigfte über bie 

II. ©itumxna 

an b. b. über biejenigen ber Erbe entnommenen, brennbaren (Stoffe, 
benen neben bem ft'ohlcnftoff ber ©anerftoff fehlt, meldje bafür 
aber 2B aff er ft off enthalten. Siefe 93itumina, b. b. ftohlewt>affer= 
ftoffnerbinbungen ftnb forcobl pfl ans ließen als tierifeßen 
llrfprnngS, roogegen bie .Noblen, mie oben auSgefiibrt mürbe, nur 
ben ißflanjett ihr Safem uerbattfen. 

(Sin meiterer Unterfdjieb, mornach ttcintlid) biefe ftohlenmaffer* 
ftoffprobufte meift flüffig ober fogar gasförmig fittb, fotnmt in 
fofern mettiger in 93etrad)t, als cS and) eine 9lnjal)l fefter formen 
unter ihnen giebt, mie mir halb hören merbeti (ErbmadjS, Erbped) 
u. bgl.), fo baß man immerhin auch h' er non „gefteinSbilbenben" 
©d)id)ten ber Erboberfliiche ober menigftcnS Einlagerungen in bic= 
felbe reben fann. 

91 ber „©efteine" allerbingS im eigentlichen ©inne beS ‘SortS 
fann man biefe Mineralien mit bem beften "Billett nicht heißen, 
unb besbalb eben füllen fie hier nur als „Slnhaitg" figurieren. 
Sen nod) mirb e§ bei ber ungeheuren praftifdjen "Bkßtigfeit, bie 
ein großer Seil biefer ©ebilbe feit 00—40 fahren in allen Kultur= 
läitbern erlangt hot, faum erft eine Entfdjulbigung unfererfettS 

©noel, 55ic »tdjtigften ©efleinSartcn. II. 14 
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Bitumen, 


beim Sefcr bebürfen, wenn wir uns namentlid) über bas ©rböl 
etmaä weiter oerbreiten. 

„93iturnen", ein lateinifdjes SBort wirb im alten Sdjellerfdjen 
fierifon fttrjroeg mit „Qubenped)" übevfe^t. So uäntlid) bief; im 
Altertum bev Asphalt, weit berfetbe faft auSfchliefjlich burd) bie 
^uben twm Soten iDieer aus, wo ja befanntlid) biefc StJiaffe uiel 
«ovfommt, in ben Hanbel gebradjt warb. Schon bie Ägypter be- 
bienten fid) biefeS Stoffs zur ©inbalfamierung ihrer Soten, ebenfo 
bie alten Babylonier jum Berpid)en ihrer Schiffe (ogl. 1 S)tof. 
6, 14) wie jur Bereitung ihres SJtörtelS (ugt. 1 SRof. 11, 3), ganz 
wie eS nod) heutigen SagS am unteren (Suphrat gefdjieht. Qm übrigen 
warb ber Asphalt, inSbefonbere in flitffiger ©eftalt als „(Srböl", 
im Altertum mehr als Arpei unb SdjönbeitSmittel oerwenbet. 

Sie griedjifdjen unb römifdjeit Ärzte j. 93. wanbten es gegen 
alle tnöglidjen unb unmöglichen Sdjcibcn an. @S follte Zahnweh 
unb s f>obagra, fylcd)ten unb AuSfatj oertreiben unb mit ©ffig oer 
mifd)t befonbers gut gegen Bauchgrimmen fein. Sic fofetten römi 
fd)en Jyrauen betupften ihre Augenbrauen mit Petroleum, ehe fie 
in ©efellfdjaft gingen; and) pflegte man bie BUber ber Hausgötter 
bamit anjuftreid)en. 

Offenbar hatte bas Sing für tlaffifche 'Hafen nicht ben wiber» 
lieben ©erucl), ben wir an ihm finbeit. Ser alte Strabo wenigftens 
fagtgerabep, baf) es „göttlich bufte". So ntufj es aud) ben Athenern 
oorgefommen fein; fonft hätten fie nid)t oon einer fold)en Ölquelle 
in ber 9tät)e ihrer Hauptftabt bie Sage erbid)tet, BallaS 'Athene 
habe eigenhäitbig biefelbe auS bem 'Boben gezaubert unb ihre Sieb= 
liitgc bamit befdjenft. 9Bir Seutfdjen ftnb in biefer Beziehung etwas 
offenherziger unb berber; wir fagen furjweg: „es ftinft", wie wir 
aud) gewiffe bituminöfe Schiefer unb Berfteinerungen (Betemniten) 
in nuferem 2iaS „Stinffteine" unb „Hatjent'egel“ beiden (fie riechen 
beim fReiben wie angebranntes .Haljenbaar). ^ebenfalls ift ber böf» 
liehe fyranjofe auch > u biefem Stiicf uns über, wenn er beim ©rböl 
oon einem „odeur aromatique, qui n’est pas desagreable“, rebet. 

Befannt war bemnad) fd)oit ben älteften Bölfern biefer (Hohlen» 
roaffer») Stoff unb jwar in allen 3 formen: feft (Asphalt), tropf¬ 
bar flüffig (@rböl), wie er oon Babyloniern nad) Agqpten, oon 
ben Sifulern nad) Born ausgefiihrt, unb gasförmig, wie er oon 
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bctt alten "ßarfen ober Feueranbetern bei Bäht al§ „heiliges Feuer" 
uerehtt ober in ber „Gbimära" an ber ©rett^e oon Strien unb fßanu 
phplieit angeftaunt würbe. ®ie letztere, eine nod) beute aus einer 
Felienfpaltc beroorbred)enbe, nie oerlöfcbettbe, natürlicfje ©aSflainme 
befiitgt iri)on ber alte -Oomev als „milb ausfcbnaubeitb bie fd)recf= 
tid)e ilJadit bes brenttenbett Feuers". 

CSrft bie 'JieitAeit bat all biefe „Bitumina" praftifd) unb in 
gerabeut großartiger '^Beife verwertet. 'S er S 2 lspbalt bient jur .£)er= 
ftellung oon Trottoirs, jur Fabrikation oon 3)ad)pappe u. bgl., 
ba§ ©rböl bat für Beleuchtung unb .tpeigung fiel) beit SEBeltmarft 
erobert, unb ba§ natürliche Brenngas toirb, 100 es oorfommt, überall 
in ben ®iettft beS SJtenfdien genommen. Sd)on feit Fabrbutiberten 
fingen &. B. bie flugen ©biHefen foldjes ©a§ auf, ba§ an ber 
'Jtorbgrenje i()res $Heid)S in einer ^äugenausbehitutig oon 300 SJleilen 
erbobrt toirb, unb leiteten es? in Bambusrohren unter ihre Salj= 
pfanucn. ©an,) ebeitfo oenoettben beute bie fyubvifauten oon Bitts= 
bürg beitfelben Stoff -ptr .^eijung ber Sampffeffel, toaS ncueftens auch 
auf Sampffcl)iffeu in ber ©übfee unb in ben oftafiatifd)en ©emäffent 
geübt mürbe. Unb fd)on in ben 50er Rubren bat bie Stabt Frebonia 
am ©riefee ihre Straßen auf biefe SBeife faft foftenloS er(eud)tet. s ilud) 
bie alten „heiligen Feuer“ oon Bäht bienen in unferer gar nüchtern 
geroorbenen Beit bem fo oiel profaneren Fnmf, bie Steffel 511 beiden. 

<£ntftebung bes Bitumens. 

ÜBa§ bie ©ntftebung unb bas Borlommen beS Bitumens 
betrifft, fo buben mir bie erftere Frage bereite» mit ber 'Behauptung 
beantioortet, £>aß ein großer Seil ber Koblcnwafferftoffe in ber Siefe 
ber ©rbe tierifdjen ©ebilbett feinen Urfprung oerbattft, bereit Fett 
bttreb einen natürlichen, oft too()l redjt fontplijierten SeftiUations= 
pro^eß oon mitunter fefjr langer Sauer betttt. ©rböl toinmt 
fdjon in ben älteften Flöüformationen oor — itt Spalten, Klüften 
unb /noblen fid) abgefeljt bat, oon mo mir cs nun toieber beraufbolen. 

Sautit bängt bann bie 'Beantmortuitg ber jmeiten Frage ju 
fantmen, unb bie toirb oon felbft barattf binauslattfen, baß fid) 
biefer Stoff in fämtfielen Flö^f orntatioitett ber ©rbe, aber 
and) nur in biefett fittbeit fattn, b. li. eben in foldjcti ©efteinen, 
bie als 'JßBafferablageruttgeit ju einer 3 eit fid) gebilbet haben, ba 
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■JtSpfinlt unb Gvbftl. 


auf derben fd)Oit tierifdjeS Sehen oorbauben nmv. Unter günftigen 
Umftänbcn ift uns bann bereu fyett in ben betreffenben ©d)id)ten 
erhalten geblieben. Unb in ber Styat, es giebt fein ©ebimentgeftein, 
aus melcbem niebt fjeutjutag baS SBorfoinmen foldjer 93itumina be» 
t'annt märe. 

Qn ©aitaba s ö. geminnt man bas derböl aus ben ©efteinen 
ber filurifdjen, in üßennfploanien aus foldjen ber X e»on unb 
©teinf obteuformation. £ie fd)mäbifd)eii SiaSfcbiefer, bereit 
Reichtum an „©djieferöl" (roof)l bas Tyett ber alten ©aurier :c.) 
non Cuenftebt auf etroa 4000 Rüllionen SRarf pro C.uabratmeile 
(»gl. oben ©. 120) beregnet mürbe, gebären befamttlid) bem 
unteren 3 ura (Sias) an; beffen oberfte 53änfe führen bei 
Simmer (fpannooer) jiemlicf) uiel RSphalt, mic letzterer aud) in ben 
.Ralfen bes uüirttembergifd)en Tertiärs mieber »orfommt. 

(Sie berübntteften Rspbaltgruben freilich finb etroaS jüngeren 
geologifdjen 'Jitters unb gebären ber R reib e an (üßal £raoer§ bei 
'.Reuenburg in ber ©djroeij, Sotes üReer in Raläftiita, 'snfel Sri* 
nibob :c.). $n baS ältere Sertiärgebiet führen uns bic CU 
»orfommniffe im Unterelfafj i.'fJecbclbronn, Sobfann), am Segernfce 
u. f. ro., mogegen bie ungebeureit Vorräte an ben öftlkben RuS* 
läufern bes Raufafus (93afu), fomie bie berühmten dcrbmari)S= unb 
Clgruben am nörblid)en Rbbaitg ber Rarpatben (non ©aliReti bis 
jur SRolbau unb 3Balacf>ei) im jüngeren tertiär liegen. 

3a, 0. Araas bat an ber Rüfte beS Roten '.'Reeres bie 'Be* 
obadjtung gemacht, mie aus ben bortigen Rorallenriffen burd) 93er= 
mefen ber abgeftorbenen Sie re fortmäbrenb CI in Söcbent jufammen* 
fiefert, baS bem gemöbulicben derb öl burdjauS gleicht unb alfo ben ©nt-- 
ftebungSpro^efi noch jetjt oor unfern 'Rügen aufjeigt. D r. de n g (e r 
aus Areiburg i. Br. unternahm, um biefe ©ad)e itachjuprüfen, 1807 
eine Reife nach bem Roten unb »on hier auS nach bem So teil 3Reer. 
fiter mie bort (in ©ebeUßeit) ergaben bie genommenen groben 
fomie bie unterfudjten RSpbaltftöcfe ftirfftoffbaltigc, alfo »on tierifdjen 
Reften berrübrenbe ©ubftanjen, bie feinen ßmeifel mehr bariiber 
auffommen taffen, baff RSphalt unb ©rböl tierifd)en Organismen 
ihr 2)afeitt nerbanfen. Ruch fdjeitten größere derb ölgebiete gern in 
ber Rübe gröberer 'ißafferbecfen aufyutreten (Ranabifche Seen, 
Raspifdies 2Reer). Siefe @rf lärmig fcfjeint uns burdjaus ben 3:bat 
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fachen etttfpred)enber ju fein at-5 bie aubeve non fßrofeffor Trainer, 
ber bie .jpcvfunft beS (SrbölS ans Diatomeen (ßiefelalgett, alfo 
pflanzlichen (fiebilben) Verleiten will. (Sr beruft fiel) herauf, bafj er 
an» bem Schlamm eines Sees in ber llcferinarf einen watteartigen 
Stoff gezogen nnb an» biefem burcf) Druct (Srböl hergeftellt habe, 
nnb behauptet, baf; in biefem 000 ha großen See nocl) ca. 2 9JJil= 
lionen Doppelzentner oott biefem 'BJacfjS enthalten feien. Die 3Jlög» 
lid)fett hienon zugegeben, muff bod) gefragt werben, ob bas ans 
früheren (Srbperioben ftantmenbe 'Petrol mit ißflanjen etwas ju thnn 
nnb ob Dr. (fingier nidjt bod) 9led)t hat, wenn er basfefbe für 
an»fd)[icfiUd) tievifefjen UrfprungS erflärt. 9)fad)t ja bod) bie OJtenge 
beS jährlich gewonnenen fyifd)thrans allein fo oiel ans, baf? berfelbe 
in 2500 fahren etwa basfelbe Ouantunt Cfivböl liefern würbe, bas 
in ©alijien im 'Boben fteeft. 

iridjtigfte Crbölgebietc (Bmerifa, Huflanb). 

'•flei ber 'JBidjtigfeit ber Sadje foll über bie (fiefd)icl)te her¬ 
bei beit fit auptölge biete, bie uns heute btefen Stoff liefern, 
wenigftenS einiges mitgeteilt werben: 3lmerifa unb fRufjlanb. 

'•beginnen wir mit 2lmer Ha, bas feit fahren uns SDHttel* 
nnb 'ffiefteuropäer faft ansfd)liejjlid) oerforgt, fo wollen wir uns 
hier auf 'jßennfuluanieti befdjränfett. Dort würben im 'Jluguft 1859 
in ber s Jiäl)e bcs berühmten CIbach» (DiUßfieef), beit fd)on bie alten 
^ttbianer fannten nnb oberflädjlid) ansbenteten, unb ber 30 m breit 
unb 1 m tief ein fdjöneS 'BMefentbal bewäffert, bie erften 'brunnett 
gegraben, oott betten einer ans einer Diefe oon 20 m täglid) 
1800 fiiter Öl lieferte. (Sin fiyahr baranf ftattben bort fdjon 2000 
tünftlicl)e Bohrlödjer int betrieb. 18(55 hatten fid) bereits 1085 
ülfontpagnieit mit einem Umfattfapital oott 58o SJiilltonen Dollar 
gebilbet, unb bis (Sttbe 18(57 hatte man 28 fölilliotteti 'Barrels 
(ä 117 1, alfo runb 35 fölilliotten hl) gewonnen. 

©leichzeitig zeigte fid) ein faft nod) größerer Steidjtum auf ca 
nabifdjent ©ebtet (zmifdjen beut fimron* unb (Sriefee), bas auf einem 
oerl)ältnismäf?ig {leinen fyelb oom fiyuü 18(51 bis Januar 1863, 
alfo in l'/ 2 fahren, 100000 'Barrels (ffaj? ä 117,3 1) lieferte. 
Der fyittbigleit uttb bem Dhätigfeitstrieb ber 'IjanfeeS war jetzt Dhür 
unb ihor geöffnet; ein wahres Ölfieber ergriff bie 'Beoölferttng. 






























214 


(Tmttifanifd&'til tlrbSl. 


Silber and) bie Spefutation madjte fiel) in mitbefter nub rafftnierteftev 
SEßeife gettenb, um jo meljr ats bis ÜluSbeutuug bet Quellen oieU 
fad) uom Unfall abhängig ift. ®er ©üben tu jenen ötbiftrif’ten 
fdjeint wabenartig uon toblden burdjfetjt p fein, bie bas oietbegebvte 
Sttafj bergen. Svifft ber Bohrer gevabe beu günfügen Sßunft, jo 
etUftrömt bem iSodj ein Otguetl, bev oft baushod) cmporgefd)fönbert 
wirb. Stber fielje, gteid) baneben gebt ein anberev, beffen '-Bohrer 
gevabe auf eine Sd)eiberoanb poiidjen jenen „tJöabett" geriet, uötlig 
teer aus. 

©o batte bev „Ölmanu" fyot)n Sbam alt feilte Hoffnung auf 
ein fotdjes SBofirtod) gefegt, fdjien aber im ffammr 1862 ein 
ruinierter Sftann; benn bas jeffon 50 m tiefe Äiod) wottte bas er= 
fetjute CI nid)t bringen. Sa ftiejjj ber gerlumpte, uon junger ge- 
jdjmadjte Dlfudjer mit alter Stnftrenguftg nod) einmal hinab ev 
bürt ein ©urgetn immer ndfjev bringen nnb fiebl halb ba§ retnfte 
Ol aus bem 'öotjrtod) fpringen, v fn 15 SDlinuten ift ber Sdjarf)t 
uütt, ein groeiter nnb bvittev sBebälter wirb gefüllt; aber für fotdje 
Sftengen bat er uidjt gefovgt: fie evgoffen fiel) uubcnuijt in beu 
naben '-Bad), 2000 SSarrelS in 24 Stunben, b. t). alfo retdjlidj 1 jyajj 
in % 3Ritiuten. 61)am, morgens ein rbettler, ift abenbs ein ftröfuS; 
aber 2 SOlonate fpciter mitt er etroaS an feinem ©tüdSbumneu nad)= 
feben uttb ertrintt in feinem eigenen Dl! 

ft’ein 3Bunbev, bafj bie Stmerifaner bei jotdjen ffunben tum 
einem „Ötbovabo" fabulierten, bas ihnen sugefalteit fei an Stelle 
beS einft fo riet gefuchten, fabelhaften „ffitborabo" (©otbtanb); um 
gebeuve 9ieid)tiimer ftriimten babuvdj bevbei, bie gange Union utib 
halb (Europa mavb beu @tüdti<f)en gmspflid)tig, Stabte muchfen 
in jenen Ctbejtvfen wie Sßilje aus bem Srben: Sßithole l£iti) g. SB., 
um im SOiai 1865 2 .j&äufer ftanben, mar fdjon nad) 3 Stimmten 
jn einer Stabt mit 14000 ©inmot)nern angenmrf)feu. 

SlJtit ber .geit freitid) gab and) tjier bie Statur ihre Sdjäl^c 
nicht mehr fo gang freimütig her. Sllud) bie reichten ©rannen fingen 
an nadelt taffen unb faft überall mag jetjt ba§ £t aus ber liefe 
gepumpt merben, 9Jtan bohrt gu biefem (Silbe ein Stod) uon 
4—6 cm im Curdimeffer, je nad) Umftänben bis gu einer Xiefe 
uon 200 unb mehr SOletem hinab unb fdjiebt forgfättig eine 
eiferne 9tö|re nad). jjft bie Olfdjidjt glücttid) erreidjt, fo mivb 
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nicljt feiten bev 33obrapparat „wie aus einer Kanone" herausge-- 
fdpeubevt. 

fyaft überall liecht nämlich in jenem (Gebiet bas CI jimfctjen 
einer'Baffer unb ©asfd)id)te eingeprefjt: jene füllt Pie ©of)le, biefe 
bie -Seele ber -fkhle; uatürlid), benn bas Cl fdpuimmt auf bem 
Baffer unb bas ©aS auf beut Cl. 6at ber iöohter legeres gc= 
troffen, fo ftrömt juerft bas bis bahin jufammengeprefjte ©as mit 
beulenbem Dfaufdjen aus bem £od), halb mifdjt fid> Cl mit bem 
©afe, ein ©traf)! reinen ClS folgt ttad) unb fpringt oft 30 - 40 m 
in bie stifte, Qn biefent Ülugenblicf eilt ein Arbeiter tjinju unb 
oerftopft bie SRöfjre mit einem 'jBflocf. 9htn fann man ben „Brunnen" 
ganj nad) belieben ' abjapfen, bis uacl) Bodjen ober Bonaten 
ber natürliche Srurf nad)läfjt unb baS Cl mit jumpen herauf* 
geholt merben muff, ©ine einjige berartige Quelle, ber fogenannte 
„3i'eicl)Sbrunnen", lieferte bem gliidlidjen iöefi^er längere $eit hin- 
burd) täglid) 3000 fvafj Cl. ©egetuoärtig fdjeint in s f$ennft)lüanien 
menigftenS baS Barimunt ber s |>robut'tion bereits übcrfdjritteu. 
'über fd)on treten ja anbere ©ebiete in bie üücfe. ©o mürben, maS 
fUorbamerifa felbft betrifft, im $af)r 1884 in Kalifornien 
700000 'öarrelS (= 372000 Beterjentner) s $etrol gerconnen, maS 
fid) 10 -Jahre barauf (1804) bereits auf baS 2 ’/s fadje fteigerte 
(950000 Beterjentner). 93or allem aber melbet fid) 

SRujjlanb als geroaltiger Konfurrent ber ^Bereinigten ©taaten 
in biefer .jpinficht. SaSfelbe befitjt am ©übufer beS Kafpifcl)en 
BeereS gcrabeju itnerfd)öpflid) fdjeinenbe Cloorräte, unb fd)on fann 
eS burd) jmeefntäffig eingerichteten Transport (©ifenbahnen unb 
Bafferftrafjen) aud) in Befteuropa juin Seil feinen ©egner aus 
bem J-elb fchlagen. .ßat fid) bod) bie ©efamtausbeute bes ruffifd)en 
'fJetrolS, bie im $af)r 1898 486 Billionen fßub betrug, im Jahr 
1899 bereits auf 524 Billionen gehoben. SaS finb ungeheure 
Vorräte, and) menu man babei in 33etrad)t jieht, baff bas ruffifdje 
9tol)öt nur 38°/ 0 raffinierte Bare giebt, gegenüber bem amerifa* 
nifdjeit mit 75 0 / 0 . ©S ift bas altberühmte ©ebiet oon $3afu (auf 
ber ßalbinfel 2lpfd)efon) am .Cftfujj bes Kaut'afuS, baS alles bis 
bal)in 33etannte oon Clprobuftion in ©(hatten geftellt hat. 

,’jmar finbet fid) ©rböl in großer Beuge aud) fonft in biefett 
©egenben (fo am Beftabf)ang beS KaufafuS auf ber ßalbinfel 
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©aSquetten. 


Sertfd), um ein 1870 erbobrtcr Ölfpringquetl in 57 Jagen über 
82000 ©imer geliefert bat, bann in bev Umgebung non Tiflis, 
am Teret'f luß, bei Verbeut nnb 'ßetromsf am Safpifee, 
cbenfo öft(id) banon in bev Turfmeueufteppe). Tiefe s Jiapbtafelber 
beS SaufafuS lieferten fdjon 1860: 50000, 1873: 696000, 1883: 
10 unb 1893 gar 56 Millionen Meterjentner (Srböl. Seine« non 
biefen ©ebieten fjält aber einen T>ergleid) mit bem alten ®afu aus, 
olnnobl bas bovtige Dtrcuier nur 89 km groß ift. xHber freilid), 
bev ganje Untevgvunb (in tertiären Sanbeit unb Tljonen) muß liier 
and) mit DI burd)tränft fein, unb groar oerbaltniSntäßig jiemlid) 
oberf(äd)tid). Tenn fcßon aus 40—50 m Tiefe, lnenu ber 'Bohrer 
biefelbe erreicht bat, fpringen Ölquellen beroov, eine banon über 
40 m bod), unter einem Trucf non 12 Sltmofpbären. ,3uerft pflegt 
©anb auSgeroorfen gu merben, bann folgt 3anb mit DI gemengt, 
mas einen großartigen 'Jlnblict gemährt, guleßt baS lautere Dl. 

©ie groß ber Dlreicbtum bei 'Batu ift, mag man and) barauS 
evfeben, baß Brunnen, bie toeniger als 1000 ißub (ä 20 1, alfo 
300 kl) täglid) geben, fcßon als uidjt meßr loßnenb gelten. Bon 
500 Brunnen, bie man erboßrt batte, mürbe babcr nur bie Hälfte 
benäßt. Tie 10 reicßften banon ergaben aber and) allein je 5 Mil¬ 
lionen ißub in 2 -3 Monaten (1 Million kl). Tod) ift biefeS 
ruffifdje Dl meit fernerer, enthält alfo rceit tneniger Üeudjtöl 
(nur 23°/ 0 ) als baS amerifanifdje; fo mirb (eßtereS ftetS einen 
gemiffen Borgug behalten, mogegett jenes ;,u sparafftn» unb ©dpnieröl» 
bereitung tauglicher erfdjeint. 

3lud) am SanfafuS fontnten übrigens neben bem CI nielfad) 
©aSauSftrömungen nor, unb gmeifelloS hängen and) bie in ber 
Baße befinblicßen3alfen ober 3ri)lammoulfane batnit gufantmen. 
Seßtete, bie in gar feiner Begießung ju bcn ecßten Bnlfatten fteben, 
finb nämlicl) itidjts anbereS als Soblenroafferftoffgafe, bie blafen 
artig ben ©d)lammgruben entfteigen, in meld)en auf tbonigem Unter» 
grunb baS Begettmaffer fiel) fammelt. ©ang biefelbe ©rfdjeinung 
j^eigt fid) in Mittel* unb Unteritalien (ißarma, Mobena, 9ieggio), 
mo SohlenroafferftoffauSftrömungen nnb ©algquellett in Berbinbung 
mit foldjett 3d)(ammuiitfüuen fteben. 

©bettfo entfirömt in ißecßelbronn (Becßbrunnen) unb Sob» 
f attn im Unter elf aß beit bärtigen Dlgruben neben bem CI felbft. 
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insbefonbere unmittelbar nad) ber $3ol)rung, ®ol)(enmafferftoffga§ 
in großer Wenge. 31l§ man bort 1849 ben $ofef§brunnen grub, 
geriet bei 80 m Tiefe ber sBoben plößlid) in ^Bewegung; es „pfiff, 
fdjnob nnb beulte mit betäubenber 2Bud)t, mie wenn ein Gilbet 
tRiiffeloiel) unter bent Weffer be$ Sd)läd)ter§ blutet". 

(Ss fittb immer biefelben Ccrfdjeinungen, meil bie näinlidjen 
Urfadjen; nnb fkberlid) wirb nod) an oielen pläßeit ber @rbe ber 
jetzt iubuftriett fo wichtige 33retiw unb £eud)tftoff erbobrt werben, 
•pat bod) and) j. 'B. Dftafien (im pettbfdjab, in iöirma, auf 
ben 3n) e t> 1 ®orneo, ^aoa unb Sumatra unb in ^apan *), fowie 
Sübatnerifa (Argentinien) unb Stuftvalien (f)leufee(anb) fdjon 
bebeutcnbe Wengen oon (Srböl geliefert, bie junt Teil feit (\abv= 
bunberten ausgebeutet werben. 

Gegenwärtiger Staub ber €rb5Iprobuftion. 

Gs biirftc intereffieren, and) über bie gegenwärtige (Srböb 
probuftion einige ftatiftifdje fahlen ju bringen. 9Bie oben fd)on 
angeführt, würbe im Sluguft 1859 in pennfploanien biefes Öl erft* 
utals tedjnifd) gewonnen unb jwar bis (Snbe bes (saljrS 2000 $8ar= 
reis (gaf? ä 40 (Gallonen ober 117,3 1). ^m nädjften ^al)r (1860) 
ftieg bie probuftion fd)on auf 200000, im übernäd)ften Qaljr auf 
2 Willioueu Barrels. 'Don ba an na tim bie Bewegung rapib ju 
unb es würben 1«76 9 Wiüionen, unb 1882 gar über 30 Willionen 
Barrels bem bärtigen 'Hoben abgejapft. Tie ©efamtfuntme bes in 
ben bereinigten Staaten oon 1859 82 (alfo in 22 ^afjren) ge- 
förberten (Srböls betrug 220 Willionen Barrels. Seit 1882 mad)t 
fid) eine jwar langfame, aber ftetige 2lbnat)me geltenb: 1884 $. B. 
würben in penuftjloauien nur nod) 24 Willionen 'Barrels! gewonnen, 
1894 nod) 19 Willionen. 

Tagegen trat, wie fd)on gefagt würbe, im V ^al>v 1M83 Kali-- 
formen mit einer 'Ausbeute oon 10 Willionen Weterjentnern tjinju, 
was fid) 10 3«bre bernad) auf 56 Willionen ftcigerte. 2Beld)e 
'JOBertfummen bezeichnen biefe fahlen, oollenbs wenn man ba ,511 
nimmt, baff ber Wert bes natürlidjen ©afe§, bas man nod) neben 
- z - 

) lyapan l)at 5 . B. in ber '-ßrooinj ©d)igo vcid)c (Srbölquctlen, bie aber 
erft 1875 jur 9tu§beutc gelangten. 2>od) bat fid) bie probuftion bereits fo 
gefteigevt, bar, K > 0 0 bes MonfumS au§ bem eigenen Saitb gebedt roerben fönnen- 
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'-Betriebene Dlforic», 


bem Öl 1884 i« bev Union bem 93oben entnahm, allein l 'j 2 Mil- 
liüiu'ii 'Ufmtb Sterling (30 'Millionen Marti betrug. 

3m ©ebiet oon 58atu, mo lange uor bem amerilanifdjen 
fcljon ©rböl gewonnen tonrb, olme bafj freilich bev ÜSeftcn uou 
©nropa etwas baoon almte, begann bev eigentliche 2luffd)roung an¬ 
fangs bev 70er 3a(ne. 8iacl)bem j. 33. fcljon 1832 jsoooo 'l>ub 
(ä 20 1 , alfo 3 Millionen 1 = 30000 bl) bovt geroonnen roorben 
ranren, ftieg bie 3'vobuftion im 3abv 1872, ba man bie evfteu 
33ot)rlöc()ev eintrieb unb bie ganje Sache mit ben Hilfsmitteln 
bei* m ober neu Ted)ni£ in Angriff nalnn, bereits auf ba§ lOfadje 
(1 */ 2 Millionen 'Bub = 300000 lil). 3m 3al)v 1870 bagegen 
mürben 11 Millionen '}>ub (0 Millionen M), unb im 3ahr 1883 
56 Millionen ißub (l l Millionen bl) gemonnen, unb feitbem nimmt 
bie Steigerung alljährlich ju. Mein Söunbev, baß jetjt, nadibem bie 
rnffifebe ^Regierung and) für beffere Transportmittel gefgrgt bat, 
biefes faufafUclje CI in Menge auct) nach ÜBeftcuropa rer fr achtet roirb. 

©ine 'Uabn, bie (ebiglicl) biefer Sadje wegen gebaut mürbe, 
bringt bas CI oon feinem Urfpruugsort, beut Sübenbe beS Kaf- 
pifdjen Meers ans Cftufer bes Sdpoatgen Meers; oon liier mirb 
eS bann, lebigltd) auf beut (fo billigen) SSBafferroeg über Italien 
uad) bem heften oerfdjifft, mogegeu ein anbeter Teil ebenfalls 
nur auf SBafferftrapen bie SBalga hinauf unb nur bitrcl) Kanäle 
in bie Oft* unb 'Jiovbfee geleitet roirb. ')latnrlicl) roerben bie 
Transport!c()iffe (SKolgabampfer) felbft mit Öl gebeijt, rote über¬ 
haupt in bem fohfenarmcu fRufjlaub jeßt bie unermeßlich r ei dien 
Ölquellen einigermaßen als ©rfaß für ©teinfohle benüljt roerben. 
Troll bes riefigen 58etbraud)§ im eigenen Barth roirb aber, rote 
gefugt, heutptag eine große Menge faufafifd)cn Cls and) p uns 
gebracht. 

©egemiber ben berjeit weitaus obenan ftelienben Ölgebieten, 
Blmertfa unb Siußlnnb, fommen alte übrigen Sauber bei* ©rbe, roas 
ihre 'Uvobuftionsjiffern betrifft, eigentlich faum in SSetradp. So 
bat ,p 4). ©altjien im 3ah 1 ' 1883 noch nicht 200000 hl Qcrbol 
geliefert*), oon ©Ifaß, .Hannooer je, ganj p fdpoeigen. 


*) jetp ift atterblngS bert bie tßrobultion auf tue tu als baä lOfactje ge- 
fliegen,fo bap faftbie gnnje öftcrvcictjifdicMonarchie bamit oerforgt lnerben tarnt. 
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@S bürfte nirf)t unintcveffant fein, ^urn Schlup nochmals bie 
3«f)len jufammenjuftellen, bie und) ber neueften Statiftif »om 
'sabr 1899 über bie b>eltprobuftiou Do-? GrbölS aus ben oerkhie 
benen, in beut genannten ^a()v auSgebeutetcn Cllänbern uns ju 
gäitglid) würben. öS betrug batnad) bie "fSetrolprobuftion im 
oabv 1899: 


vtn 


ff 


ben bereinigten Staaten .... 75 SJJillionen hl 

9tuplanb.68 „ „ 

nieberlätibifd) Qttbien 


($aoa, Sumatra, boriteo) juf. . 

3 

n 

ff 

Öfterreidpllngarn. 

2,5 

rr 

rr 

(£anaba. 

1 

n 

ff 

Rumänien. 

0,75 

fr 

n 

^ttbien. 

0,5 

fi 

n 

^npati. 

0,25 

ff 

fr 

S)eutfd)lanb. 

0,24 

ff 

ff 

fßeru. 

0,11 

ff 

ff 

Italien. 

0,03 

ff 

f> 


SÖBeltprobuftion jufammen . . . 151,88 Sttillionen hl. 


2lu§ "Umerita mürbe im ^ahr 1899 an drböl oerfrachtet: 

nad) Genglanb.6,36 'Millionen hl 

„ Seutfd)lanb.4,65 „ „ 

,, 3apan. 1,59 

„ granfreid).o,39 

„ Qhiropa jufammen . . . 18,81 „ „ 


befanntlid) aber fann bas fHoböl fo, rote es aus bettt hoben 
lammt, nid)t ohne meiteveS benäht, es muff juerft gereinigt (raft'U 
itiert), b. h. einem SeftillatiouSprojeg unterzogen werben. Sabei 
bemerfen mir, baf? infolge uon drhihuttg immer juerft bie teirfjteren, 
nad) unb nad) erft bie fdjmereren Ölbeftanbteile gemonuett werben, 
bis fd)liejjlid) ein fRärfftanb uon Seer in ber fRetorte bleibt. 

beim betrieb im grollen gewinnt man alfo juerft Sigroin 
unb beitjin (fehr leidjte unb flüchtige, baber aud) hödg't feuere 
gefährliche .Vi o l) len m aff er ft off e), iobanit ba§ eigentliche brennöl unb 
photogen: in Dritter Sinie fomnten bie fogenannten Solar* unb 
Schmieröle: roieber einen Sdjritt weiter erfdjeint paraffinhaltiges 
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91§p£ia(t. 


CI, ba§ nacl) unb nact) ganz iit (flocfigesj ißaraffin übergeht; cnblid) 
bleibt Seer unb 2 lsphalt juvitef, ein fyiugcrzeig, wie nur uns 
etwa aucl) bie Vorgänge ber natürlichen 3>efti(lation unter ber (Srbe 
ber teilte nacb zu benfen haben. 

2 >ie Schwere unb "-8 renn ft arte biefer oerfdjiebenen 4 Mtu 
mina betreffenb, ftelleu wir folgenbe fahlen jufanunen: 

1 . 58enjtn unb Sigroiit Ijat ein fpejififd)e§ ©emidtf non 0,6 -0,7, 


2. Photogen ober Srennöt.o,7 0 , 8 , 

8 . Sd)»tier= unb Solaröl.o ,8 0,9, 

4. Paraffin.0,9 — 1, 

5. 2lSphalt unb 2eer.1,5—1,15. 


Zehnten wir fobanit bie Öidjtftärfe einer’tHormalwadjsfcrje = 1 , 
fo [teilt fiel) baju bie Jcfeud^tfraft ber oerfdjiebenen Öle etwa in 
ber SBeife: 

eine ©tearinferje . . . 0,9—1, 

eine Paraffin f er je .... 1 , 1 , 

Stiiböl.2,8, 

Photogen unb Schieferöl . . 3, 

amerifanifdjeS @rböl .... 3,2. 

Unb merfiüiirbig, wie man heutzutage alles nerwenben gelernt 
hat, unb wie and) aus ben fdjeittbar wertlofefteu Stoffen oft nod) 
bie fchönften @rjeugniffe gewonnen werben! So liefert 5 . 44 ber 
fd)mierige unb ftinfenbe Jcer, ber 9iücfftanb aller biefer 
ftohlenwafferftoffe, bie herrlidjen 21 n i l i n f a r b e n, wie überhaupt 
baran zu erinnern ift, baf; bas .in oielen Sebimentgefteinen ftetfenbe 
Bitumen itäd)ft bem @ifen ber öaupterjeuger nuferer Amben ift. 

21 sphalt. 

5>om (flüffigett) (Srböl, in feinen reinften unb hellften Sorten 
„2!ap 1)ta" genannt, zum (feften) (Srbped) ober 21 Sp halt finbeit 
üd) in ber 2 iatur eine SJtenge Übergänge, was nach bem oorliin 
über bie fünftlidje ®eftillation ©efagteu nicht oerwunberltd) ift. (Ss 
hat baber faunt oicl SBert, bie einzelnen berartigen Stoffe, bie man 
ihrem Anhalt unb 2 lusfehen nad) mit ben oerfdjiebeitften Flamen 
belegt l)«t, weiter aufzuzählen. 

2lm häufigften finbet fid) eben bep 2lSphalt, ber and), wie 
fd)on angeführt würbe, zu inbuftriellen ^werten 4>erwenbung finbet. 
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Seine-öauptlager gehören bev Sreibeformation an; am befaunteften 
nnb wohl auch am längften in biefer -dinfid)t auSgcbeutet ift bas 
2ote SJieer, mo 2X§pf)aftftücfe (trot) 1,16 fpejififd)en ©emichtS) auf 
betn (mit ©alj gefättigten, alfo nod) fdjwereren) SSaffer fdjmintmen 
unb and) in ©ruben am Ufer gewonnen werben. 2Ber fennt nid)t 
bas föftlidje „ S 2 lsphaltlieb" ©d)effels uon ben beiben $erroifd)en, 
bie jammernb rufen: „Sir Heben, wir Heben, wir Heben; wir 
Heben unb fommeit nid)t fort"? 

(Sin großer 3lSph altfee (2 km lang, ’/ä breit) befinbet 
fid) auf ber (suie( 2rinibab an ber 9Jiünbitng beS Orinofo; 
berfelbe ift manrijmal mit einer förmlichen ißedjfrufte überbecft unb 
s ßed)mäitbe umfäumen wie erftarrte Warfen unb Reifen feine Ufer, 
tk'i beigem Sonuenfdjeiti wirb aber bas Sing meid) unb ichlieglid) 
ju einer flüffigen 5 ßecf)maffe. 

s ßiel feltcner als (Srböl unb 2(Spljatt ift bas fogenannte (Srb^ 
wad)S (Cjoferit). ©S bilbet bid)te, wacf)Sartige, gelbbraune bist 
hpajinthrote 2R affen, bie aus 84 °/ 0 Sohtenftoff unb 14 °/ 0 Saffer= 
ftoff jufammengefetjt finb. tMufier in ber Sütolbau, woher es 
juerft befannt warb, finbet es fid) in ber iniocänen Saljformation 
am 'JlorbfuR ber Karpaten, 33ori)Slaw (Oftgalijien) ift berjeit 
bie .ßauptprobuHionSftätte biefeS fehr wertooHen Stoffs, oon welchem 
im $af)t 1883 bort etwa 120000 iOteterjentner gewonnen würben, 
infolge be§ fieberhaften, überftür^ten Raubbaus aber, ber auf bem 
im ©runb genommen fehr Heinert bortigeu Oiebiet getrieben wirb 
(nicht weniger als 12 000 Schächte würben angelegt), fd)eint ber 
•pöhepunft ber fßtobitUion bereits Übertritten gi fein. 

(Ss erübrigt nod), am @d)lufj biefer „einfachen ©efteine" eines 
fßrobuftS ju gebenfen, baS man wohl am heften an bie Situmina 
unb ftohlengefteine anfügt, wir meinen 

III. bnt BetnllEttt. 

^ft er bod), ctjemifcf) betradjtet, nid)ts anbercs als Sohle unb 
Bitumen in eines oereint, fofern er fid) aus .Uohlenftoff (407„), 
'lÖafferftoff (56°/ 0 ), unb Sauerftoff (4%) ,iufammenfet)t. beit 
„©efteinen" tönnen wir ihn freilich oon rechtsmegen nicht wählen: 
beim er ift nid)t anberes als ein foffileS ^arj unb tritt aud) 
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©etiifiritt. 


ntvgenbS „geftetrtHbilbenb" auf. Um fo nudjttger ift feine Kultur* 
gefdjid)te uni) tedjnifdjuubuftrielle 'öebeututig. Sein -pävtegrab be* 
tragt 2—2,5, fein fpeäiftfdje? ©oroidjt 1,0<3; beim Sfteiben roirb er, 
mit jebes -fparj, eleftrijd) (non „©tectrou", roeLcbes ©Bort im ©rie= 
djtfdfjen eben „tBernftein" heifn) unb entmicfelt einen angenehmen 
©erncl). ^m ffeueu u erb rennt er unter tjettev, fdjroacf) rußenber 
flamme (bat)er fein beut f d) e r 5tarne; nun „Börnen"_brennen), 

Sei ben altflafftfdjen Söffern in böcliftem dtnfeljm mar ber 
Sern ft ein, ben plnmfsifdje |wnblee mm ben fabelhaften ©efta&en 
ber Oftfee herb ei holten, mit einem mähren Kraus non 9Jt drehen 
unb Sagen unmmben. ©emiod) tannten bie gried)ifd)en unb 
rinn net) nt ■Jtaturfürfdjer fchon gaus richtig fein ©Befen, uhe benu 
'JlriftoteleS nub tßlimus ihn für „uerhärtetes Saumhar;," er£!arten, 
3et}t miffeu mir genau, baff namentlicl) eine ©annenart (Finites 
suocinifera (töpp.'i, über unb über mit btefer 'JluSichuüliimg bebeeft 
unb gleich manchen heutigen tropifdjen Koniferen mm foldjem .pars 
mie mm ©is ftavreub, jur älteren Stcrtiärgeit biefett Stoff erzeugt 
hat, ber bann im Schon ber ©rbe unb in eine meerifd)c St&tagevung 
eingebettet bnuptfädilid) an ben famlänbifdjen Küften ber Oftfee 
unS erhalten blieb. 

©Hut tritt ttämlid) an fteilen tlferhdngen eine mitteloligocäne, 
brauntohlenfüfirenbe Scf)id)te mm etwa 27 m 9Jtäcl)tigfeit ju Sag, 
unter roeldjer, I (! m bitf, ein bldulidjeä Säger mm fanbigem 
©hon fiel) befinbet. ©liefe „blaue ©rbe" ift bas iOinttergeftein, 
bas ben Sernftein einfdjlieftt, uub paar pfannnen mit SPieermufrijeln, 
^aififdjääftnen imb .jcroljftüefen, 

SBätv haben es atfo smeifellos hier mit einer SReeresablagerung 
ju thim, in mclcfie mm bem nahen Sanb .öolj uub .pars ringe* 
fdjmemrnt mürbe, festeres mm bem „SSerufteinbaum" herftammeub, 
ber alfo pr älteren ©ertiärjeit in biefen ©egenben maffeithaft 
roud)S. ffiaf; aber biefe feine ■parpusjcfH'ibung fet)r ftarf' gemefen 
unb fehr rafcl) nor [ich gegangen fein muh, roirb butdj bie pbl- 
veidjen ©iufd)lftffe uoit Lafetten (Slmcifeu, fDtiicfer, Spinnen :c.) 
bemiefeu, bie mir im SSernftein mie in einem ginfernen Sarg aufs 
fdjönftc erhalten finben. 

©ie „blaue ©rbe", bie im Samlanb eine Oberfläche non mim 
heften* 340 qkm bebeeft, fommt gerabe am ÜOleeveSfpiegel pm 
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')lusftreid)en. So burchroüblen unb burchfpülen bie ^utcn, namens 
lid) bei Seefturm, beit ©ruub wie bas Ufer unb bringen bei biefev 
©elegenbeit bie Bernfteinftücfe mit heraus, btc bann am ©runb 
bes Meeres abgefetzt ober ans Ufer aufgeworfen, manchmal and), 
auf ben BSogeti fortgetragen unb oicle huubert Meilen oon ihrem 
«peiinatort entfernt angefdjwemmt werben. 

Man gewinnt baher an ber Oftfee ben Bernftein cutroeber 
einfach burd) Slbtefen bes StranbS, uameutlid) nach ftürmifdjem 
Sßetter, ober burd) herauf holen ber Stiicfe oom MeereSgrunbe 
(„Bernfteinfammeln" unb „Bernfteinftechen"). Meuerbings wenbet 
man and) Baggermafd)iuen an unb hat fogar angefaugen, förmlichen 
'Bergbau auf biefeS gefdjägte Material 511 treiben, inbent man Stollen 
in jene „blaue ©rbe" fdjlägt ba, wo fie am Ufer ju Sag tritt. 

Sie Menge bes jährlich gewonnenen Berufteins beträgt jur 
Beit etwa 200000 Bfb. im SSert oon 3 'Millionen Mart', was ber 
Krone Brennen zugut fornint, ba bie Sad)e 9?egal ift. Übrigens 
finbet fid) and) außerhalb bes Cftfeegebiets Bernftein in ber Sertiär» 
unb fogar ber Kreibeformatioti, io in Sizilien, auf bent Sibanon 
unb in Rumänien, bod) überall hier in fo unbebeutenber 'Menge, 
baf) feine xUusbeute für ben iianbel fauin in Betracht fonintt. 

Mit bent Manien bef „fchwarjen Bernfteins" wirb feines» 
wegs blofz echter Bernfteiu, wie er j. B. im ruiitänifchen Sertiär 
oon biefer Färbung oorfommt, fonbern oielfad) and) eilte matt» 
glänjenbe, politurfähige foffile Kohle belegt, bie fouft ridjtiger bie 
Bezeichnung „©agat" ober „Bet" (fprid) „Sehet") führt. Sie 
fornint bejonbers fd)ön in 'horffhire unb im Bofibonienfd)iefer 
(Sias s) Sd)ioabeus oor unb wirb nod) immer ( 5 . B. in ©eislitigen) 
zu Sraiterfdjmucf oerfd)liffen. Seiber fittb eS feine eigentlidjen 
Kohlenlager, bie abgebaut werben föunten, fonbern nur einzelne 
oerfohlte ('älraucarien»?) Stämme, bie zufällig (beim ,,5teins"bred)en) 
mit herausfontmen. Man hat baher neuerbiitgs, um ber Mad)frage 
Zu genügen, and) bie mattglänzenbe Kännelfohle oerfdjliffen unb 
fogar tunftliche Machahmungen aus ©las unb .jpartgummi hergeftellt, 
bie billiger, aber nicht fo fd)ön finb wie ber eigentliche ©agat. 

3Bir oerlaffeit bamit bie „einfachen“ unb gehen über 
Zu ben 
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II. (Semenglsn ©fjleinen 

b. I). foldjen, bie au« einem innigen ©ernenge mehrerer 9Bineral= 
fubftanjen befielen. 211« Beispiele nennen mir beti ©ranit unb 
ben 'Baialt, unb fügen fofort hiitju, bafi bic große Stetige ber 
hiehcr geeint gen ©efteinsforten unfdjroer in bie sroci ©ruppen non 
muffigen (Tppu«: ©ranit) unb gefd)icl)teten (Tupus: ©(immer 
fd)iefev) fid) einteilen läßt. 'Beginnen mir alfo mit 

A. &cn cjemcrtgtejt ntalTigeu geflehten. 

Tiefelben finb bnvdnueg eruptioen Itrfprung« unb au«* 
fdjließlid) 8ilifatgefteine, b. 1). in allen ift ftiefelfäure, nnv 
halb in größerer, halb in tlcinerer ÜUlenge enthalten. 2lm liödjften 
ift ber ßieftlfäuregehalt in ben ©raniten unb nimmt oon ba an 
bei ben übrigen Tieren*, foroie bei ben ©atig* unb Erguß* 
gefteinen mehr unb mehr ab. 

3 Bir tommen bamit auf eine fiel) fojufagen uon felbft ergebenbe 
Einteilung biefer ©efteine, bie mir oben fd)on (<B. 23 ff.) am 
gebeutet haben. 'Bon vielen Betrograpben, msbefonbeve oon 
fRofenbufd), roevben nämtief) bie fäintlirfjeu Eruptiogefteine, ihrer 
geologifdjen ©rfdjeinungsroeife gemäß, in brei ©nippen au«einanber 
gelegt. Tie einen finb bei ihrem Emporbringen aus bem Erbinnern 
nicht bi« jur ErboberfKidje gelangt, foubern ihre Biaffen haben fid) 
in bie @eftein«fd)id)ten eingepreßt unb finb fo unter bem gewaltigen 
Trucf ber barüber gelagerten ©efteine fehr langfam in ber Tiefe 
erftarrt. 9Jiait nennt fie be«halb Tiefengefteine. 3"folge jener 
langfanten Erftarrung in ber Tiefe haben fie bann and) jene« ©e 
füge angenommen, ba« mir al« granitifct)=förnig ,\u bejeidjuen 
pflegen; beim ber Tppu« ßiefür ift unb bleibt immer ber ©ranil. 
Beben biefem gehören hauptfäd)lid) ©peuite, Tiorite unb ©abbro* 
gefteine ßießer, mie beim auch biefe alle ber 'Batur ihrer Eittftehung 
itad) in größeren ©töcfen ober SJiaffinen (Saffolitcn) in unfern 
©cbirgeti auftreten. Sie haben auch ftet« ihr Bebengeftein mehr- 
ober weniger (burcl) ftontaftmetamorphofe) oeräubert. 'Bur ift bie« 
jeßt nicht mehr überall 511 beobachten, ba ba« 'Bebengeftein öfter« 
burcf) ben nagenben Bahn ber Beit abgetragen marb. 

Bu unmittelbarem ©efolge ju ben Tiefengefteinen haben 
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wir bie fogen. ©ang ge [teilte, bic, wie eben if)i- Dtarne befageu 
will, in fyorm non ©fingen als Spaltausfüllungen foiuoljl in jenen 
Siefen» als in beten Diebengefteinen auftreten. Qt) r SJtaterial ift 
baljer ttad) feinen cljemifcljen Seftanbteilen mehr ober weniger bas» 
felbe wie basjeitige bev jugetjörigen Siefengefteine. Dtur öaS ©e» 
füge ift infolge ihrer etwas anberen ©ntftehungSmeife ein anbereS 
geworben. Sit treffen ncimlidj f)icr im allgemeinen ftatt ber 
granitifdpfömigen eine mefjr feittförnige, fowie bie p o r p tj t) r i f d) e 
Straft u r b. I). eine feittförnige ober faft bidjt erfdjeinenbe ©rnttb» 
maffe, in welcher einzelne .ftriftalle (non Ouarj, gelbfpat u. bgl.) 
eingebettet finb, bejiehungSweife fid) als folclje barin auSgebilbet 
haben. Sa ittbeS beut ©efagten gemäfe biefe ©anggefteine mit beit 
Siefengefteinen in ber innigften SSerbinbung fteljen, fo jietjen wir 
fie in ber ttacfjfolgenben 2Ibf)anblung ttod) jn biefen, nttt ftatt brei 
nur swei ©ruppen, nämlich Siefen» nnb ©rgufjgefteine, ju befom» 
ittett. Dhnebem bilben bie jwifchett inneftehenben ©anggefteine 
aud) wieber einen Übergang 31t ben ©rgufegefteinen. 

Unter ben letzteren uerftehen wir, was eben ber Dtante befagen 
foll, ©efteine, bie in feutig=flüffigcr DJtaffe bis jur ©rboberflädjc 
emporgebrungen ttitb infolge banon ohne befottbcren Srucf uttb 
rafd) jur ©rftarrung gelangt finb. 

Sie ©rgufjgefteine zeigen uorl)errfd)enb ein porphprifdjeS ©e= 
füge, ba fie faft ftetS größere Dltitteralinbioibuen, welche fid) uor 
ber ©rnption in ber Siefe auSgefdjiebcn hatten, in ihrer nteift bidjtett 
©runbmaffe einfdjliefeen. 

3 m engeren Sinne nennt man „Sana" nur bie unfern ttod) 
jetjt thätigen Sultanen entftröntenben glutflüffigen DJtaffen. Sa 
aber bie ©rgufjgefteine aud) früherer geologifdjer ißeriobett bettt» 
felben SBorgang ihr Safein oerbanfen, fo fönttcn wir füglid) aud) 
biefe alle als „Sauen" bezeichnen, ^eberntann aber weife, bafe bie 
Sana felbft wieber fein* uerfdjiebene sonnen anitehmcti fantt, unb 
bafe ihre erstarrten DJtaffen, je nad)bem bie ©rftarrung langfamer 
ober rafdjer, in ber £uft ober unter Sa ff er uor fid) gegangen, 
ober and) bie ©ntwidlung uott ©afett unb fonftigen Säntpfen ba» 
bei mit im Spiel gewefen ift n\, ein gar fel)r uott einanber ab» 
tueichettbeS DlitSfehett zeigen. 

Sn fiel, 2>ie toic^tinften ©eftcin*arten. II 
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Sßeitere ©iuteitimgämomente für bie ©ruptiogefteinc außer ber 
biöfjev bet werteten geologifdjen ©rßheinungäwetfe, womit ja auef) 
bte Sßetfrf)iebent)eit bet ©truftutoerhäftniffe gufammenhängt, finb 
au§ bet petfd)t ebenen ammenfe^itng t>tnfidjttid> bet minera* 

Iogifd)en ©etneng* unb bet djemifetim SBeftanbteife f)erpf)o(en. 

ScfonberS mistig fiit bie Einteilung bet ©efteine ift bte 
cßemifdje Untcrfurfjtmg berfelben; beim biefe geigt nn§ bas SJtengen* 
uevbättnis greif d)ctt bet Stiefetfäure unb ben ffftctaßojpben obet 
®ofen unb reteber biefer leideren unter fid). 

Siefe djeiuiidjen 23erf)ättmffe ftefjeit in biref'ter ©ejieljung junt 
äfttnetalbeftanb ber ©efteine. ©o evftärt fid) bet größere ober 
Heinere Kiefetfäuregefjalt aus bem 5Bott)etrfd)en ober ^mürftreteu 
bet gefärbten ©emengteile gegenüber ben ffetbfpäten, foreie bet 
einjeftten Setbfpäte unter einanber. 

Senn S?ati= unb 9iatronfetbfpat ftitb uerßältniSmäfiig tiefet 
fäuteteid), ber reine SaWfelbfpat (SJlnortljit) fiefelfäuteatm. Salier 
pflegt mit .Sunahme bes @ehalt§ an Äatffelbfpat unb Slbnalime 
au 2llfalifelbfpat ber ftiefelfäuregehatt bc§ betreffenben ©efteius 
merftid) ju finfen; bet ben ©raniten, in welchen ber Äalifelbfpat 
uoiljerrfcht, ift et alfo naturgemäß am höchften. 

Sa mir inbeS bie ©ruptiugefteine nidjt bloß und) ihrer ctjemi» 
fd)en obet mtneralogifdjen ^ufanrnienfetjung gruppieren, fottbern 
junädift gemäß ihrer geotogifdien ©tfdjeinungsrecife an ber oben 
gegebenen 3raetteitung in Siefen* unb ©rgußgefteiue fefttjatten, 
fo haben mir ber ©iujetbcfpredjung biefer uerfd)(ebenen ©efteius* 
arten nur uod) uorauSjufdjiden, baß fid) an jebe§ Siefen geftein 
©aitggefteine anfdjtießen, unb ebenfo baß jebem Siefengeftein 
ein ©rgußgeftein entfprid)t unb entsprechen muß. Es ergiebt 
fid) barau§ oon fetbft bie große SRanuigfaltigfeit biefer XHusbruchs* 
gefteme, bie in bet Sßat fo ungeheuer ift, baß mir tm Statjmeu 
biefes 23üd)leinS nur bie wichtigsten herauSheben fönnen. 

Sie Einteilung berfetben märe barnad) fotgeitbe: 3« ben 

1. Siefcugefteiiteu 

gehören: ©rantt, ©qeittt, Siorit unb ©nbbro. 

2 ln fie fdjtießen fid) bie ©anggefteine an, bie fetbft mieber 
in brei ©nippen auöeinanbergchen, nämlich 








































ßrgujsgefteine. 


227 


a) bie granitopbyrifcben ©anggefteinc: 
©rartitporpbpr, ©penüporpbpr, Sioritporpbprit ttnö 
© ab b rop o rpb 9 r it,*) 

b) bie aplitifdpm unb pegmatitifdjen ©anggefteine 
(f a u v e ©paltungSgefteine): 

Slplite unb ißegmatite ber eittjelnen Siefengefteine; unb fogen. 

c) latnpropbytifdie ©anggefteine (bafifefje ©paltungSgefteine), 
j. B. bie aWinetten. 

Sa nun jcbeS Siefengeftein biefe breierlei Slrten uoti ©ang= 
gefteinen im ©efolge f>at, fo begreift man bie 'Jütte ber Stauten, 
bie tjiev uon beit Biographen gefefjaffett mürben, fyiir unfere 
Sefer genügt e§ aber uottftäubig, bie unter a) aufgejäf)(ten i|3or» 
pbpre unb ißorpbprite als bie befannteften unb am f)äufigften uor= 
fommenben fict) 511 merfen. Sie beibett anbern ©nippen übergeben 
mir füglid). 

Um fo mistiger bagegett finb bie bett Siefengefteinen ent= 
fpredjenben 

2. ßrgufjgefteinc, 

nämtid): Stbpolit, (ober Siparit), Sradjpt, Slttbefit unb 
Bafa(t, meidjen jemeils rcieber Quarjporpbpr, quarjfreier 
B 0 r p b 9 r, B° l 'Pb 9 rit, Sfte 1 a p 1) 9 r unb Stab as entfpredjen. 

Siefe beiben Steifen finb fo ju uerfteijen, baß letztere bie älteren 
loortertiären), erftere bie jüngeren (tertiären unb rejenten) ©rguß» 
gefteine in fid) begreift. SBas alfo ber Bbpolit föipartt) unferer 
heutigen Bitlfane ift, baS beißen mir Citarjporpbpr, roentt baS 
©eftein aus früheren ©rbperiobett ftammt. Ser Sache ttad) ift eS 
baSfelbe: beibeS finb ©rgußfornieu beS ©ranits, ber al§ fotetjer 
bas Siefengeftein barftettt. 

SBie aber bent ©ranit ber fRhpolit (ober Siparit) als: jüngeres 
unb ber Cuarjporphqt als älteres ©rgußgeftein entfprid)t, genau 
ebenfo entfpredjeu bem Sijeuit als Siefengeftein bie Sradjpte 

*) ^ßorpfjpre finb immer CrtljotlaS», ipovp^tjrite bagegen $(agiofla§= 
gefteine, b S). wenn in bem betreffenben ©anggeftein ber ffelbfpat al§ Drtfjo» 
£tai auftritt, nennt man e§ „'( 3 ovpf)t)r", roenn er bagegen a(S BlagiotlaS er» 
fetjeint, rebet man 001t „'-Porptpivit". 
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(tertiär) unb quarjfreten ißorpßt)« (oortertiär) als ffirgußgefteine. 
©aSfetbe ift enbtid; ber ^att bei beit ©abbroge ft einen, beuen 
bie (jüngeren) 33 af alte unb bie (älteren) SJletapßpre unb ©iabafe 
entfprecßen: ©abbro ift ein liefen», bie übrigen finb mieber (Erguß* 
gefteine, nur in nerfcßiebeuen ©rbperioben an! ©ageSlicßt getreten. 

beginnen mir alfo, inbem mir nun an bie ©iiiäetbefcßreibung 
ber betreffenben ©efteinSatten geßen, mit 


liapttcl I: 

öfit ©tefengefleitmi, 

als bereu ©tjpuS, mie fcßon oben gefügt, 

bei Ölftiiit (©af. I, fyig. 1 u. Stuf. VII, gig. 1 u. 3 ) 

gilt, ber im ©egenfaß ju ben fotgeubeu ftets Cuarj enthält unb 
beffen -Kamen (granum tat, „ba§ Siorn' 1 ) fcßon auf feine ©tniEtur* 
oerßättniffe binmeift. ffir [teilt in ber Siegel ein ©cmenge non 
Ouarj, DrtßoflaS unb ©timmer bar, meteßc 3 EOiinetalieu 
in lauter EriftaUinifcßen Kornern 311 einer SJiaffe oermaebfen finb, 
oßne ein 'ijinbemittel 311 geigen, aber fo, baß man bei einigermaßen 
tppijeßen ©tücfen fofort unb mit bloßem Singe jebeS ber 3 9 Jliue= 
ratien beutließ non einanber un tevfcßei beit Eann. ©er CI 11 a r3 bilbet 
meift feßmußigtoeiße firiftnliföruer; ber fjelbfpat erfeßeint in 
röttießen, grau ließen ober meißen ©afeln, bie auf bem 
Cuerbrucß fpiegetnbe gtäcßen geigen; ben meift feßroar^n, oft 
aber aueß golb* ober filberfcßimmevnbcn ©lim nt er erfennt man 
an feinen feinen, biegfamett 33 lättcßen. 

3Bef entließe Söeftanbteile be§ ©ranitS finb Cuarj unb Ita 1 i- 
JEelbfpat (Drtßoflai). 93 eibe ©emengteüe finb meßr ober mentger 
farblos. 2lt§ gefärbte iÖeftaubteile be§ ©ranitS treten oielfaeß 311 
erfteren ßinjtt Sßiotit (feßmarjer ©timnier) ober §ornblenbe ober 
ißtjrojen (©iopfib). 

Qn ben meiften ©raititen erfeßeint neben bem Äatifelbfpat 
noeß faurer ipiagioElaS (Dligo(laS). 

©er in ben ©raniten int engeren ©inrt neben Biotit noeß ent* 
ßaltene Sliusfomit (meißer ©limntev) tuirb nießt als urfprüttgltdßer 
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©emengteil betrautet, fonbern a(§ ein UmroanbhmgSprobuft, burd) 
Sümpfe erzeugt. 

■Jlatiirlid) gicbt e§ eine ganje 3Jienge non Abarten be§ ©ranit§, 
nnb faft jebev fyunbort jeigt mieber eine anbere Sorte. 21 m ein* 
fad)ften unterfcfjeibet ber Saie mofjt nad) bev ©röfje bev einzelnen 
Q 3 eftanbteUe grobförnigen (Saf. VII, gig. 1), mittelförnigen 
(Saf. I, fyig. 1) unb feinförnigen ©ranit (Saf. VII, gig. 3 ). 

3 e nad) 2lw§fef|en unb 'Borfommen mären als bie roidjtigften 
etroa nod) folgenbe, jum Seil fefjr oon cinanber abmeid)cnbe ©ranit* 
[orten ()ier aufjuführen: 

a) ©ranitit, 

in meldjem ber (röt(idje) [yelbfpat faft ausfct)(iefilid) bie fperrfdjaft 
fuhrt, unb in bern ftets Biotit (fchroarjer ©(immer) ficf) geigt. 
Snpu» hierfür ift ber fdjöne ©ranit oon 53 aoeno (am Sago 
SJiaggiore), beffen Siiefenblöde j. 53 . ju ben gemaltigen SRonolit* 
faulen in ber neuen S [3aitlsfird)e in SRom oerfdjliffcit mnrben (f. 
nnf. 5 ig. 1 auf Saf. VII). ©beufo fdjöit ftebt er im -Öarj 
( 53 rocfen) unb im [Riefengebirge an, foroie in 2 irol ( 53 riren), 
Sd)mar5ioalb unb Cbenmalb, im Mittelgebirge unb in 
ben 211 pen. 

|5) $ßtotogin*®ranit, 

and) Slipengranit genannt unb bamit feine §aupturfprung§= 
gebiete anbeutenb, geirfjnet ficb namentlich burrf) bie großen Saf ein 
oon Jelbfpat au§, bereu fpiegelnbe M'iddjen auf bem Cuerbrud) iu 
mattem ©(attje fd)immern (Qulier* unb ©ottbarbtgranit). SBegen 
feiner ^arallelftruttur mürbe biefeS ©eftein früher für ©ueis ge¬ 
halten, bis man barauf tarn, baf? biefe» ©efüge lebigüd) burd) ®e= 
birgsbruef entftanben fei. Ser üftontblancftod j. 53 . beftef)t aud) 
au§ ißrotogin unb oerbanft eben biefeni ©eftein bie bort fo häufigen 
grotesfen Melfetuiabeln (Aiguillesd’Argentiere, Aiguilles rouges :c.), 
bie jebem ©l) am ouuirbefud)er befannt finb. 

Y) ©penitgranit, 

ber red)t menig ©(immer, bagegen fd)on etroas .front bleubc ent* 
hält unb infolge 3urücftreten§ bes Cuarjgehaltec? unmerflid) ben 
Übergang bilbet jum eigentlichen Spenit (Sßogefen, 53 riren in Sirol, 
Hilfen in 'Böhmen jc.). 
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21 Is weitere befonbere 2lrten non ©ranit führen wir nod) an 
5) b en ©reifen, 

ein förniges Siefengeftein, au§ Quarz unb etwas; ©(immer befteßenb, 
aber o()ne fyetbfpat, unb baßer non licßter, faft weißer Färbung, 
©r finbet fid) in SornwaK, 33öf>men unb <3ad)fen als 
Begleiter ber 3innerze. 

©nblid) fei genannt 

C) ber Sturmal in* ober <3 d)örlfels, 
ein Aggregat non graitlidpweißen Cuarjföntern unb fd)warjen 
Surmalinnabeln, bem häufig nod) SopaS unb ©(immer als p= 
fähige ©entengteile fid) beigefeden. 9Mit bem eigentlidjen ©ranit 
ift er burd) turmalinfübrenbe ©ranitforten nerbunben, l'ann aber 
aud) gangartig als fclbftänbigeS ©eftein attbere ©efteine burdjfehen, 
fo in ©ornwatlis unb am ©ibenftoef im ©rjgebirge (Saufen). 

Bezüglid) widriger accefforifdjer ©emengteile nnterfd)eibet man 
wol)l aud) oom ©ranit im engem (Sinn beS SBortS (mit 
33iotit unb SJluSfowit) ben $ornblenbegranit (mit 2lmpl)ibol) 
unb fßijroj'engranit (mit Siopfib), wie wir oben fd)on ben 
©ranitit (mit 'Biotit) befonberS aufgeführt haben. 

Ser ©ranit tritt, geologifd) betrad)tct, in zweierlei formen 
auf. ©ntmeber erfdtjeint er mit ©neis med)fedagernb in ben älteften 
ard)äifd)en Formationen (©anaba, Slovbamevifa, Sfanbinauien, 
'^grenäen, $entralalpen sc.), wo er manchmal förmlid)e @d)id)ten 
bilbet unb baßer aud) wol)l als ©neis*© ranit bezeichnet wirb. 
Ober aber — unb ba§ ift ber eigentliche unb typifdje ©ranit 
bilbet er ftoefartige 2)iaffen, bereu ganzes 2luSfeßen zeigt, baff 
fie einft glutflüffig bem ©rbinnern entquollen. Siefe ©ranite finb 
jebenfallS jünger als bie zuerft genannten; benn bie ^p^yllitc unb 
fonftige paläozoifefje ©efteine, felbft filurifcße unb bcoonifd)c Sebi 
mente würben oon ihnen bureßbrodjen. Sie 3eit ihres ©mpor* 
bringcnS ift alfo in bie paläozifcfjc fßeriobe (©arbon) zu »erlegen 
(©d)warzwalb, Obenwalb, baqerifdjev $Balb, ©rzgebirge jc.), ja 
niand)e, wie ber fogenannte Surmalingranit im Faffatßal (Sübtirol), 
finb erft zur SriaSzeit auSgebrodjen. 

Sdjon bie äußere Form ber ©ranitgebirge läßt gar 
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leid)t crfcnnen, roa§ für ein ©eftein in ber Siefe «erborgen liegt. 
Silan l)at es fjier ftets mit Kuppen unb gcroölbteit Berg* 
rüden ju tl)un, bereit £)öl)eit l)änfig mit riefigen, mollfadäl)nlid)en 
Granitblöden („gelfenmeeren") befät finb, fo im Schroarjroalb, 
auf beut .£mtj ('Brodelt), im gidjtelgebirg :c. Sie Bilbung jener 
eittjeln oerftrenten 13(öde beruht mie bei ben „getfenmeeren" bes 
BuntfanbfteinS barauf, bafj einzelne Sdjidjten bes GefteinS leidjter 
unb rafdjer oermittern als anbere unb bie Gefamtmaffe an ber 
Oberfläche junt Verfallen bringen (ogl. j. 18. unfere gig. 12 ). 

Gs möge bei biefer Gelegenheit überhaupt baratt erinnert 
merben, bafj bie fämtlidjeti SJtaffengefteine eigentfimlidje Slrten ooit 
Stbfonberung jeigen. Sie Siefengefteine (Granit, Srjeitit, Siorit jc.) 
fdjeiben fiel) nämlich gerne in Kugeln (befanntefteS unb fdjönftes 
Bcifpiel ber Kngelbiorit), bie Grgujjgefteine bagegen in glatten unb 
Säulen ab ( 3 .13. ber Bafalt), mas jeweils non ber oerfd)iebetten litt ber 
^ufammenjiehung (Kontraf'tion) bei beut GrftarrungSprojefj hevtübrt. 

Sie Slrbeiter in ben Granitbrüdjcti (13aneno am Sago SJlaggiore, 
gidjtelgebirge) feinten biefc Grfdjeinung genau unb miffen fie fein - 
gut ju beniitjen. Sie folgen nämlich beim Hbfprengen grofjer 
Granitblöde ftets ben Slidjtungen gerittgfter Kohäfion, melche fie 
bei 13aneno „gilone" nennen. Geitau beitfelbett IBeg «erfolgt bie 
Statur bei ber Berroitterung; bies ift bie llrfadje für bie Gntftehung 
ber gelfenmeere, foioeit biefelbett auS Granit beftel)en. 

'Bei Sebimentgefteinen, wie beut Bnntfanbftein, haben einzelne 
Sd)id)ten ein lofereS Gefüge als anbere; letzteres jerfällt natürlich 
rafcher uttb fo bleiben bie härteren Stüde als einzelne 'Blöde liegen, 
mas in ber löirfung auf basfelbe hinauslommt. 

Tveh1 1 in ben Siefengefteinen ber Ottarj, fo haben mir, 
metttt ber mitoorfommenbe gelbfpat CrthoflaS ift, Spenit, ober 
aber, menn jener als faurer 'filagioflaS auftritt, Siorit, jtoei 
Siefengefteinc, bie, meil beibe ebenfalls «ollfommeit förtiig, beut 
Granit änjjerlid) fein* ä()itlid) fehen, aber bod) aud) »011 bent Saien 
als foldje erfannt merben follten. Slehmcit mir einmal ben 

Stjcnit (Saf. VI, gig. 3), 

beffen Stame «ott ber ober=ägt)ptifd)en Stabt Spelte fid) hevfdjrcibt, 
moher, mie fd)ott 'Plinius bcridjtet, bie alten Ügtjpter baS .j?aupt= 
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material gu ihren SRiefenbenf'ntälem (DbeliSfen, Sempelfäulen :c.) 
fjotten. Sie $auptmaffe be§ ©efteinS Ocftetjt aus (fleifri)rotem) 
Qclbfpat, gwifd)en bem ped)fd)tuarger ©(immer unb rabenfdjwarge 
$ornblenbe fid)tbar roirb. Setgtere giebt ber ganzen SWaffe ein 
bunfleS, meift buitfelgrüneS 9luSf elfen, moburd) namentlich 
gefd)liffette Stüde fid) (cid)t uom ©ranit unterfdjeiben taffen. 

Ser ©penit ift ein Siefengeftein, baS au§ föalifelbfpat (mit 
.ftfngutritt oon faurent <ßlagiof'laS) unb Biotit, fwrttblenbe ober 
^prorett beftebt. Sarnad) unterfdjeibet man je nad) 2lrt ber ge-- 
färbten ©emengteile ©limmerfpenit, .fpornblenbefpenit unb SIugit= 
fpettit. 

Qu letzterem gäl)lt aud) baS berühmte ©eftein uom SDtongoni 
bei s fßrebajgo in ©iibtirol (fblongonit). SaSfelbc uerbient be= 
fottberS and) besfjnlb SBeadjtung, weil eS eine Surchfdjnittsgufammen* 
fetjung befitgt, a(fo in feinen djentifdjen SBeftanbteilen bem -Jiormal* 
magma be§ ©rbinnern met)r ober menigcr entfpridjt. 

Qm allgemeinen ift ber ©penit feltener als ber ©ranit, fornrnt 
aber bod) faft überall mit biefem uor unb bilbet gang ebenfo allerlei 
ülbarten uon grob*, mittet* unb feinförnigem ©efitge. Sie 
befannteftcn fpfötge, an betten er in Seutfdjlanb fiel) finbet, finb ber 
^lauen’fdje ©tuttb bei SreSben, ber fiiblidjc ©djwargwalb, (Sobt* 
mooS) unb Obetuualb (an ber 93ergftrafje), ber ©peffart bei ülfdjaffen* 
bürg, fotuie bic 3?ogcfen bei ©irontagup. s tiäd)ft bem fäd)fifd)en 
ift ber fd)tucbifd)e ber berütjmtefte, ber bettn and) gleict) jenem uiel* 
fad) exportiert tuirb. 

©ranit unb ©penit finb itätnlid) tuegctt ifjrer £>ärte unb 
bes lierrlid)en ©langes, beit gefdjliffene ©tiide geigen, gang befonbers 
geeignet gu Sodeltt uon Senf malern, ©rabfteincn, ©äulen u. bgl., 
wogegen man fie eben ihres „mafftgen" SßefenS halber itid)t wohl 
gu Cuabertt behauen tann. ©efdjliffene Sölöcte biefer beibett ©e* 
fteinSarten gehören guttt fdjönften, was man jeheit f'ann, unb finb 
uon ewiger Sauer (g. 'ti bic ©ranitfäulen in ©t. 't>ao(o in 9fom, 
bie QubiläumSfäule auf bem ©djloffpla^ in ©tuttgart, bie ©penit 
jodeln bei uerfd)iebenen ©tanbbilbern bafelbft u. bgl.). 

Surd) SBorherrfthett bes StalfuatronfelbfpatcS gehen bie Spettite 
unb ©ranite in biejettige ©eftcinSart über, wekbe wir als 
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Biotit 

bejeidjnen. Ser Siorit enthält ftatt bes 0rtf)oflafe§ — unb ba§ 
ift d)arafteviftiffür biefes ©eftein lauten Sßlagioflag. (X()cmifd) 
Detrarfjtet geben alfo bet ihm bie SUfalien (Statt unb Watton) 511 = 
rücf, roogegett bet Stalfgehalt juninimt. 

Sie Cuarjbiorite entfprecfjen babei ben ©raniten, bie quarj= 
freien Biotite ben ©tjeniten. 

2 Bit haben es nämtidj bei ben Biotiten mit SßlagioflaSgefteinen 
ju tbntt, halb mit, batb ohne Ouatj, bagegen ftets mit fjinju* 
getretenem fei’S Biotit, fei’s Jpornblenbe, fei’§ Juroren ( 2 lugit). 
darnach imterfcEjeibet man Cuarjbiorit unb quarjfreien 
Siorit, unb jroar jeweils mieber als ©limmerbiorit, §orm 
blenbebiovit unb 2 lugitbiori t. 

Sas 2luSfef)en be§ SioritS ift bem be§ ©qenitS mehr ober 
roeniger ähnlich; bie fdjroärjlichen Spornblenbefäuldjen geben beiben 
eine bunfelgrüne jyärbung. dagegen ift bas Storn beim 
Siorit meift feiner als bei ©ranit unb Sqenit, roorauf aud) fein 
Warne anfpielt. Ser berühmte SWitteraloge .£>aut) näntlid), ber ben* 
felbeit gab, mollte bamit anbeuten, bafj man beim Siorit baS 
förnige ©efüge unb feine cinjelneit Weftanbteile gerabe noch mit 
bloßem Sluge unterfdjeiben fönne (griecf).: „ber unterfdjeibbare"). 

Unter ben oerfd)iebenen Abarten bes SioritS fei inSbefonbere 
ber fogen. 

Stugelbiorit ober Storfit 

ermähnt, ber sroar bi» jet;t nur bei Sljaccio auf ber Qnfel Storfifa, 
unb jrnat in ©ranit eingebettet, gefunben, aber feiner auffallenbeit 
Schönheit halber immerhin für mürbig eradjtet mürbe, beit Warnen 
bes großen Stoffen (Wapoleon I) ju führen unb feine Waterftabt 
ju oerherrlidjen. 

Sie tnglige Slbfonbernng ift ja, mie mir oben fd)on gehört 
haben, be$eid)itenb für bie Siefengefteine unb fommt auch bei 
©ranit, ©abbro nttb ©t)enit oor. 

Ser Siorit ift gleich bem echten ©ranit unb ©qenit ein entt 
fd)iebenes ©ruptiogeftein, bas besfjalb aud) mit jenen beiben oft 
genug uergefellfcfjaftet erfdjeint. 

Siorit fommt in Seutfd)lanb oor au ber Wofitrappe, int 
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Schroarjmalb unb Dbentualb, auf bcm 5tt)fft)äufev, bei 9iul)la im 
3 ;()üvingcr SBatb, im ©rjgebitg bei greiberg, in 'Kaffan bei SBiffen* 
bad) unb and; in ben Sllpen. Set)r nahe mit ihm oermanbt, in 
djemifdjcr SBejiehung fogar baSfelbe, ift bei- fogenannte |ov'- 
p b i) v i t, bev aber als ©anggeftein fpäter jur 'Kefpvechung fontmt. 

dagegen führen mir l)iev als letzte eine ©efteinSart an, bic p 
ben Siefengefteinen gehört unb ebenfalls ben gelbfpat (unb jioar 
in bev gönn oon ’ißtagioflaS) 5111 - ©vunblagc bat, nur baß biefer 
meift falfreid) ift. 

@s ift bieS bev 

©abbro (Saf. V, gig. 2 ), 

beffen 9tame aus SoSfana ftammt, rno bicfes ©eftein in bem Stabt 
djen ©abbro unter bem -Kamen „©ranito bi ©abbro" gebroden 
unb »erarbeitet mirb. Sd)on biefer fKarne befagt, baß bie SKaffe 
mit ben bisherigen, näntlid) ©ranit, Spenit unb Siorit ntebr ober 
meniger »ermanbt ift. gn ber Sl)at ift bieS ber galt, nur fel)lt 
hier ber Catarj ganj, unb neben bem bafifdjen gelbfpat finben mir 
meift S i a 11 a g (Blätteraugit), fcltener $0 rnblcnbe. ©rfteres 
Sfttneral, mic fdjon fein s Kame befagt (Siallag, gried). „ber fid) 
oermanbelnbc", oon bem fdjiKevnben SKetallglanj feiner glimmen 
ähnlichen Blätter), erinnert an etmaS SKetallifcheS, enthält and), 
gatij mic ber 2lugit, neben fiefelfaurer ÜDtagnefia unb Kalt etmaS 
©ifen unb giebt ben ©efteinen, in benen eS oovfotnmt, ein prad)t» 
oolleS 9tuSfehen. berühmt finb in biefer .ßinfidjt bie 'Klärte beim 
Sorf £e fßrefe im Ülbbathal jmifdjen 'Korrnio unb Siratto. 

Sie ©abbrogefteine beftefjen mefentlid) aus bafifd)eit 
fßlagioflafen, mäbrenb in ben Sioriten faure '|>lagioflafe 
(Cligoflafe) oorhervfdjen. Sief er Unterfd)ieb tnad)t fiel) befonberS 
im Kicfelfäuregebalt bemerflid), ber beim ©abbro 3 5% geringer 
ift als beim Siorit. Slugerbem tommen neben Siallag als mefent- 
lidje ©emengteile bei gemiffen ©abbroarten rhombifcher Juroren, 
.ßpperfthen unb SBronjit oor. 

Ser fdjöne Sdjillerfpat oon ber 'Kaftc (norbmeftlid) oont 
•Oar, an ber Strafte oon .ßarjburg nad) Kraunlage), ber neuer» 
bingS and) nad) feinem gunbort 53 aft it genannt mirb, fomie ber 
'Kroneit oon Kupferberg im gid)telgebivge mit feinen tombat» 
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bis netfcnbraunen, glänjenben Sölättern gcliört fyieber. 3115 be= 
tannteftes SSHincral fommt in geangen ©abbrogefteinen ber prächtige 
©maragbit oor. ©r ift ein fdjöner, graSgrüner Sfmpbibol nnb 
mabrfdjeinlid) UmroanblungSprobuft beS Siallag. 3)iit bcm ©marag* 
bit jufammen hübet bev ebenfalls grüne fogen. ©auffurit, bem 
großen ©auffure ju (Sfjren genannt, ben ©auffuritgabbro. $erfelbe ift 
im ©egenfat} jum ©maragbit ein fterfetgingSprobuft bes gelbfpatS. 
©ineS ber berübmteften ©auffnritgabbrogefteine ift baSjenige oom 
9lllalingletfd)er im 3öalliS. 33(öcfc baoon finb in SJtenge im 3Baabt= 
lanb nnb auf bem 3ura burd) biluoiale ©fetfdjer jerftreut morben. 

©urd) feinen lebhaften fyarbenfdjiller ift ferner ber ^felbfpat 
eines ©abbrogefteines, roeldjeS fid) an ber Sabraborfüfte in ©röm 
lanb finbet, befannt gemorben. 

ÜDliffionare ber beutfcfyen 93rübergenieinbe fanben bas prächtige 
SÖiineral, meldjes ben 'Jtamen Sabrabot erhielt, juerft auf ber ©t. 
sßaulsinfel unb brachten es nad) ©uropa. 

©as blaugriine Schillern, baS befonberS bei gefdjliffeneu ©tücfeu 
f)eroortritt, ift fogar unter bem 9tamen „labraborifieren" in bie 
SBiffenfdjaft eingefüljrt morben, gerabe mie man aus bem ganj 
ätjutidjen ©djiüer be§ Opals baS 9Bort „opalifieren“ gebilbet l)at. 
SaS ©eftein felbft, in melcfjetn in ©röntanb ber Sabrabor bridjt, 
ift fogen. 

£n) p e r ft () e it f e (s (gricd). „überf'räftig“, roeil er nod) mef)r 
glänjt unb fd)illcrt als .ftoritblenbc unb 9lugit). 

.£>äufig ift ber © a b b r o jumal ber Dliuiu fübrenbe, and) mit 
©erpentin oergefetlfdjaftet, ber mof)( burd) Ummanblung au§ jenem 
fyeroorging; gemiffc anbere ©abbrogefteine enthalten oiel Dlioin 
beigemengt, fo baß man bann gerabeju oon einem 

Clioiitgabbro rebet, fo auf ben fdjottifdjen Unfein SJhtU 
unb ©tue, and) im Sßeltfin); ber Clioin roirb ()ier mie im 93afalt 
fofort an feiner getblicl) = ober olioettgrünen Sarbe tganj mie 
93outeillengtaS) erfannt. 

^m übrigen gehören all bie genannten ©efteinSarten jum 
© ab bro, ber als maffiges ©eftein fto cf artig jroifdjen friftallinifdjen 
©d)iefcru, aud) roof)l jrcifdjen Silur= unb ®eoonfri)id)ten eingebettet 
liegt, alfo jebenfalls ^um Seil ard)äifd)eu unb paläojoifdjen SttterS 
ift. 3l(S .öauptplätjc feines 93orfommens in $ e u t f ri) l a n b mären 
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ju nennen: ®aS 9iabauthal im ©arj, ©berSborf in Sd)(efien, 
^ßenig int fäcf)fifcfjen ©ranulitgebirge unb Solpersborf in ber ©raf* 
l‘cf)«ft ©laj. Sind) im Schmarjmalb nttb Dbenmalb, in ben 2llpen 
unb im 3 idjtelgebivge fommett ©abbrogefteine oor. 

2 ln bie bisher betrachteten unb nun 511 ©nbe geführten liefern 
gefteine fd)liefjen fid), mie oben gefagt, in unmittetbarem ©efotge 
bie © an g gefteine an, bie jum Seil nod) föntige Struftur be= 
fit 3 en, junt Seil aber mie bie ©rgufjgefteine porphprifdjeS ©efüge 
aufroeifen. Sie »ermitteln alfo and) in biefer Jpinfid)t jmifdjen ben 
beiben anbern ©efteinSflaffen. 

SaS nun bie ©inteitung ber ©attggefteine betrifft, fo 
unterfdjeiben mir, mie bereits ermähnt, granitporphprifdje, aplitifd)e 
unb lamprophprifdje ©anggefteine. fyitr nufere ßmerf'e fomnieu 
inbeS, ba bie beibeit (enteren ©nippen »ott untergcorbneter 33e= 
beutung finb, cigentlidj nur bie elfteren in 93etracf)t. -Sa biefelben, 
mie ebenfalls oben fdjon angebeutet mürbe, jemeits ben Siefengefteinen 
entfpredjen, fo befommeit mir unter ben 

1. ©ranitpüipbpriftljc» ©ßiiggeftcintn 

»on felbft bie folgenben uier 9lrten: ©ranitporphpr, Spcitit* 
porphpr, Süoritporphprit unb ©abbroporphprit. 

3)ie ©ranitporphpve finb mit ben ©raniteu aufS engfte »er* 
gefcltfdjaftet, inbem biefelben Dielfad) in biefeit felbft ober in bereu 
■Jtebengefteinen gangförmig auftreten. Sie jeigen eine mittel* bi* 
feinförnige, feltener bidjte ©runbmaffe, in melcher (.Uriftalb) 2luS- 
fdjeibungen »on Cuarj, fjelbfpat unb ©(immer eingefprengt finb. 
3 hre ©auptfarbe ift rot, bod) fann biefelbe and) ins ©raue unb 
©riine übergehen. 3 " 2 )eutfd)lanb begegnet man biefeit ©e* 
fteinen häufig im Sdpoarjmalb, im Cbcnnmlb, im ©arj unb im 
©rjgebirge, fomie im baprifdjen Salbe. 

Sie beut ©ranit ber ©ranitporphpr fo entfprid)t beut Spenit 
ber Spenitporphpr, melcher fid) bemnad) » 01 t erfterem nur baburd) 
unterfcheibet, bafj er frei »on Ctuarj ift. 2 )iefe fpenitifd)en ©ang* 
gefteine treten häufig mit ben ©ranitporphpreu »erfnüpft in öen 
gleidjcu Söejirfen auf. So finbett mir biefelben mieber im Schi»arj* 
malb, im ©arj u. a. a. O. 
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bem nämlidjen 93erE)ättni§ nne bie foeben 6 efprod)cnen ©ang» 
gefteine fteben bie S i o r i t p o r p b n r i t e unb ©abb voporpbprite ju 
i()ren Siefengefteinen. Sie befitjen bereu djemifdjc unb mineralogifdje 
•3ufammenfehung unb finb nur burd) ibr porpbt)ri)d)eS ©efüge 
fotoie burd) ibr Auftreten in ©angform oon jenen untevfchteben. 
Sott ben ©ranit» unb Spenitporpbpren unterjcbeiben jic fid) burd) 
•derrfdjeu ber .ttalfnatroufelbfpätc, fotoie burd) bie tneift grün» 
liehen Färbungen. 

Sßäbrenb bie Sioritporpbpvite, 5 . in ben 2tlpen, in 'öe= 
glcitung ber ©ranitporpbpre meit oerbreitet finb, ift ber ©abbro» 
P 0 r p b i) r i t eine feltene ©tfdjeinung. Ser einjige ti)pifcf)c Vertreter 
bicfer ©efteinsgriippe lourbe bis jet)t 00 m granfenftein bei Samt» 
ftabt befaunt. 

Porphyr unb porpbyrit als IRatcrial für bas Ifunftbanbtoerf. 

Jyriiber bcniitjte man and) in ber SEBiffcnfd^aft oie(fad) bie 
Jyarbe als Unter) d)eibung§merftnal für bie fßorpbpre unb teilte 
(entere burcbineg in rote ober grüne ein, toie bies bie Äünftler 
in ber gratis nod) beute tbun. Unb hier mag es auch burdjaus 
berechtigt eridjeinen: ja ben Arbeitern muff man es bingeben taffen, 
wenn fie je unb bann porpl)t)rifd)e unb porpln)vitijd)e ©efteine 
and) mit ben Flamen „Serpentin 1 ' ober gar „SEftarmot" belegen. 

So nennen s. s 33. in ber Sbat bie heutigen ftüuftler in Italien 
bie grünen 'Porp hure (Sioritporpburite), bie oielfacb bort als Sorfel 
oon Seufmälern unb Säulen ocrfd)liffen merben, furjmeg Ser- 
pentiuo verde antico („grüner Serpentin ber eilten"), ©S ift in 
Per i()nt and) toobl basiclbe Material, bas bie alten gried)ifd)eu 
Zünftler im Peloponnes geholt unb ocrfd)liffen haben unb bas 
fd)on 'fitinius unter bem Planten Marmor Lacedaemonium viride 
(„grüner (acebämouifcher föiarntor") befd)reibt. 

Saft hier oon „Ptarmor" unb bort oon „Serpentin" gerebet 
wirb, t)üngt bamit jufamnten, baft Arbeiter unb 'öilbbauer einen 
Stein eben nach bem aufjeren 2lnfet)en beurteilen, oljne oiel uad) 
beffen Gilbung unb djentifdjer 3 ufammenfet)ung 511 fragen. 

San fämtliebe fßorpbt)ravten, bie roten toie bie grünen, 
in guten, unscrfetjten Stüden fiel) oortrefflid) als Material für 
baS Stunfthanbioerf eignen unb feit uralter h«ä“ bemitjt 
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mürben, geht fcfjtm aus bem oorljtn ©efagten tjeruor. Senn wenn 
«uff) fie g(eid) allen eigentlichen „SJtaffengefteinen" nur fein' fdjwer 
in Ouaberfornt behauen werben tonnen unb baßer ju gewöhnlichen 
23aufteiuen fid) feineSroegs eignen, fo ift biefeS ÜJiaterial feiner 
•ftärte unb Schönheit wegen unb weil eS weift einen uortrefflichen 
Schliff annimmt, nmfomehr für Soctel non 'Bilbfäulen, für Säulen, 
Sifcße, Elitäre u. bergl. in ftirdjett oerwenbbar. 

Sollen wir nun aud) noch über bie 

2 . npliiifihe» unb 

3. lamproblihnfihen 

©an g ge (feine einige SBorte fagen, fo fei uodjmalS baran er 
innert, baff es fiel) l)iev wie bort um 2 fquiua(ente ber Siefengefteine 
hanbelt, nur baß bie 3 ufammenfe|)ung ber ©emengteile jeweils eine 
anbere ift als bei ben granitporpt)i)rifd)en ©anggefteinen, bie wir 
bisher betrachtet hoben. 

Sie 21 p l i t e nämlich ftellen bie fauren, bie Sampropbqre 
bie b a f i f d) eit SpaltungSprobufte ber entfpred)enben Siefengefteine 
bar. Semnadj fann man, ba jebes Siefengeftcin and) ein iljin 511 = 
gehöriges berartiges ©auggeftein befißt, oon ©ranitaplit, Spenit- 
aplit je. rebeu. Sa biefe ©efteine aber in ber Statur feine be- 
fonbere Stoffe fpielen, fei nur lurj uod) folgenbeS barüber gefagt: 

©ranitaplit beftel)t aus Cuarj unb ben entfpredjenben *yelb= 
fpäten mit wenig ober gar feinen gefärbten 23eftanbtei(en. 2 Bir 
haben bemgemäß hier ftets ©efteine mit heller fyavbe, bie häufig 
mit Cuarsgängen uerwechfelt würben unb nod) werben. 

Sie 2ampropl)pre bagegen finb buufel gefärbte ©ang= 
gefteine. 9flS SnpuS bcrfclben fann man bie fagen. 2Jtinetten 
betrachten, welche aus ©(immer unb .fwrnblenbe ober fßprojen mit 
wenig farblofen ©emengteilen (Cuarj unb tfdbfpat) beftehen. Sie 
fommen gangförmig 5 . 23. im 22aHiS, in ben SBogefen unb im 
Cbenmalb oor. 
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IK'r Pcgmafit unb Sdjriftgranit. 

Ser fßegmatit ift ein fefjr gtojzförniges Aggregat neu 
■Drtf)of(a§ (in ftriftatten bis jyußlänge unb barübet), meinem 
Duavj unb großen Safeln non filberfd)immernbem ©(immer, welchem 
häufig fäufenförntige Turmaline fiel) beigefetten (fettig in Sadp'en, 
Sangenbielau in Sdjtefien, .ßmiefel im baprifdjen SBalb, fKuijla in 
Thüringen), ©ine befonbere 31 rt oon fßegmatit ift ber fogen. Schfift» 
granit, in meld)em grolle fyelbfpatfriftatte betört mit Guatj »er» 
machten finb, baß bie letzteren auf ben ©paltungsflädjen bes Jyetb» 
fpatS im Cuerbrud) in Figuren ä()n(id) tjebrätfdjen 93ud)ftaben 
heroortreteu. ©r fommt in untergeorbneten Partien als ©ang- 
geftein ber ©ranitmaffioe oon 93obenmaiS im batjrifdjen 
2ßalb, ©brenberg bei Ilmenau, bei Sharanb in Sadjfen 
unb im fRiefengebirg oor. 

Sa bie Siefengefteine, an bereu ®d)(ufe mir nunmehr am 
getaugt finb, farnt ben ihnen zugehörigen ©anggefteinen tauter 
richtige ©ruptionSerjeugniffe finb, fo liegt eS in ber fRatur 
ber Sache, baff fie oietfad) SSerautaffung ju ftontaftmetamor» 
Phofen gegeben haben (ogl. oben < 5 . 37 ff.). 

2tl§ fo(d)e finb 5 . 93. bie berühmten ©biaftolite im Shon* 
fdjicfer oon ©efrees im Jidjtelgebirge anjufeljen. 2 lud) bie 93 itbung 
ber Staurolit», fomie biejenige ber fogen. $(ed>, fyrudp», 
knoten* unb ©arbeufd)iefer ift burd) föontaftmetamorphofe 
grauitifrfjcr ©efteine mit Ittrh.onfichiefern ju etflären. Sie hier ge» 
nannten Schiefer felbft roerben mir fpäter bei ben fßhßttiten öes 
näheren befpred)en. 

^innerjlagcr. 

©itblid) fott hier nod) einer anberen widrigen ©efteinsbilbung 
gebacht roerben, bie zweifellos infolge ber emporgebrungenen Siefen» 
unb h«nptfäd)lid) ber g r a n i t i f cf) e n Siefen ge ft eine ins Safein 
trat, fo jroar, baß es biesmal auffteigenbe ©afc unb Sämpfe 
waren, bie aus ben nod) heißen unterirbifchen 9 Raffen empor unb 
in bie iRebengefteine einbrangen. 2Bir meinen bie auch für ben 
'■Bergbau fo überaus wichtigen 3 i tt n e r ,z läge r ft ä 11 e n nebft ben 
fie begleitenben ©efteinsarten, bie eben jenen Siefengefteinen ihr 
Safein »erbauten. 
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Turmalin» unb Sopasfels. 


Sic aus letzteren auffteigenben Sümpfe, bie fomof)! 33orfäure 
als fyluonuafferftoff, häufig aber aucf) 3iitn enthielten, waren bie 
Sßeranlaffung, baf? fid) auf Klüften im ©ranit 3innerj abfe^te. 
.'^ugleid) würbe ber ©ranit felbft buvd) jene *yluf?= unb iborfäure* 
beimpfe jerfetjt; fo entftanb tjier Sopa§ unb fyhtßfpat, borl 
Sunna (in. 

Sind) ber oben (©. 230) unter ben oerfdjiebenen ©ranitarten 
aufgefitf)rte ©reifen, ber nur nod) and Duarj unb lithion 
haltigem ©Ummer befiehl, ift ohne Bun'ifel auf biefe SBeife ent» 
ftanben, wie er benn and) ftets mit 3imterj jufantmen auftritt. 
Söeim ©reifen haben wir e§ alfo immerhin mit einem ed)ten, nur 
eben burd) Sümpfe umgewanbeiten ©ranit ju t()un. 

©twas auberes ift es bei bem ebenfalls oben fdjon neben bem 
©reifen erwähnten S d) ö r U ober Surmal infei § oom Ehlersberg 
bei ©ibenftod, fowie bei bem in feiner 2lrt ebenfo intereffanten 
Sopasfeld oom Sdjnecfenftein im fäd)fifd)en Soigtlanb. Siefe 
©efteinsarten entftanben baburd), baf? bie betreffenben mit Säuren 
gcfd)wängerten Sümpfe aus beit nod) l)eif?en ©ranitmaffen in bas 
9lebengeftein eiitbrangen unb biefes in ber genannten 91rt um* 
wanbeiten, b. ()• Jur ©ntfte()ung ber jct?t barin oorfommenbeu 
Mineralien SSeranlaffung gaben. 

SSa 1)rfcl)ein 1 id) oerbanft and) ber in mäd)tigen Sägern in ©rött» 
lanb auftretenbe Slrpolit, ein s Jtatriunt»21Iuminium=3luorib, fein 
Safein einem ähnüdjen '^rojcf?. 

Sie befaunteften, auf bie oben befd)riebene Seife entftanbenen 
3innerjlagerftätten finb Slltenberg unb Binnwalb im @r,y 
gebirg, wo bas 3>un int ©reifen (bejw. Buntter) fid) ftnbet. 

Sind) auf ber $nfel ©Iba fantt man bie ftontaftwirfungen 
bes ©ranits auf bie Stebengefteine unb bie baburd) erfolgte Um» 
wanblung ber lenteren (friftaüine Schiefer) in großartiger Seife 
beobachten. 
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Kapitel II: 

Kte ©rgu|jgf|teiite. 

SBiv erinnern junäcf)ft normale an bas oben ©efagte, baff 
nämtict) jebem Siefengeftein, wie ein ©anggeftein, fo aud) ein 
©rgufjgeftein entfpricf)t nnb entipvedjen muf}. Unb wenn, wie wir 
gehört haben, bie in ber Siefe langfam nnb unter l)ol)ent Srucf 
erftarrten ©tutmaffen infolge oott biefer ©rftamtngSart im wefent* 
liehen ein förnigeS, bie eutfpredjenben ©anggefteine ein förnigeS 
ober ein porpl)t)rifd)eS ©efiige angenommen haben, fo f)errfd)en nun 
bei ben als „Sauen" an bie ©rboberflädjc emporgebvnngenen nnb 
hiev an ber Suft rafd) evftavrten ©rgufjgefteinen porphprifdje 
©truftur fowie bidjte ober gar glaftge ©runbtnaffen oor. 

©in weiterer wefentlidjer Uuterfd)ieb gegenüber ben Sietem 
gefteinen beruht auf ber Shatfadje, bafj bie letzteren nie oon uui = 
fanifdjen Suffen begleitet werben, welche man bagegen uielfad) 
in ©efellfdjaft ber ©rgufjgeftcine antrifft. Sa bie oulfanifcfjen Suffe 
bie lofen iHuSmurfSprobuf'te ber Sultane finb (2lfd)en unb Somben), 
fo leuchtet wobl ein, bajj bie Siefengefteine in feine räumliche Sc- 
jiehung 511 ben ihnen entfpred)enben Suffen treten fötuten; wohl 
aber finb bie Sauen aufs engfte in ihrer Sagerung mit ben Suffen 
uerfnnpft, wie wir es fowohl an ben heute uod) thiitigen 'Sultanen 
(Sßefuu, X’letna tc.i, als aud) in alten SSulfangebieten beobachten 
fönnen. 

SBir geben nun im folgeitben juerft eine allgemeine überfidjt 
über bie ©rgufjgefteine. 


entfpred)en 

bie ben älteren, unb 


1. Sen ©tarnte« 

a) bie Quarjporphyre, 


b) bie Siparite (Khyolito), 

bie ben jüngeren 5 'ormationen angehören; b. h- uou benen bie erfteren 
in ber paläojoifd)en unb tnefojoifdjen, bie letzteren in ber tertiären 
$eit ausgebrochen finb unb rtod) heute unfern Sultanen entftrömen. 

lynflfl. 3>tc kDi$tigften ®efteiii3arten. II. 16 
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(Srgujigeftciiu. 


Sie ihnen entfpredjenben glafigett ©lieber fittb bie Siparit* 
obfibane, bie ißerlite uitb bie v Jkd)fteine. -Sie leiteten fiitb 
roaff erreiche ©läfer, bie fßerlite roafferarnt unb bie Obfibiatte inaffer- 
frei. 9)?an fann biefe glafigett ©efteine einfcfyliefjlicf) bev SBitnSfteine 
and) ivot)l unter bem Flamen „faure ©läfer'' sufammenfaffen. 

2. Seit ©peititen 

ftelien als ©rgufjgefteine jur ©eite 

a) bie quarjfreicn Porphyre, 

b) bie Cracbyte, 

roobei jene roieber ber älteren, biefe ber jüngeren $eit angeboren. 

3llS weitere wichtige ©rguf?formen geroiffer alfalireidjer ©genite 
COiepbelim unb Seucitfgenite) fittb nod) 

c) bie pljoiiolite unb Stcucttopfjyrc 

ju nennen. 

3. Sie Siorite, 

bei betten man ttid)t tttittber quarjfreie unb quarjbaltige unterfcbeiben 
ittuf?, haben bementfpredjenb ebenfalls roieber uerfdjiebene Wirten 
uott ©rgufjgefteinen. 

Sen C.uarjbioriten fittb äquioaleitt 

a) bie Dacite unb 

b) bie Qua^porpbyrito, 
ben quarsfreiett Sioriten bagegen 

c) bie 2tnbefite unb 

d) bie Porpbyrite. 

4. Sie ©abbrogefteme 

jeigen als ©rguftformen 

a) beit Diabas, 

b) ben DTdaphyr (unb 2lugitporpbyr), fotuic 

c) ben Bafalt (^elbfpatbafali), 

bie hier bem Filter nad) aiifgejälilt finb, fofern bie Siabafc unb 
'JJielapljqre ber uortertiären $eit, bie ‘öafalte bagegett ber fänojoifetjen 
"Periobe angebören. 
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llnb nun geben mir an bie ©itijelbefdjreibuttg biefcr 
uerfd)iebeiten Sitten non ©rgufjgefteinen unb beginnen 
alfo mit 

A. bett fSrgitfifotrmen 6er gtrcmiftfcfjen j^lacjmetr, 

unb äioar 

1. bem CuarjporpfjDv (tüclfitpor^fjtjr, Saf. III, #ig. 2 ), 

bet roef entlieft unb jroar babitvcf) non ben oben betriebenen ©ranit* 
porp()t)ren fid) unterfefteibet, baft festere ©anggefteine barftetfen, 
toäfjtenb mir e§ bei erfterem mit einem trjpifrfjen ©rgupgeftein ju 
thun haben, liefet Cuarjporpftpr bilbet baljer, mo er oorfommt, 
meift mädjtige Seifen, ba§ ©rgebniS ber feurigen ©lutmaffen, bie 
fid) cinft über weite Streifen ergoffen haben. Situ befannteften ift 
in biefer Begehung uielfeid)t ber Cu atjpotphpr non Bojen (in 
Sübtiral), in ben bort meilenmeit ber CSifact fein fcftmateS unb 
tiefc§ tflußbeet eingenagt h fl t, fo baß ba§ Shul Ijäufig nur für 
Straße unb fyfuß Staunt bietet unb ein meiterer ißlatj für bie 
"•Bahnlinie erft bem Berg abgerungen tuerben mußte. 2Bet fdjon 
über ben "Brenner nad) Berona gefahren ift, ber fennt ja n>of)t 
bie fchroffen, bunfefroten SJlaffen, auf bereu Borfpriingen unb fteil 
aufragenben Reffen fo manches Schloß, fo ntand)e hecrtictje Stuine 
fitjt ( 5 . 93. bie Sroftburg bei Sßaibbrucf). 

Siefe Bo jener Ouarjporphpre finb gegen ©ube ber pafäojoifd)en 
3eit hevoorgebrodjett. Stod) älter finb biejettigen in Sdjfefien 
unb .öatte a./S., bie bem ©arbon (Steinfohlenperiobe) angehören. 
3ns Stotliegenbe fällt bie ©ruption ber au§ bem babifchen Sdpoarj« 
rnalb (Baben «Baben unb Oppen an), fomie auS ber .g> e i b e l = 
berget ©egenb (Soffenhetni) befannten Ouarjporphpre, ebenfo 
berjenigen bes StahethafS (Sfreujnad)), beS Shüringetwalbs unb 
ber Bogefen. 

Sie finb häufig mit Cuarjporphptiten, fßorphpriten unb 9J!efa= 
pbpren oergefeüfd)aftet, wie bie 

2. (Stfjpolite) giparite 

mit ben Siaciten unb Slnbeftten, bie fämtlid) ben jüngeren ©rb= 
periobett angehören. ©s fjaitbeft fid) hier ftetS um ganett aus ber 
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^edjftein. 'ßertftein. 


Tertiär* unb ^eßtjeit, bie au§ ben Sultanen ftcfj ergoffen haben 
itnb nod) ergießen, unb infolge baoon oft al§ mächtige Ströme ober 
Beeten fid) auöbrciten. 

Tie Siparite haben biefelben ©emengteile mie bie Cuarj 
porphpre. 3» ihrer meift bitten ©runbmaffe liegen größere Duarj* 
unb fyelbfpateinfprenglinge. 

Tie letzteren jeigen nur in ben jungen Sipnriteit frifd)e§ 3lus>= 
feben: es finb Sanibine, mährenb ber ßalifelbfpat ber älteren 
Duarjporphpre eine berbe 39efd)affenl)eit anfmeift. 3t b gef eben uou 
bent ©rhaltungSjuftanb infolge bes oerfdpebenen 3llter§ ift jtoiühett 
CuarjporphtU' unb Siparit fein lliiterfdpeb. Tie Cuarjpovphpre 
finb im ©egenfaß ju beit meift hellfarbigen frifdjen Sipnriteit häufig 
rot gefärbt burd) 3tusf(f)eibung oon ©ifcnojpben. fyiir fold)e rot» 
gefärbte fßorphpre nmrbe fri)on im 3l(tertum ber 9tame „Por- 
phyrites“ in 3tnmeubung gebracht. 

Tie infolge rafdjer 3tbfühlung glafig erftarrten liparitifdjen 
©efteine merben und) ihrem SBaffergehalt in fßechfteine, ^ßevlite 
unb Sipnritobfibiane eingeteilt. 

Pediftein. 

Tic fßed)fteine finb toafferrcichc ©läfer oon grüner, roter 
unb brauner fyarbe, toeldjc bent ihnen eigenen fßedhglanj ihren 
Flamen oerbanfen. Solche fßechfteine treten iotoohl mit Sipariten 
alt’ mit Quarjporphßren jufammen auf. Tertiäre fßcdpteinc fittben 
fid) in ber ©egenb oon Sdjemniß in Ungarn, in ber Stuoergne, 
auf ^ § l a n b u. a. D. 3tm befannteften bürften ioo()l bie ^edpteine 
oon SJieifjen, ©pecht§h ft ufen unb $ toi cf au in Sadjfen fein, 
toeldje in enger 33ejiel)ung §u ben bortigen Cuarjporphpren ftel)en. 
$tt SReißen bilben bie faolinifierten Cuarjporpbpre unb bie fßed)* 
fteinc bat SRaterial für bie berühmte Meißener f|$orjellan* 
inbuftrie. 

Pcrlfteiu (Perlit). 

Tie fß e r 1 1 1 e finb loafferarme ©läfer, tocldje eine eigen* 
tümliche fugelige 3tbfonberung jeigen. Ta bie fleincn ©lasfugelti, 
toeldje in ber glaftgen ©runbmaffe biefer ©efteiue oft bid)t ge* 
brängt eingebettet erfdjeinen, ©lasperlen nid)t unähnlich finb, fo 
hat man biefe ©efteine „^ßerlfteine" ober fßerlite genannt. Tie 
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einjelncu feilen beftehen au§ ©la§ unb ftub burd) fchaligett bau 
ausgejeidjnet. ’Ditdjt ju oertoed)feltt mit ihnen finb bie fog. @ p 1 ) a e= 
rolite, toeldje ebenfalls al§ fugelige Gilbungen in gta§reid)en 
©rgnfjgefteinen beobachtet roerben. Siefe © p h a e r o l i t e finb tiäntlid) 
rabialfaferige ©ebilbe, me(d)e burd) entfpredjenbe Stggregation ber 
evften S)tiitera(au§fd)eibungeit gcbilbet würben. 

'Sie fßerlite treten in ben größeren Siparit» unb Srad)i)t= 
gebieten auf, fo 5 . b. im .Ölinifer Shal bet ©djemitit) ttt 
Ungarn, ferner in ben bereinigten Staaten oon Storbamevifä (j. b. 
im ©raff ©aucm). 

©bftbiatt. 

XHts mafferfreie ©läfer enb(ict) bejeidtnen mir bie 0 bfi= 
btane, graue bis id)ioar,$e gtasgtänjenbe ©efteine, meld)e mie bie 
fßedjfteine unb fßertite mit Sipariten wufantmen oorfomnten (^stanb, 
2 ipartfd)e ^nfetn, i)etl 0 mft 0 neparf). 

Ser Staute „Cbfibiatt" mürbe biefett mdfanifdjen ©fäferit fd)on 
non fßtiniu§ gegeben, mogegeit ber niel öftere Sf)eopraft ihn „Lipa- 
raios“, b. h. ben „ßiparifdjen 1 ' nennt, bis auf ben heutigen Sag 
nämtid) liefern bie liparifd)en ^nfettt bie fdjönften ©orten biefes 
„©lafcs" oon meift fdjmarjer, oft aud) gvütxficfjer garbe. Stuf 
3slanb befommt mancher Cbfibiatt porphprifdje ©truftur, inbem 
berfelbe gtafige fyelöipateiitfpreitglinge (©anibtn) enthält. 

Bimsfteiu. 

infolge oon ©a§* unb Sampfentwidlung beim Slusbrud) fönnen 
foldje ©läfer b(afig=fchautttige SOtaffen bilbett, ioe(d)e unter bettt 
Stauten bimSftein allgemein befannt finb. ©0 ftehett bie bims* 
fteine auf Stpari mit ben bortigen Cbfibiatten in allerengfter ber» 
binbung. Sie heften Stüde fontmett in blöden oor, bie ber bultän 
auswirft; bod) jeigen and) bie Obfibianftröme att ihrer Oberfläche 
ausgejeidjnete bimsfteinbilbuttg. 3 11 Seutfdjlanb finben fiel) bims» 
fteine in ben Suffeit ber er(ofd)etiett bulfane be§ 2aad)er Sees 
in meiter berbreitung. 3Bir gehen nun über ju 

B. 6ert (Srcjuftformeit 6er f»emti|'d?ert j^Tagmen, 

unter betten al 3 bie mid)tigfteu bie quarjfreiett s f 5 orphi)re, bie 
S r a df) 91 e unb bie fß h 0 tt 01 i t e hier aufgewühlt werbe« foüett. 2 öas 
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^orp^qr. 


1. bcu qttarjfreicu 5ßorf>ht)t 

betrifft, fo ift junädjft biefer 9lame „cum grano salis“ 511 oer- 
fteben, b. (). eS fe()lt biefem ©eftein ber Duarj feineSiocgS ganj, 
fonbevn tritt nur gegenüber bei» Duarjporphgr bebeutenb juriief; 
borf) ift eine fdjarfe ©renje 51 t teuerem nietet einmal ju jiel)en. 
®ie ©runbmaffe ber qitarsfreien 'ßorptpjre enthält fogar fein - oft 
Duarj, nur bie ©infprenglinge befielen faft burd)toeg aus ^elbfpat, 
obiool)t fetbft and) foldje aus Duarj auSnalimsroeifc oort'omtnen. 
®iefe ©efteine toerben batyer am beften als ©rgufjgefteine oon 
porpl)i)rifd)er ©truftur auS ber paläojoifd)en $eit bejcidjnet, in 
benen föalifelbfpat oorberrfdjt, unb Duarj foroie farbige ©emeng* 
teile unter ben ©infprenglingeit jurüeftreten. 

3)ie normalen £qpcn ber quarjfreien '•f'orpbqre, bie als foldje 
eine jientlid) artenreidje Familie bilben, treten als ©ange unb 
Werten j. 33. im tf)üringifd)en ©arbon unb SRotliegenben auf 
(JriebrichtSroba im nörblidjett £l)iiringer 3Balb), foroie im ©aar- 
91 at)cgebiet; beSgleidjeu roirb ein berartigeS 3$orfommniS oon 
ißieoe im 3>icentinifd)en befdjrieben. 

Hljombenporpbyr. 

©inen jroeiten 3 ü)pu§ ber quarjfreien ißorphqre ftellen fobann 
bie oben fd)on ermähnten 9il)ombcnporpl)qre beS fübtidjeu 
SiorroegenS (jroifdjen ©hriftiania unb Sangefunbfjotb) bar, bie eben* 
falls teils gang* teils bectenförmig bort auftreten. ©ie jeidpien fid) 
oornebmlid) burd) bie eigentümliche Sonn ber gelbfpateinfpreng 
Uuge, foroie burd) baS oötligc Jyel)len beS DuarjeS in ber ©runbmaffe 
aus, unb fiitb offenbar ©rgufjformen oon 2 lugitfi)eniten. 

Keratopljyr. 

©in britter, l)iel)er gehöriger Jqpits ift baS oon ©ümbel unter 
bem Flamen Seratophqr juerft oom fyid)te(gebirg betriebene 
©eftein. ®aSfelbe ift ein halb quarjfrcier, halb quarjhaltiger, burd) 
natronreidjen ßalifelbfpat gefennjeichneter ©qenitporphqr, ber jur 
Seoonjeit auSbrad) unb aufjer bem fyid)telgebirg baupt|äd)tid) noch 
in ©ad)fcn, SBeftfalen, 9taffau unb im -öarj fid) finbet. 

fpaben roir es bei ben quarjfreien ißorphgren mit Grgufp 
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geflehten aus bei’ patäojoifchen 3 eit 511 ttjun, fo fuhren uns bie 
beiben anbevn, Srachpte unb Vhonolite, ins tertiär. 

Veibe finb oerhältni§mäfng reid) an Äiefelfäure, was fie oon 
bent (fiefelfäurearnten) Vafalt unterfcheibet. Sie Sracf)i)te finb aufjer* 
betn tiod) an 5ta(i nttb Patron reid), enthalten aber wenig 5talf, 
wogegen nmgefehrt bei gelbfpatbafalt oiet Stall: unb nur oerhältntS* 
mäfjig wenig 2tlfalien enthält. 2lud) fehlt bett Srad)t)ten jawohl 
als bett 'i'honoliten ber freie Omars, unb beshalb eben jähleti mir 
fie su bett ©rguftgefteiiten ber ©genitgruppe. ©ehett mir uns betttt 
junächft bett 

2. Srathül (Saf. VIII, Jig. l) 

etwas an, fo beutet fd)on ber Plante (tracliys gried). „rauh") nn > 
wie bagfelbe oft genug unferem 2 luge erfdjeint: als eine rauhe, 
poröfe, oft aber aud) bid)te SJfaffe oon grauer ober bräun* 
1 i d) e r garbe, in welcher ber ^elbfpat unb jwar al§ ©anibin in 
oft 1—2 cm breiten Äriftatttafeln fid) au3fd)eibet. $ßol)l foninit 
and) Dligoflas oor, aber feiten in augenfälligen 5 t ri ft allen au§* 
gebilbet. 

Kölner Dombaufanöftein oom Siebengebirg. 

3öer fd)on bett Vauftein bes 5tbitter Sont§ (b. !)• beffen ältere 
Seile) beobachtet ober bas Material an Ort unb ©teile, wo e3 
cittft für biefett ^wcd gebroden wurbe, geflopft h fl t (>» ber 
„Somfaule" ober am Srad)enfel§ bei 5tönig§mintev int Sieben* 
gebirg), ber fentit jene glaftgen ©attibintaf ein, bie bttrcl) bett 
£>antmerfd)lag wie infolge oon Verwitterung aus ber ©ruttbntaffe 
fid) ablöfen. (£s ift ba§ ber echte ©anibintrad)t)t, wie 
ihn eben bas ©iebettgcbirge, unb jtoar in ben ntannigfaltigften 
ajtobifilationen erzeugt. Siefes l) eri 'lid)e ©ebtrge, nid)t oiel über 
5 km lang uttb breit, fetjt fid) au§ einem SBirrfal oon flacfjett 
5tuppeti jufammen, bie auf bent rechten 91()eiitufer gegenüber oon 
'•Botin allen Souriften auffallen ntüffeit. Sic SßolJettburg öftlid) 
0011 t Sradjettfels, wo atlerbing§ bie grofjen ©anibinfriftalle fehlen, 
ber ©tenjelbcrg bei .£>aifterbad)erott, wo bie mehr rötlidje 
Sradjptntaffe in großen Vriidjen ju einem oiel gefuchten Vauftein 
ausgebeutet wirb, unb attbere fünfte finb aud) um ihrer lanb* 
wirtfdjaftlichen tNeije willen ben Schifahrern fehl’ ju empfehlen. 
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£ra<$t)t. 


SBorn ©ambitttrat^ijt nutei-fri) eiben fid) geroiffe ItocnMenbe* 
tradjtjte, roie bie rötlichen non Äogelnif bet ©cbemnitj (Ungarn) 
unb bte ©rodete uon ßentralfraitfreid) (tluoergne). 8. o. söud) nannte 
biefeS ©eftein nacf) fernem |)auptuovfommen am ißm) be ®ome (bei 
©termont) ©omit unb roieS nad), bafj hart an mehreren fünften 
meilenlange ©tröme beSfelben einft ben Kratern entfloffen fein 
muffen (f. gig. 37 auf ©. 269). 

©igetttlidje Xradjgtftröme jeigen immer jene graften, gtafigeu 
SfriftnKe, roie mir fie uorljin oom ©iebengebtrg befdjrieben buben; 
fa j. 53. ein Strom, ber mobl nod) in uorgefdjidjtlidjer ßeit in ben 
©olf uon 53aja (bei Stengel) fid) ergoff, nub beffen Sötaterial 
bemjenigen oom ©radjenfetS aufjerorbentlidj gleidjt. SJtan bat 
barau§ fdjliefjeu roollen, baf? ba§ ©iebengebitge unb melleidjt and) 
manche SBulfatie bei* ©ifel in tierbältmSmäfjig fe|t‘ fpüter 3 eit 
tbätig gemefen feien, oie(lcid)t fogav nocf> jur 3ett ber Stümer unb 
alten ©ermanen. 3Jlau bejog barauf and) frijan eine ©teile au§ 
!EacituS, ber erjätjlt, bafj im 8anbe ber Qubonen (Ubier bei Sollt) 
„uimerfebenä fetter au§ ber ©rbe brnd), ©arten unb Sanbbäufev 
jerftörte unb bis ju ber neulich angelegten fßflanjfiabt („Salauia" 
b. b- &’8ltt) oorbrattg." 

©afj geroiffe ©rad^te, wenn ancb nidjt gerabe als Sauen au§= 
gefloffcn, fo bod) als feurige 53omben in bie Stift gefd)leubert mürben 
finb, bafür buben mir ein uortvefflicbeS Seifpiel an beut eigen* 
artigen 58orfommeu oon ©radjtjtflaben imSRieS bei '.Horbfingen, 
©ovt finben fidf> beim |>eerbof in ber Stabe uon Sivdjbetm (StieS) 
ganje Slcfer uoll foldber ©tiid'e, benett man eS au ihrem ganzen 
ÜluSfeben anmerft, bafj fie einft als glül)enb=flüffige SJtaffen aus* 
gemorfen unb in ber Suft gebrel)t mürben, ganj roie man bieS an 
ben „Öombeit" unb „glabeit" febett fattu, roelcbe nufere heutigen 
Juliane auSftofjen (ugl. unfeve Jyig. 1 auf Jaf. VIII). 

©ollen mir außer ben genannten nod) roeitere Soliditäten am 
geben, mo fid) in ©eutfcblanb X r a cl) t) t g e ft eine finben, fo fei 
neben bem StieS unb ©iebengebirge auf bie fftb ün (am Sllsberg) 
uermiefen, auf ben SSefterroalb (©egenb uou ©elterS) unb bie 
©ifel (am Saazer ©ee). 

Slufjevbalb ©eutfdblanbS ift namentlid) ©i eben bürgen unb 
Ungarn burd) feinen Xvndjgt berühmt geroorben. ©a§ uugarifdie 
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Tradpjtgebirge, ba§ rote ba§ nte;rifanifd)e aud) ©olb* uttb @bel= 
fteine (Opal) führt, umgiebt einerfeit§ ba§ grojje mitfanifdje ©ebtet 
jnnid)en ©d)eninip uttb Ävemnitj, anbererfeitä ftcigt es jtutfdjen 
Tofap uttb ©peries aus bev Tiefebene bev S£f)eifj 31 t jenen .jpügeltt 
entpor, bereu S3obett beit allbefannten feurigen Sein liefert, $tn 
uttgarifdjen Tradjpt fittben fid) bann and) Säger bev eigentümtidjen 
e r t i t e (fßerlfteine). Tie Tvadjgte haben rote bie Siparite ihre 
glafigen ©lieber, tueldje fid) ttott beit liparitifdjen ©läfevtt nur burd) 
bett ttiebvigeven Äiefelfäüregebalt au§jeid)tien. gm übrigen gilt ba§ 
bei Pen Siparitgläfern ©efagte and) für bie tvad)i)tifd)en ©läfer. 

©eben nur tueiter 3 um 

3. ißfjonolit ober Iflingfteitt (Taf. IV, gig. l), 

bent lebten unter ben ©rgufigefteinen bev ©penitgruppe, fo beftebt 
bevfelbe uorroiegenb au§ ©atttbin (glafigem ßatifelbfpat ober 
Crtboflas) uitb "Uephelin, weither aber aud) burd) Mineralien 
ber «öaupngruppe (.ßauptt, 'Oiofean uttb Sobald) ober burd) Seucit 
gatt 3 ober teilroeife uertreten fein tarnt. Tie s f>()ono(ite entfpredjen 
geroiffen natroitrcid)cti Spenden (ben @laeolit= ober s Jtepbelinfpeniteni; 
ebettfo babett bie Seucitopbpre in ben Seucitfpeniten ihre liefern 
äguioaleitte. gn ben Seucitopbpren ift ber 9lepbelitt unb ber 
Sauibiit nabe 3 u gaitj burd) Seucit erfept. gft in einem pbono= 
litifd)en ©eftein ber 'Jtepbelin burd) Seucit uertreten, fo fprid)t man 
oon Scucitpbonoliten. ßroifdjcn ben normalen 'Dlepbelinpbonoliten, 
ben £>aupnpf)onoliten uttb ben Seucitopbpren finb natürlich allerlei 
Übergang§formcn miiglid). 

Tie pbonolitifd)en ©efteine fenttett mir oorjugSroeife aus juttg= 
uulfattifcben ©ebieteu: bod) finb 3 . B. aus Brafilicn ^bonolite 
farbonifdjen 3Üter§ befdjvieben rnorben. Oier ift alfo oon bent fonft 
üblichen "tßrinjip ber Trennung in uortertiäre unb junguulfanifd)e 
©efteine Slbftanb genommen roorben, unb jroar mit 9teri)t, ba ber 
9 llter§unterfd)ieb für bie ©efteinSbenenitung nid)t tttebr maggebenb 
fein fantt, nadjbem man einmal erfanut bat, bajj bie jungen (SrguiV 
gefteine, abgefel)ett uotn ©rl)altuug§ 3 uftanb, mit ben entfpreebenben 
älteren ©efteinen uoÜfommen ibentifd) finb. 

Tie '}>bonolite finb im ©egenfap 311 ben häufig mit ihnen oer= 
gefe(lfd)afteten Bafalten nie fd)roat - 3 , fonbent grau bis grünlichgrau. 
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^colit unb 91atrolit. 


Sie seigen ferner ftarfe Steigung, fiel) in glatten abjufonbem, bie 
unter bem fpammei ftingen: bafjer bei gute attbeutfdje Baute, bei 
bann non bei 2Biffenfd)aft in§ ©ried)ifd)e überfetyt inurbe (Bl)onoIit 
gvied). „bei ftingenbe Stein"). 3 n lettenen hätten ioirb nud) non 
3lbfonbeiitng be§ ^t)onotit§ in Sauten beridjtet, }. B. bei Span s= 
borf im böf)ntifd)en SRittetgebirge, fomie am Sd)miebe= 
berget Sd)(ofj bei SBeipert. 

^eotit unb Hatrolit. 

Bei bei Bernritterung jeigen fiel) in ben iß^onotiten häufig fdjöit 
friftaltifierte Steubitbungen, toelcfye bnvd) ,3erfet)ung bei teidjt an= 
grcifbaien Bepfyeüne unb fpaupne entftanben finb. ©§ finb bies 
roafferfyattige Sitifate obei fjeolite, non meldjen bei Batrolit 
am befannteften fein bürfte. Sdjötte Borfommniffe biefe§ 3Xtine= 
vate§ ()aben mir nom Blarienberg bei 2tuffig, foiuie nom 
$obentiniet im .f»egan. Sie ifabettgetben, fonjentrifcfpftraf)ligen 
Batrolite be3 fpotjentmiet (ngt. Saf. IV, fyig. 1) nnubcn ate! 3i^ v 
fteine (ju ©efimfen jc.) in ben fönigticfyen Sd)(öffern in Stuttgart 
nerfd)tiffen. 

Stets fiitben mir bie s f)l)ono(ite in Begleitung non alfalireidjcn 
tiadjptifdjen unb bafaltifcfjen foiuie tept)ritifd)en ©efteinen unb jtuai 
fomoljt in Jvortn non Beden unb Strömen, al§ and) in ftuppen 
unb ©äugen. Bon einjetnen Bb°notiten bc§ böbmifdjen SBittet* 
gebirge§ mürbe fogar eine ©intagerung in ben ftreibefd)id)ten na dp 
gemiefen, berart, baff man non Bbonolittatfoliten fpredjen muf?. 
2Bo bie s ^()onotite in ftuppenform eifd)einen, nerleitjen fie einer 
©egenb einen befonberen Beij. So bebingen bie 'JJljonolitfcget 
bes .öegau unbebingt bie Sd)önl)eit biefer ©egenb, mctdje ja ioo()l 
burd) bie im Stiben aufftrebenben 3llpen nod) erf)öl)t mirb. 2lud) 
im böbmifetjen Blittelgebirge finb cs bie fßf)ono(ite, metdje 
uns im tanbfd)afttid)en Bitbe auffatlen. Sie plionolitifdjeu Blaffen 
bilben bafetbft $um Seil bie f)öd)fteu ©rljcbungeu biefes ©ebiiges 
j. B. ben großen BonnerSberg bei Bit in, foiuie ben Bi i 11 e= 
fdjauer bei BoreSlaro. ferner finb mehrere ißljonolitmaffen, 
B. bei Blaiienberg unb bei Sd)iecfenfteiit bei Sluffig burd) bie 
©Ibe angefd)nitten, fo baff fie mit fteilem ©efjättge jum fytuffe ab= 
fallen. Sie erinnern (ebtjaft an bie Ißfjonotitfegel bes •’oegau. 
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3in 93öf)mcn ftnb biefe ^fjonolite mit 9lep()elinbafatten unb 
tepf)vitife£)en ©efteinen eng oerfnüpft; bagegen finben mir im .jpegau 
neben jenen nur $3afatte unb jwar 9Mtlit= unb 3teptjetin=S3afatte. 
Stuwer in biefen beibeit ©ebietcu fennen mir ^onolite nod) im 
$aiferftuf)t, in ber 9?f)ön, in ©t) bringen, in bev Saufit) 
n. a. D. ©ie Seucitopbpre fhtb meit roeniger u erb reitet. ©qpifdje 
Vertreter biefer ©efteinsart fennt man aus ber ©ifet, bem $ a i f e r= 
ft u £) t unb bem © r j g e b i r g e. 

^Cßiv fornmen nun an bie 

C. {Srcgttßformeit 6er 

mobei mir mieber, wie oben fd)on angegeben, quarjtjattige unb 
quatjfreie ©iorite unterjdjeiben müjfen. Qenen entfprcdjen bie 
©acite unb Ouarjporpfyqrite, biefen bie Slnbefite unb 
s ^orpbi)rite, bie mir nun im einzelnen betreiben motten, ju- 
näctjft atfo 

1. bie ©acite. 

©er SHame, oon ber attrömifd)en ^rooinj ©acien ftammenb, ju 
bem unter aubern aud) bas heutige Siebenbürgen gehörte, mürbe 
oon fjmuer unb Stadje in einer geologifdjen Skfdjreibung biejes 
Raubes für eine ©ruppe non ätteren Cuar-)trad)i)ten aufgebrad)t, 
bie bort eine befonbere Stotte fpieten unb roie aud) überall fonft, 
mo fie oorf’ommen, in tßerbinbung mit (quarjfreien) Slnbeftten auf- 
treten, atfo burdjweg ber fänojoifdjen $eit angeboren. SJian fennt 
ba§ ©eftein außer oon Siebenbürgen unb Ungarn t)auptfäcf)(id) 
nod) oon ben Stuben. $n feiner Struftur jeigt e§ große 93er= 
fd)iebcnbeit, mie man bestjatb porpfjqrartige, tradjtjtifclje unb anbe- 
fitifdje ©acite ju unterfdjeibeu pftegt; mitunter trifft man förmtidje 
©täfer. ©ie garbe ift jienttid) tid)t, rneift grau; mand)e ©acite 
aber finb burd) ©infprengtinge oon Stugit, .jpornblenbe unb '-Biotit 
and) buntler (grüntid)) gefärbt. 

2. ©ic Cuarjporplßjritc 

werben am beften in quarjfüt)renbe ©timmer* unb quatjfübreitbe 
•0 0 r n b t e n b e p 0 r p () t) v i t e eingeteitt. Sie jeigett rneift porptßß 
rifdtje Struftur, fönnen aber aud) als förmliche ©täfer auftreten. 
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'■Nnbefit. 


i i ( , ; i 

"sine 2lu*bvucl)Säcit fällt in tun? Karbon unb fßerrn; (abgelagert 
haben fic fiel) halb in bev fyornt oon Seelen halb in berjenigett uon 
Wangen. Krftcres ift ber fyall 3 . 23. bei ben C.uar ( sporpl)i)riten im 
K 1 f a f; (©egenb tunt Schivmed im oberen ©reufcfjtfyal), im 9t a h e* 
gebiet (©efteiti oont Stagelfopf unb oon Sheoborshall) unb in 
Sd)lefieu; festeres bei benjenigen in ber 2 aufit) unb in ben 
Sübalpen, unb jmar hauptiäcl)lid) in ber ©egenb oon Stecoaro 
(Slipbütte 2 a 23afto) bei ^icettja, too bie £ria§fcf)id)ten oon ihnen 
burd)brod)en fittb. Kitt ausgesprochener Cu a r j g l i m m e r p o r= 
pbprit fomntt unter anbertt and) am SJtonte 23ocd)e im mitt= 
lerett Seil be§ ißellegrintbalS oon Sübtirol oor, mähreitb ein 
ähulidjes ©eftein am Sübranb beb ^arjeS bei "s lf clb bab 9tot- 
liegenbe burd)brod)en hat. Sppifdje $ o r it b l e n b e p o r p b t) r i t e 
finbeti fid) im fäd)fifd)ett Karbon unb ißerm, inbbefottbere bei 2 ? o U 
fdjappel im ißlauen’fdjen ©runbe, im Saar*9tabe=©ebiet (3Balb= 
böcfelheim, ©egeitb oon 2 imbac(), Krbringen :c.) unb fonft. 2 lud) 
bie fogett. „f cf) matten 'porphpre" am 2ugatter Sec gehören 
hiebet - . 

7 ye()lt ber Cuarj, fo befommeit mir 

3. 2lnbeftt, 

ber feinen Stauten oon bem mächtigen Kettengebirge Sübanterilas, 
ben 2lttbeit, hat, beffett himmelhohe Kegel (K()intbora,so, ^id)ind)a :c.) 
bi? über bie 22 ollen (über 5000 m) emporragen unb fdjon bttrd) 
ihre Tvorm auf oulfaitifchen Urfprung hinbeuten. Sie fittb famt 
unb fonberg jur tano^oifdjen ,'^cit jttm XHusbrttd) gefommen, bie 
meiften mäl)renb be§ Sertiär§; ocrfd)iebene reichen mohl tn§ 
Siluoiunt herab, ja einseine jeigeit nod) heute Spuren oon 
oulfatiifdjer ibätigfeit. Sas ©eftein ift meift oon Keinen (Oligo* 
fta-ö=) Kriftallen burdjfpictt, fommt aber aud) in glafiger Slusbilbung 
oor. Unter ben Kinfprettglingett herrfdjt ber Kalfnatronfelbfpat oor 
ober getoinnt fogar au§fd)liejjlid) bas Übergemid)t, mobtird) fid) l)aupt- 
fäd)tid) ber Slnbefit oont Srad)pt unterfdjeibet. farbige Silifate 
fpielen eine untergeorbnetc Stolle, mas ihn toieber oont 23afalt trennt, 
unb ihm, biefem feinem btmf'len 'öruber gegenüber, eine lichtere 
Färbung oerleiht. Ser Slnbefit ift bentttad) eitt guarjfreies 
Kalfnatronfelbfpatgeftein, ba§ in gemiffent Sinn sroifdjen 
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3rad)i)t unb 'Baialt itt ber 'Ulitte ftebt, eben bavum aber aud) ju 
biefeu beibeit, ganj befonbers aber .tum Bafalt eine Bienge non 
Übergängen geigt. 

3brer mineratogifchen ^ufainmenfetjung nad) faitn man ()ier roie 
bei bon Borpl)t)riten jroifchen ©timmer=, .jpornbtenbe=, ©nftatit* unb 
StugiüStnbefiten unter) djeiben, je nad)bem in bem betreffenben ©eftein 
neben beit oben genannten roefenttidjen nod) at§ meitere ®emeng= 
teile, fei eS ©(immer ober £>ornbtenbe (Stnipbibol), fei es Gnftatit 
('Brandt unb .£nu'erftf)en) ober Slugit erfdjeinen. 

'üaturlid) ift if)r Borfommen nid)t auf bie „Stuben" befdjräntt. 
BBit treffen Stnbefite aud) auf ben B b i 1 i p p i n e n unb 3 u n b a- 
infeln, auf 3aittorin, im Siebengebirge (BiotiüSlugit* unb 
<ßomblenbe=2tugit=3tnbefit uom Stenjelberg, ber SBotfenburg, oont 
. l öirfd)berg, Üobrberg, Botuersbabn jc.) unb insbefonbere in Siebern 
bürgen unb Ungarn (©egeitb non Sd)emnit) unb Üremnitt, 
Sjagbberg bei 3jopp a. 3)onau, 3t. 2tnbrä=Bifegraber ©ebirgsftort 
bei Bubapeft, mo eittjelne ißartieen aud) ©ranaten führen) jc. ; 
fie geboren aber überalt aud) hier, unb mo fie fonft oortommeu, ber 
fänojoifdjen $eit an. 

©ine quartfreie ©tguftform bes Oiorits ift neben bem Stnbefit 
enblid) bas furjroeg 

4. s 4>orf)tji)rit 

genannte ©eftein, beffen Slusbrud) aber in bie oiel ältere paläojoifdje 
Beriobe (Garbon unb Berat, aud) nod) 9totliegenbe§) fällt. 3» 
3eutfd)tanb finben mir tppifdje berartige Borpbüvite bauptfäd)lid) 
im -Oart (Jlfelb), in 3büringen (Stttgnnab bei 3d)teufiugen, 
3d)malt'alben) unb bem 3büringer 'ISalb (j. B. jroifdjen Stmt- 
©et)ren unb Breiteubad), am ©belmaunsfopf jc. früher als „®tim= 
merporpbnr", im Qtmentbal troifdjen ^tmenau unb Üatnmerberg, 
am Tviif? bes Sdpteibemüllersfopf jc. als „Bovamelapbqr" bejeid)net), 
in 3ad)fen, im 3aar ')?abegebiet, fomie im Unter=@Ifaj? 
(gut aufgefd)loffeu namentlich bei 3t. Staber unter bem Ottilien-, 
berg unter ben beoonifdjen Schiefern unb ©raumarfen auf beiben 
Seiten bes BftiemthalS). 3ie ©efteine tommen mcift neben ben 
Ouar.tporpbqriten unb in berfelben Stusgeftaltung unb ^nfamntcn 
fetjung mie biefe oor, nur bafj eben ber Ouavj fehlt. 
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$iaba§. 


Slud) ber berühmte „Porfiüo rosso antico“ geljört l)iet)ev, 
bcv gangförmig im ©ranit beS Djebel Dot'han p>ifd)cn bem s )ii( 
unb (Roten 9Reer in Dberägppten auffetjf. Seine intenfioe garbe 
nerbanft er einem ©eljalt non rotem ©pibot, ber offenbar ein 3^'- 
fetpngSprobuft ift. Sd)oit bie alten Slgpptcr holten ihn p ihren 
Denfmälern borther, unb in ber SRenaiffancejeit mürbe er abermals, 
hauptfäd)(id) in 3talteix non Zünftlern »erarbeitet, bie ihm beShalb 
and) jenen Flamen fdpfett. 

Sdjlieften mir mit ben 

I). (Srgußfovntm bev (äctßßrogefleiue, 

fo (affen mir bie brei hiehcr gehörigen .jpaupttqpen, ben DiabaS, 
s .'Jte l a phi)r unb S3afalt, roohl am einfad)ften bem Sitter nad) 
aufeinanber folgen, inbctn mir gleich hier baran erinnern, bafj ber 
^iabaS unb ber 9Jtelapf)i)r in nortertiärer 3eit, ber S3afalt bagegen 
mährenb ber fänopifdjen fßeriobe pm SluSbrud) tarn. Sofern nun 
jebes ©rgufjgeftein, baS glutfliiffig an bie ©rboberflädje heroorbringt 
unb beruorbrang, als „Saoa" beseidptet roerben fann, fo fteht nid)ts 
im SSege, bie Diabafe unb bie SMaplpre altoulfanifdje unb bie 
(Bafalte jung»ulfanifd)e Sauen p heifie"- Stehmen mir einmal ben 

1. DiabaS, 

ber, menigftenS in feinen SSorfommniffen in Dcutfcl)lanb, jur 
Silur» unb Denonjeit pm SluSbrud) tarn, alfo hier (ebenfalls 
älter ift als j. s 3. ber mährenb ber Steinfohlenpcriobe empor» 
gebrungene ©ranit beS Sd)roarpmlbS unb ObenroalbS, fo fall p= 
nädjft fein Stame (gried). „i'ibergehenb") anbeuten, bafj bie uerfd)ie» 
betreu Slrtcn beSfelben unmetflid) ineinanber übergehen. Dies ift 
aud) in ber 5 hat ber J-all; benn ber DiabaS tritt, mic freilid) bie 
meiften ©rgufjgefteine, halb förnig, halb bid)t, oft aud) in jyorm 
beS SRanbelfteinS auf. elfterem Jatl entfpridjt er ben Doleriten, 
im jroeiten ben SBafalten. Die bicfjten Diabafe rnerben aud) Spi» 
lite genannt. Die SRanbelftcinc finb urfprünglid) blafige Sauen, 
bereu ‘ölafenräume fefunbär mit SRineralfubftanj (Satffpat, Stiefel tc.) 
ausgefiillt mürben. 

SSenn ©rgufjgefteine porphijrifdje Struftur jeigen, fo rührt 
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bie§ einfad) bauen ()ev, baß bie ©efteingbilbung bei ihrem ©mpor* 
bringen eine Unterbrechung erfahren hat. 'Sie ©infprenglinge, welche 
biefes (heftige heruorrufen, hatten fid) fd)on in ber Jiefe ausge* 
fdjieben gehabt, ats bie SDtaffen an bie ©rboberftädje heruortraten. 
Sa ber ©eftein§flufj (ba§ „fDtagma") in füttere Stegionen gelangte, 
je weiter e§ fid) gegen bas Sage§licf)t emporljob, erftarrte ber nod) 
ftiiffige s 33ret rafd) unb fd)loß bie fd)on früher gebitbeten SJtineralien 
als ©nfprenglinge in feine glaftge, bid)te ober feinförntge ©runb* 
maffe ein. 

33om ©abbro unterfdjeibet fid) ber Diabas nur in feiner geo= 
(ogifd)en ©rfdjeinungSform, fofern er ©rgufp, ber ©abbro aber 
Siefengeftein ift. ,'sn d)entifd)er 'Beziehung finb beibe einanber ganj 
gteid), b. b. fie führen biefelben Stoffe. Ser fyelbfpat ift hier wie 
bort bafifdjer s f3(agiof(as unb gehört jn beti wefenttichen 'öeftanb^ 
teilen be§ Siabai, fo gut wie ber Stugit, ber hier weift in unregel¬ 
mäßigen Körnern, fetten in anSgebitbeten föriftaden uorfommt. Sie 
Siabafe jeigen häufig grünliche Färbungen; batjer hat mau früher 
all biefen ©ruptiuntaffen bett Stamen ,,©rü n fte ine" gegeben. 
Sie grüne Färbung ber Siabafe rührt wot)l oon ©hlorit her, 
einem ßerfehungsprobnft ber Slugite. 

Cuarj ift im Siaba§ ebenfo feiten wie im 'itafalt. Sod) 
fommen hin unb micber Totalitäten uor, wo er fo reid)(id) fid) 
barin finbet, bafi man in biefem Tvatt gerabeju uon Cuarjbiabafett 
reben fönnte (fo am 5telterhan§ bei ©hrenbreitftein, bei Steuftabt 
in ber Stahe uon Stolpen). 

Sie Siabafe treten faft au3fd)lief)(id) in fyorm uon ©äugen 
unb lagern in ben paläojoifd)en ©rauwarfen, Sfjon/ $alf> unb 
.Üiefetfchieferit auf, iubeni fie nach ihrem 3lu§brud) aus ber Siefe 
(oielfad) wohl unterfeeifd)) fid) berfenartig auf bent Seeboben au§= 
gebreitet haben; fpäter würben fie bann mieber uott beni fid) barüber 
tagernben SJteeresfdjlamm jugeberft. 

Sie .£muptgebiete in Seutfd)(anb, wo bie Siabafe ober 
©fünfte ine auftreten, finb bie Sahngegenben in St aff au 
(SBeilburg, Sillenburg, Siej jc.); aber auch im $arj, im 7virf)tcl= 
gebirg unb im fäd)fifd)en SSoigtlanbe trifft man große Säger uon 
ihnen, ebenfo im Silutberfen uon ©hriftiana (Storwegen) unb im 
huronifchen Sdjiefergebiet Storbamerifa§. Sind) bie in ben Samm= 
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Wetapljyv. 


luttgen uerbveiteten „T a 6 r a b o v p o v p Pyrite" oom Ural iowie 
bev berühmte Porfido verde antico Pott fötavathonifi in Sitb= 
morea gehören l)iehev, meid) (extern - gleid) beut oben genannten 
Porfido rosso antico ooit filgppten in bev Kimftlevwelt Italiens, 
pntal pv fRcnaiffancejeit, eine gvofje SRotte fpiette. dod) gehen 
mir roeiter pm 

2. fötclaplpr, 

bet - ein ebenfo tppifdjes (svgufigeftein bev ©abbvogvuppe barftellt, 
mie bev eben besprochene diaba§ unb bev nachher p beljanbelitbe 
Bafalt. SBährenb bie diabafe, meldje ftets in ftavf geftövten @e= 
bieten Auftreten, meift tief eingreifenbe Ummanblungcn buvd)gemad)t 
haben, nähert fid) bev 9Helapl)i)r in feinem (SrhaltungSjuftanbe ben 
fvifdjen Bafalten. Kuffallenb ift, baff ben diabafen bev Dlioin 
meift fel^Ct, welcher in ben SJlelaptnm'n ftet§ enthalten ift. die 
grofje 9)tel)vpt)t bev SDMapbpre ftantmt au? bev mefopifdjen Heit; 
bod) fanit es nid)t bejroeifelt mevben, bat? mir aud) SRelaphpve 
haben, bereu (SruptionSjeit in§ fßerm unb oielteid)t itod) weiter 
juvüd oevlegt mevben ntufj. Um gleid) bie roidjtigften Totalitäten 
p nennen, fo fei perft auf bie mächtigen s Dielaphi)vmaffen am 
Lake superior in ben Bereinigten Staaten hmgewiefen, bie 
bas Btuttcrgeftein bev bovt fo reichlich uovhanbcnen Kupfevevp (mit 
viel gebiegettem Kupfer) bilben; fte finb mohl altpaläopifcher 
•Öevfuuft, gehören alfo bev Heit ihres xUnsbvudjs nach K l ben älteften 
fDielapbpven, bie mir fennen. diejenigen im Saav^lahegebiet, 
bie bovt nielfad) in bev fyovm ooit SDtanbelfteinen auftreten, finb in 
bev Sßetmpeviobe, biejenigen non Sach fett, uom mittleren 
'Böhmen, oon -ö eff eit unb d hü ringen mähvenb bev Bilbung 
bes fogen. Stotliegenben pin (Svguf; gefommen. die berühmten SOie* 
laplnive ober, mie man fie bovt beißt, Slugitpovpbpve in bent 
dolomitgebiet Sübtirols (Bnfauve unb Seijjev Slip in bev 
Stäbe bes Schiern, ÜOtonpni k. bei fßvebasp) cnblid) finb tviafifdjen 
Alters, unb in bev Krim finben fid) foldje aus bev älteren Kveibe» 
Seit (fJteocom). 

2ßas bie Stvnftuv betrifft, fo ift biefelbe beim tppifdjen s JDtela= 
pl)t)v, wie bei allen vafd) erftavvten ©vgufjgeftcinen, (Taoa, Bafalt x.), 
0 i d) t. 3« jm>'d)cn Bielapbuv unb Bafalt ift überhaupt eigentlich 
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fein llnterfdjieb ju mad)en aufjer bem, bafj bev (ältere) 9)ielapf)i)r 
im Sauf bev 3eit größere llmwanbluugen erfahren fjat, all fein 
jüngerer 23rubet\ Statiirlid) aber gaben nnb geben fortwährenb bei 
unfern nod) thätigen 23ulfanen gewiffe 93orgänge 33eranlaffung, bafj 
bie non .£>aus aus bid)ten ©rgufjmaffen and) ein anbereS, }. 23. 
manbelfteinartige§ ©efiige annehmen. Setjteres evfdjeint, wie 
gefügt, beim 9JW ap ln) r fef)r häufig unb rührt ganj ebenfo wie ba, 
wo es nod) jetjt bei ber SaoenbÜbung oorfommt, oon ©laSblafen 
her, bie in bern ©tutbrei aufftiegen unb runbe Söd)er jurücfliefjen, 
bie bann fpäter burch Infiltration mit allerlei SJiineralien wieber 
ausgefiillt warben (fogen. „äftanbeln"). 

2ßir unterfd)eiben im folgenben nad) ber ftrufturellen 2lus= 
bilbung ben eigentid)en SRelaphpr, bett an helft ein unb ben 
fogen. 21 u g i t p o r p h t) r. 

a) Der eigentliche ZTtelaphyr 

ift ein maffiges, ungefd)id)tete§, bidjtes ©eftein, oon bunflev, 
grünlich && blaufdjroatjer garbe, bas im wefentlichen nur au§ 
fyelbfpat (nnb jwat jßlagioflag) unb 2(ugit befiehl, alfo biefelbe 
dtemifche tjufammenfetpmg jeigt wie ber $iabas. 

2!er 9lame (SJlelaphgr gried). = „fchroatjer fßorpbtyr"), 
ber oon 23rongniart herftammt, fdjeint freilid) urfprünglid) auf bie» 
jeitige 2luSbilbung bezogen worben ju fein, in bereu fd)warjer 
©runbntaffe ber Slugit in Kriftatlform eingebettet liegt, ber alfo 
ein entfdjieben povpl)prifd)e§ ©epräge ^eigt unb an ältere fyeuer» 
gefteine erinnert. (ynbe§ hot int heutigen wiffenfchaftlidjen ©pracfp 
gebraud) bas 3Bort bie 23ebeutung angenommen, bafj man allgemein 
unter SJtelaphpr b i d) te, fclpoarje SRaffen oerftef)t, bie bem Söafalt 
oft fefjr ähnlich werben. 

©o(d)c 2Jle(aphnre fontmen j. 23. in <3d)lefien (Söwenbuvg unb 
SanbShut), Thüringen (3d meucu 0/ am fublidjen |>arj (bei Qlfelb), 
im 2tahet()al (bei Streujnad) unb Äirn) unb an anberen Orten oor. 
2lufjerl)atb $)eutfcf)lanb§ ift namentlid) bie ©egenb oon ißrebajjo im 
fyaffathal (©übtirol) für biefes ©eftein berühmt geworben, bas auch 
;n SRorbamerifa in ber Kupferregion beS Oberen ©ee§ (Lake Su¬ 
perior) eine ungeheure 2fu§bef|nung hat. 

2>er 20felaphi)r bilbet ©änge unb Kuppen, namentlich aber 

Cngc(, Die Wi^tinftcn ©efleinSarteit. I[. 17 
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auch platten förmige Säger, »on oft foloffaler 2tusbef)nung 
jroifdjen ben Sd)id)ten ber Steinfohlenformation (j. 18. im .ßroidauer 
ft’of)leutcoiet bei fßlanit)), »orjugsroeife aber ber St)a§, in beren 
2lb lagerungSjeit feine 2lu§brüche fallen. Sa§ Sagerljafte 
Ijängt t»ol)l batnit pfammen, baß bie ©ruptionen unter Sßßaffer 
ftattfanben unb bann als Seelen fiel) über ben Sd)tammgrunb ber 
Stteere ausbreiteten. 9ted)t tjäufig jeigt fid) aber ber SRelaphpr 
in ber 2lu3bilbuug oon logen. 

b) Zrfanöelftein (Saf. VI, ftig. 2 ). 

Sa§ tft ein altbeutfdjer 93ergmnnnsname, ber gar nid)t übel 
auf bie runblid)cn Höhlungen anfpielt, bereit Stern bann beim 3 ^r* 
fdjlageit toie „SJtanbeln" fjerauspfpringen pflegt. $ette .ßöfjlen 
uerbanfen il)re ©ntftefjung pieifelloä ben ©a§= unb Sampfblafen, 
bie jur bc§ 2 tu§brucf)§ aus ber feurigen SR affe aufbrobelten 
unb biefelbe fo nad) ber ©rftarrung in ein blafige§ ©eftein 
»erroanbelten. Später führten Sicferroaffer, bie Sticfelfäure in fid) 
aufgelöft enthielten, biefelbe in bie ‘ölafetiräume unb lagerten 
fie in ber §orm »on Ouarjfriftalt, Sldjat ober ©balceboti »on 
außen nad) innen langfam unb fd)id)tent»eife an ben SRänbern ab, 
bi§ ba§ 23lafenlod) barnit au§gefüllt unb bie „SDtanbel" gebilbet mar. 

2 ld)atfd)leifereien im Qbartbal. 

SBei Ob er ft ein unb 3>bar im Stabethal, mo biefe STtanbel* 
fteine ganj befonbets fd)ön entmicfelt ftnb, haben bie barin »or* 
fommenben Sldjatfugeln feit alter- $eit bie merfmürbige unb beut 
nod) blül)enbe ^nbuftrie bet Stein* (urfprüitglid) nur Slcbat») 
Schleiferei ins Sebett gerufen, bie freilid) gegenwärtig faft nur nod) 
frembes (»on SBrafiften, ©nglanb tc. eingefüljrtes) Material »er* 
arbeitet. Sticht minber berühmt finb bie 2 ld)atfugeln »on St e 13 = 
berg bei $lfe(b (im fitblid)en .jparj), beren feilförmige, „wie eine 
SdjeennefferEliuge“ gefchärfte fRänber gar fd)iteibig in ber fdjroarjeit 
SRelaphqrmaffe liegen. 

2 lud) ber früher burd) feine 2 ld)atgruben befannte unb ftarf 
burd)roühlte SCO eifelberg bei Dberfirchen (10 km norböftlich 
»on St. Sßenbel, alfo ebenfalls im Stahegebiet) ift ju nennen, im 
übrigen aber baratt ju erinnern, baff überall, mo edjter, b. h- bid)ter 
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■äJtelaphpr uorfommt, aud) foldje manbelfteinartige 2lu§bilbungen 
fid) finbett. Natürlich; benn ®a§b(afen werben in jenen alten 
Sauen, fobatb ©elegenheit bajn iuar, gerabe fo aufgeftiegen fein, 
rote mir bie§ aud) in ben heutigen beobad)tett. ©in anberes, näm» 
(id) porphßrifdjes ©epräge trägt aber bie britte 2lbart, bie tuir au§ 
ber 9Jtelapt)i)rgruppe nod) anführen juoiten, ber fogenannte 

c) 2tugitporpf)yr, 

roie er namentlich au§ bem fy a ff a t () a l (ißrebazjo in Sübtirol) 
befannt unb berühmt geroorbeti ift. SJteinte buch Seopolb u. 33ud) 
in allem ©rnft, berfelbe l)abe bei feinem 2lu3brucf) ba§ ganze bortige 
Üllpengebirge jur Hebung gebraut, tua§ natürlich auch uon bem 
9Jtelapf)i)r bes §arje§ bezüglich biefe» letzteren ©ebirgS behauptet 
mürbe. 

tiefer „2lugitporphpr" be§ fjaffathals erinnert freilid) — 
unb ba§ eben füll aud) fein 'Jtame befagen — burd) fein ©efüge. 
Da in einer bunflen ©runbmaffe um unb um friftallifierte Slugite 
eingebettet liegen, gar feljr an ältere b. h- echte fßorphqre ober 
roetiigften§ Stabafe, uon betten ja uerfd)iebene Sorten aud) biefe 
23ejeid)ttung erhalten f)a6en. Slnbererfeits aber ftet>t er hoch mit 
bem nictjt tueit bauon uorfomittenben ed)teti b. h. bidjteit iütelaphpr 
be§ 3faffatljat§ in fo naher 'Beziehung, unb es ift auch fo tuettig an 
ber gleid)seitigen, nämlich mährenb ber Srias ftattgehabten ©ruption 
beiber jtt jmeifeln, baß mir burdjaus feinen 2lnftattb nehmen, auch 
biefeS ©eftein jur 2tte(aphi)rgruppe ju jählen. 

Qn ber Sbat ift jtuifdjett ben ©rgufjgefteitten auS ben oer= 
fchiebenen ©rbperiobett burd)au§ tiid)t ber große Unterfd)ieb }u 
machen, mte matt ihn lange 3eit tttadjen ju müffen glaubte. Sie 
fpauptuerfd)iebenf)eit rührt bauon her, baß bie älteren ©efteine 
infolge ber fo uiel länger bauernbett Utttmattblung§projeffe ein 
attbereS tHusfebeu angenommen haben als bie jüngern. $tn übrigen 
finb fid) j. s ö. SBafalt, 5Mapf)i)r unb Siabas faft uöllig gleid); 
mau fann fie alle als alte Sauen bezeichnen, bie aber natürlich, uor 
feiten tuie nod) heute, infolge uon uerfdjiebetten auf fie mirfenbett 
fyaftorett jetoeild ein uerfd)iebeue§ 2lu§fe()en atinehmcti fonnten, be= 
jiehungSroeife aitnehmen mußten. 

SJtan hat baher aud) bie früher übliche Scheibung ber ©ruptiir- 
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gefteine in paläooulfanifd)e unb tteooulfanifdje (ältere unb jüngere) als 
roiffeitfdjaftlid) unhaltbar heute auf gegeben, fd)oit aus bem ©titnb, 
weil es burd)au§ nid)t jutrifft, baf) in ber jroifc()ett jenen bciben in ber 
SJlitte liegenben jo gen. mefojoifdjen {feit bie ©ruptionSthätigfeit auf 
ber ©rbe unterbrochen geroefen fei. Tiefe lange {feit allgemeine 3(n= 
nähme ber ©eologen, baf) roättrenb ber Tria§=, {Jura* unb Äteibe* 
periobe bejüglid) oulfanifdjer 3ltt§brüd)e uöllige Hube auf unferent 
Planeten gefjerrfdjt habe, rührte banon l)ev, baff man eben nur bie 
europäifdjen ©ebicte fannte, bie allerbings in beit tnefojoifdjen ScbU 
mentablageruugen, abgefe()en non Sübtirol, eigentlid) nirgenbS Turdp 
briidje non ©ruptiogefteinen geigen. 9lad) unb nad) l)at fid) aber 
auf ©runb ber Tutd)forfd)itng ber übrigen ÜBeltteile imjroeifelbaft 
herauSgeftellt, bafj bie ©ruptionstl)ätigfeit ju allen {feiten unb 
roäfjreni) aller ©rbperioben ununterbrochen, unb jnmr guantitatio 
mie qualitativ) fo jiemlich in berfeiben Steife fortgebauert l)at. Unb 
baf) and) bie Stoffe, bie aus beit ©ingeroeiben ber ©rbe an§ TageS= 
lid)t beförbert rotttbett unb werben, im grojjen unb ganjen bie 
gleid)eit geblieben fiitb, baS jeigeit j. 33. eben bie 33afatte, bie wir 
oott ihren älteren 33tübem, ben SDWapbprett unb Tiabafen, bem 
äußeren 3lufel)en nach oft fauni unterfcheiben föniten. Ties wirb 
noch beutlicher werben, wenn wir nun ben 

3. ÜBafalt (Taf. IV, fyig. 2) 
felbft uns näher betrachten. 

©s fei Ijiev in erftcr Hinie baratt erinnert, baf) wir biefeti jeljt 
itt aller SUlunb befiitblidjett Flamen roahrfdieinlid) einem Schreib¬ 
fehler bes alten ißliniu§ oerbanfett. Tiefer röntifd)e 9taturforfd)er 
rebet nämlid) oon einem fd)iueren, fdpoatjen Stein, ber aus bem 
Vaitbe 33afait (im 'Horben oon ißaläftiita, öftlid) bes {forbanS, aitS 
ber 33ibel fd)ott burd) feinen Honig Og befannt, ogl. 5. SJlof. 3, 11) 
ftammc, unb ben er 33afalte§ nennt (foll aber ohne Zweifel „93afa= 
niteS" heilen)- Tiefen Hauten trug bann ber ältefte beutfcf»e 
©eologe, Ülgricola (16. {yahrhunbcrt) auf bas fdjroarje ©eftein bc§ 
Sd)(of)felfetis oon Stolpen (öftlid) TreSben) über: bort alfo () at 
ber „SBafalt" feine Taufe erhalten unb läuft feitbem in ber ganjen 
Sßelt unter biefeitt Hamen. 

3luch nod) eine anbete gcfd)id)tlid)e 33ebeutung hängt ihm an. 
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$er Söafatt tiämlid) mar baS uietumftrittene ©eftein, um beffen 
©ntftet)ung§roeife am Slnfaitg unfereS $af)rbunbert§ Die beibett 
roiffenjdjaftlidjen Schulen ber „itteptuniften" unb „Sßulfaniften" fidj 
bi§ aufs Sölut befämpften. $er Slltmeifter ber neueren ©eologie, 
SBerner in fyreiberg, mar auSgefprodjener iMeptunift, b. ()• ev mollte 
Die SBilbung f amtlicher @e ft eine burcb Söaffer erffäreti (Stteptun 
ift ja ber ©ott beS SöafferS), uitD fud)te Dies aucl) uom 53afalt 
nadjäuroeifen. $em traten nun bie SBulfaniften (barunter befanntlid) 
and) ©oet()e) entgegen, bie umgefeljrt alte, and) bie ©ebiment* 
gefteine, auf feurigem 2Beg entftanben bad)teil (üßulfait ift befaunt* 
(id) ber ©ott beS fJjeuerS). 23oigt unb anbere nannten fogar ben 
©afatt gerabeju, uub, mie tute mir jetjt fagen, getuift mit 9ted)t, 
eine alte „$?aua", mandjmat aud) „Srapp", ein s Jtame, mit beut 
man in Sdpucbeu bie fretlid) uiel älteren ©ruptionSgefteine ju be= 
jeid)nen pftegt, bie Dort bie paläojoifdjen ©ebimente treppenartig 
(„Srappa" fdjmebifd) „kreppe“) überbecfett. ^eutjutage ift fein 
ßmeifet mehr Darüber, bafj ber 53afa(t ein edjteS unb gercd)teS 
geuergeftein ift. S0?an fennt eine gange Sfujatjl uon 93afattftrömeu, 
ja ber Stetna bringt fotd)e beute nod) juiii StuSflufe. 

Stjpifdje ©teilen, mo man ben 2 )urd)brud) bnrd) ©ebimenb 
gefteine, bie Dabei an Den $Ränbertt gefdjmotjen ober gefrittet mürben, 
nod) mit Stugen fefjen taitn, mie im 53untfanbfteiit beS SßogelSbergS 
unb ObenroalbS, aber aud) im SBeifjjura ber fd)mäbifd)en 2tlb, 
taffen Darüber überhaupt nicht mehr ftreiten, mie aud) baS ©efiige 
beS ed)teu 33afattS (g. 53. uon Itutet am Siblin, uom ißui) De <£f)arabe 
bei ©lermont, uom ©aluarienberg bei ©djemnit), ebenfo aber aud) 
uon fd)iuäbifd)en, beffiidjeti, babifcfjen gunborten) feinen urfprüng* 
lidjen fyeuerftufj ungmeibeutig uerrät. 

SDer 53afalt im attgemeinen ift ein fef)r barteS, bunfteS, 
oft faft jd)roar,)eS, fdjtuereS (fpej. ©eroidjt 3) SWaffengeftein, 
baS faft immer Clio in in gelblid)eit ober bouteillcngrüneit Körnern, 
Die fid) mandjmat bis 51 t fauftgrofjeit Klumpen jufammenbatten 
föntten, bei fiet) führt. 2tud) ftftagneteifen ift Dem 53afalt ftcts, oft 
in förmlichen Körnern fid) auSfdjeibenb, beigemengt; Daher feine 
©d)iuere, foroie feine fdpuarje fyarbe unb bie 2 l)atfad)e, baff 53 afalt= 
felfen ftarf auf bie Sttagnetnabel einmirfen. 

5tud) 2lugit fehlt bem gemöbnlidjen 53afa(t nie; fchr feiten 
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aber ift freier Buarg itt itjm gu firben. Qm eigentfic^en ober ^etb» 
fpatbcifalt ift ber ßauptgemengteil ein bafifdjer 1J3lagiofla§, welcher, 
roie fpäter gegeigt werben fall, in geroiffen bafaltifdjen ©efteinen 
burdj anbete Mineralien erfetjt wirb, .f&öchft merfmürbig ift, bafj im 
Safatt oon Doifnc (auf ber $nfel Si§co, an ber grönlänbifdjeti 
Stufte) neuerbings (oon 91orbenffj.ütb) aud) gebiegene§ ffiifen ein* 
gef pr engt entbecft mürbe, eine Mmtfactje, bie gu allerlei .§ppotiefen 
begüglich ber Seftanbteilc be§ ©rbinnern führen fönnte (ngl. ©. 5). 
Senn baff jene§ „(Sifett oon Duifac" tellurifdjcn, b. I). irbifdjen 
UrfprnngS ift unb nicht oont fpimmel fiel (mie bas 9)lete Greifen), 
fleljt au ff et Zweifel. 

Säulenbafalt, 

©ine weitere intereffante 3d)atfad)e beim Safalt ift bie fo oft 
an iljm ju beobacljtenbe Slbfonberung in (meift fed)§ecfige) 
©äulen. Sa§ befanntefte Seifpiel baflir bilbet bie berühmte, faft 
in allen geologifdien ®anbbücl)eru abgebilbete $in 3 a 1 §höhle auf 
ber Qnfcl ©taffa (meftl. ber fdfottifdjen Qnfel S)Ml, ngl. unf. 
gig. 4 auf ©. 22 ), in bie man 00 m 931 eer aus auf Sühnen hinein* 
fährt Sie Safattfäulen, fdjenfel* unb maunSbid, geljett bafelbft, 
mie aud) mof)l fonft, bis auf eine unbefannte Siefe l)inab. 9tid)t 
tninbereä ©taunen ermedt ber „91 iefenbamm“ im 91 erben oon 
Q-rlanb, ber au§ ungeheuren Safaltfäulen gufammengefegt mellen* 
weit gen ^immel ftarrt 3Bit brauchen übrigens nicht bis übers 
931 e er ju gehen, um berartigeS gu fetjeu. iß er fchon eine 91h ein* 
fahrt gemad)t hat, bem ift fidjerlid) aufgefallen, mie in ber ©egenb 
oott ©t. ©oar unb Unfel überall an ben ©tragen, ©ifenbafm* 
bämmen u. f. 10 . foldje Safattfäulen angebracht finb, bie al§ 
IßreUfteine bienen, ©ie fiamnten 00 m 9 Jlenbeberg bei Sing 
n./ffthv unb finb faft alte ootlfommen fed)§fcitig, fo baff man 
babei an 9 tiefenfriftalle benfen mbdjte. 

Sauon ift aber natitrCid) entfernt feine Siebe; e§ hnnbelt fid) 
hier oielmeljr lebiglid) um eigentümliche 3t b f 0 nb e ru ng % 0 ert) ä lf* 
niffe, bie roofil mit bet 9lrt ber (vafcfjcii) ffirfaltung be§ ff-euer- 
gefteins gufammenhangett. töat man hoch ähnlich^ and) fd)ou bei 
anbern ©efteinen, insbefonbeue aber an Sauen heutiger Sultane 
Sriiche oon Sßuftta beßa ©cala »üblich «on .ferfulanum, bie, bem 
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alten Saoaftrom oont 8at>r 79 nad) St)t. entnommen, bereit ben 
^Pflafterftein für Neapel tiefem) beobachtet. 3Bir haben übrigens 
oben fcfjon (S. 22 ff.) angeführt, öafj ©rgufjgefteine fich in Platten 
ober Säulen abjufonbern pftegen, unb baß ber ©runb baoon in 
ber 3lrt ber .ßufammenjiehung bei ber ©rftarrung ju fuchen fei. 

So geroifj nun aud) ber normale 33afalt nid)t nur bem 
bloßen 2 luge al§ eine bidjte, gleichförmige (homogene) 2 Jtaffe 
erscheint, fo finbet fid) bod) aud) beim 33 afalt ebenfo häufig bie 
porphprifdje, ja manchmal fogar eine echt t'örnige Struftur. 
9)tan hat bie grobkörnigeren Sorten al§2)olerit (griecf). „be= 
trügerifd)", fo genannt, toeil il)tt SSBerner einft irrtümlicherroeife als 
^löjgeftein anfalj), bie fein t'örnigen at§ 2 tnamefit (griecf). »in 
ber SJtitte ftetjenb'', nämlich 8 *t»if^en 3)olerit unb ed)tent 33afalt) 
unterfdjieben, hat aber tteueröings gefunben, baj) bie ed)ten, b. I). bie 
bichten söafatte infolge befonberer ©rftarrungsoer()ältniffe fid) neben 
unb gleichzeitig mit jenen törnigen ÜOZaffen gebilbet haben. ©§ 
giebt aud) nod) allerlei fonftige Spielarten biefes ©efteinS; bereu 
Flamen, oott ber äußeren gorm nnb 3 ufammenfehung hergeleitet, 
tragen bie ©rtlärung in ftd) felbft: fo, toenn man halb oon 
Jtugelbafalt unb halb mieber oon Sd)ladenbafalt rebet. 

Setjterer 5 . 33., oom 33erge SJteboe bei ©rlau (Ungarn) ftarn* 
menb, bilbet eine poröfe, fd)ladige SDtaffe, überall oon 2 öd)ern 
burchfeht, beren Scheibetoänbe oft fo bünn merben, baß ein form* 
lid)er Sd)aumbafalt entfteht. Sind) ba§ t)ängt mit befonberen 
©rftarrung§oert)ältniffen jufamnten: bie ©afe, ioeld)e bie £öd)er 
(roie beim 9Jtanbelftem) erzeugten, hatten offenbar feine $eit mehr, 
oor bem ©rfatten ju entweichen. 

Safaltgebiete. 

3)a§ 33orfommen bes 33afa 11 § betreffenb bürfte es ge* 
niigen, barauf hmsuroeifen, baß biefes ©eftein l)auptfäd)tid) in 
SJiittel* unb Siibbeutfd)lanb auftrift, mährenb e§ bem Utorben 
fehlt. 2)er .frauptjug oon 33afaltauSbntd)en geht oon ber ©ifel 
unb bemfRhein (Siebengebirg, 9tl)ön) über Reffen (SBefter* 
rcalb, $annu§, Obenmatb, 33ogel§berg) auf bem linfen 
Ufer bes SJtain hinauf (ißhilippsruhe bei .jpanau, beffen 33afaltftrom 
ba§ SJiaterial für ben ^ranffurter fßflaft erftein liefert) jurn 



























































































5$afaüßebiete. 
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Kafaltberg SBorfotfcf) a./@Ibe bei 2luffig auf nuferer Qig. 85). 93on 
fjier biegt bann ber Qug füböftüd) ttad) Ungarn ab, tuo bas ©eftein 
5 ioifd)ett Schemnit) uitb ©rlau mieber f)eruorbrid)t unb itod) am 
nörblidjeit Ufer be§ $ßlattenfee§ erfd)eint. 

9tur ein paar ber iittereifattteften Sofalitäten motten 
mir au§ ben unzähligen f)erau§f)eben, an benen Kafalt oorfommt, 
itäntlid) foldje, bie jugleid) über bie ©ntftehuttg§* unb Kilbung§* 
meife biefes @efteiu§ jeben Qroeifel unmöglich machen. 

(Sitter ber berüfjmteften fünfte biefer 2lrt ift ber SReijjtter, 
ber uielbefudjte, etma 700 m bo()e fjeffifdje Kerg bei SCttenborf att 
ber SBerro, ber fd)ott mährenb ber Kämpfe jmifdjen Keptunifteit 
unb Kuffantften als ^auptftreitgegenftanb figurierte. 3luf regelrecht 
gelagertem 2Jlufd)elfalf unb Kuntfanbftein liegt bort ein mächtiges 
(tertiäres) Söraunfohlenflöä, ba§ fd)ott feit (Silbe bes 16. Qaf)r* 
fjunberts abgebaut mirb. über bemfelben breitet fiel) als Sed'e 
be§ ganzen KergS eine Kafaltmafie au§, bie mitunter aud) ben 
fdfönften 2 )olerit führt. Sluf ber ©renje nun, tuo Kohle unb 
Kafalt ftd) berühren, ift jette bttrd) bie Aöitje beS etnporgebrungenen 
QeuergefteinS in Ülnthracit ober and) in fog. Stangenfohle 
uerroanbelt morben, b. h. fie hat ftd) in lauter Säulchett abgefonbert, 
bie faft an Kajaltfäulen im Meinen erinnern. 

Qm Kogelsberg bagegen, ber uon huitberten uon Kafalt* 
gängett faft fiebartig burd)fet)t mirb, ift ba unb bort an ben Ke* 
riihrungsftetten bes Kuittfanbfteins mit beut feurigen ©efellett erfterer 
gefchmol^cn, gefrittet unb entfärbt morben. 

Derfdfiebene 23afaltarteit. 

SBir faffeti unter beut Flamen „Kafalt" eine Keilje uon ©efteinS* 
arten jttfammen, meld)e djettiifd) unb ntiiteralogifd) mefentlidje Unter* 
frfjiebe aufroeifen. Qh |U ' n allen ift bie 2lrntut an Kiefelfättre gemein, 
ebenfo bas Korherrfchen ber farbigen ©emengteite unb ber 9ieid)= 
tum att Magnetit. Seit Siabafett unb 9Mapl)t)ren entfprid)t bireft 
ber Qelbfpatbafalt, gemiffermafjen ber Kafalt im engeren Sinne, 
tthiit giebt e§ aber neben biefent auch mieber eine ©ruppe uon 
bafaltartigen ©efteinett, in melden neben bent bafifdjeit Kalfnatron* 
felbipat nod) Seucit ober Kepbelin enthalten ift. Siefe bilbett ihrer 
d)emifd)ett Qufammenfehung tuegeit ben Übergang jmifdjett ben Kafalteti 
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$er|djiebeite Skialtarten 


uttb getroffen Sradjgten, be^tu. ben ißljonoliten. $0lan tjat biefelbett 
je narf)bem fic frei oott Dlioin finb ober foldjen enthalten „^epfyrite 
unb Sßafanite" genannt. 



9Bir nennen «(§ bie irorfjtigften battin gebörenben ©efteinsarten 
bie fotgenben: 
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a) bie fogen. Seucit» unb 9tepbe(in=©epbrite, bejief|ung§* 
»reife =S3afanite, meid) festeren fßliniu§’fd)en SRamen man atfo 
jebt roieber in bie 2Biffenfd)aft für ein iUepf)etin ober Seucit füt)renbe3 
ffelbfpatgeftein ber Söafattgruppe eingefütjrt bat. Sie Bafanite 
finb otioinbaltig, bie ©epbrite otioinfrei. Söeibe ©efteine finb midjtig, 
»weit bie Saoeit bes 93efuo unb ber Somma (be§ alten 33efuofrater§) 
biefjer gehören. 2tufjerbem finben fie fid) im 53ö() m i f d) e n SJtittel» 
gebirge, am Haiferftuljl, im 2tlbanergebirge bei 9tont, 
auf ffa»a unb ©etebe§, foroie auf ben 2ljorifd)en Qnfeltt. 

$n ber ©ifet finb fte fetten, bod) gehören £)iel;er gerabe bie 
fogen. 9Jtüf)Ifteinlat>en oon 9tieberntenbig (jroifd)en ü)tai)en 
unb bent Saadjer See). Sie mürben fdjon uoit ben fRöntern in 
unterirbifdjen ©ruben abgebaut, eine ©eminnungSart, bie gan^ 
ebenfo nod) beute betrieben roirb unb eine btübenbc Qnbuftrie in 
jener ©egenb beroorgerufen b a t (f. unfere fyig. 36). @3 b a,, bett 
fid) hier um ed)te Sencit=9^ept)etintepbvite. ätts »weitere ©efteinS» 
gruppen fdjtiefjen fid) hier ttod) bie felbfpatfreien ©afattarten an. 
$ft ber getbfpat ganj burd) 9iept)elin ober Seucit erfebt, fo fpredjen 
mir oon 9tept)etinbafatten unb Seucitbafalten, fofern biefe ©efteine 
Dlioin führen, jfebtt ber letztere, fo werben bie betreffenben ©e» 
fteine ats Seucitite ober 9tepf)etinite bejeidptet. 

2tts befanntere Sot'atitäten, »oo biefe ©efteine oorfomnten, 
führen mir an für 

Seucitite: Saoett bes 2ttbanergebirg§ unb ber ©egenb oon Stont; 

Seucitbafatte: ©ifet (Saadjer See), Reffen, Böhmen unb ©rj= 
gebirg; 

9tep()etinite: Habenbucfet im Dbenmatb, 9tof?berg bei ©arm» 
ftabt, Saufib, Böhmen, Dbermiefentbat im ©rjgebirg; 

9tepl)etinbafatte: Haiferftubt, Dbenmatb (Haben bucf'et), ©ifet, 
Reffen, 'Böhmen k. 

Bafalt ber Scfjwabenatb. 

2tn tebtere fdjliefjett fid) bann and) bie 9)tetititbafa11e ber 
fd)»oäbifd)en 2ttb an, bie atfo petrograpbifd) oon ben eigeitt» 
Iid)en, b. t). ben fyetbfpatbafalten mobt ju trennen finb, menn fie 
aud) nach Sßorfommen unb 2tusfct)en oiete§ mit einanber gemein 
haben. 2tucb oon ihnen mürbe öfters beim 2tusbruch ba§ 9leben» 
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SSnfatt bet (£<f)it!a&cnat&. 


gefteiu (bes üBeißjura) au beit So nt aft ft eilen gefd)R>ätst ober ge= 
rötet. ©ans f>efonber§ metfmürbtg erfd)eint aber bie 2trt imb 
üBeifc ißrer 2luä* unb Sufd)btüd)e und) beut, maS ßkofeffot 
Stanco*) barüber mitgeteitt fiat. SBurbe bod) non ißm in 
einer umfangreichen Sfbfjanbtung nadjptoeifen oerfudjt, baß bie 
bi§ fetst beobadßeten 125 glede, an benen SSafäft ober ©afafttuff 
oorfommt, ebeufo niete Stößren barfteften, burdj roeldje pr tertiär* 
Seit ber feurige (SBöfatt*) Srei emporgebruugeu ift. Sßebeuft man, 
baß ba§ ©ebiet, auf bem biefe ©ruptionen ftattgefunben haben, 
taum einen Umfang oon 20 □ 3Ji eilen bat, fo barf man mofjt and) 
flier jagen, baß ber SSoben prifdjen Soll unb Öfeutfingen unb 
roieber gioifdjen |jöf)enfjeim unb SÖfaubeuren roie ein Sieb burcß* 
töcßert ift. 

Sa nun aber biefe Södjer mir£lic()e Sandte mit analem 
Cuecfdjnitt, feinesmegb Spalten überlange finb, mie man bie» 
öfter§ beim Söafatt unb faft überall bei unfern heutigen Sultanen 
finbet, fo fcßeint bie§ barauf tjinpmeifen, baß bereinft in biefer 
ganjen ©egenb (Sirc()l)eim-231aubeurett=Shntftiigen) ber im ffirbinnem 
narbatibene feurige Safaltbvei oielleidjt infolge oem ©abentroicflung 
faft gleichseitig an allen biefeu Stellen emporgebrucft merben fei, 
unb pmr fo, baß jebe 2lusbrud)§ftelle einen Sdjußfaual barftellt, 
an bem. hiev bie ©rbvinbe wie ein Srett uon einer Suget burd)* 
bohrt mürbe. 

©benfo biirfte es fid) babei um nur einmalige 2f lt s b r ü cl) e 
ßanbefn, nicht aber, mie bei unfern heutigen Sultanen, um eine 
^aßrßunberte ßinbureß fortgeßenbe Sßdtigfeit. darauf beuten bie 
hier überall p beobadßenben „STtaare" ober Steffel bin, bie 
natitrlid) eutfteßen mußten, raeun bie ganp outfamfeße Sßätigfeit 
erlofd), naeßbem in einer einjigen ©jofofion bie j er ftü cf teu Srflmmer 
bes burdj bohrten ©ebirgS als „2lfd)e" fünf er jetziger „Safalttuff") 
ßerau§geblafen muren. 

Sa mau ßeutptag berartige Sovgäuge nur feßr feiten beobachtet, 
unb überhaupt bis jetjt auf ber gangen ©vbe nur 50 fofeßer „ÜJtaare" 
befaunt finb, fo ift e§ immerhin ßöcßft merErcürbig, raenn auf bem 


*) SBtanco, @d)roaben§ 125 S&ulfcmentbnjoite, roiirlt. naturrein. 
> 505 ff. 


1894, 
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oeihältniSmäfjig fo flehten ©ebiet bei - 2ftD foft bie breifadje 9fnjat)( 
foldjer „ s -ß ul feinem bm oite", wie 'öiauco nid)t übel biefe ?)iaare 
nennt, neben einanbei liegen. 

s Dlag es mit biefei Jheoiie fielen, wie es will, fo uiel ift 
jebenfattS ftdjei, baf? fein einziger jener alten Sßutfane jemals einen 
Saoaftiom l)at auSfliefjen taffen. 3ft bod) fogai an ben allen 
meiften biefei 125 fünfte blofj $8afa(ttuff, nui bei wenigen bei 
'•üafalt felbft ju beobad)ten. SJtit ©runb aber ueimutet 'öianco, 



gtg. »37. (Srlojdjcne SBulfane in ber ^Utöcrgne (Sübfranfreidjj). 

bafi iibeiall ba, too roii ißafatttuff haben, in bei £iefe, oon bem 
lEuffmantel jugebedt, ed)tei ©afalt fid) finbeit toeibe mtb müffe. 
®erfelbe ift eben beim SluSbrud) nirfjt ganj bis anS STageSlidjt 
empoigebiungen, fonbern in bei Diöliie fteden geblieben. 

ÜbiigeitS fennt man aud) fonft auf Gerben nur wenige $8afalt= 
ftröme, b. I). ^Icihe, an benen man nod) jet^t fielet, wie cinft ber 
Söafalt gleid) ber heutigen £aoa auS» unb ben 93erg t)erabgefloffen ift. 
Slufjer in bei 'Jluoergne (bei (flermont), bie in biefei ®ejiel)ung 
ein paar tiefflidje 'öeifpiele jeigt (fiet)e unfere beiftetjenbe ff-igui 37), 
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33ern)enbung be§ 33afalt§. 


wäre insbefonbere bie ©ifel ju nennen, in welcher freilid) normaler 
Bafalt gar wenig oorfommt. 

PertDenöung bes Bafalts. 

s 3 Bas bie praftifdje Beitüßung biefe§ ®eftein§ betrifft, fo 
ift ber Bafalt fyeutjutag ein befonbers gefud)te§ nttb gefd)äßte§ 
Material für ©traßenbefßotterung. 3>ie Bortrefflicßfeit ber 
©tragen in 'Baben unb Reffen j. B. oetbanfen ißren fRutjm wefent» 
tid) biefem garten ©eftein, bas ju ifiter fperftellung oenoenbet wirb, 
ff-ranffurt a. M. pflaftert fogar feine Straßen mit Bafalt. ^n 
SBürttemberg wirb foldjer feit einigen faßten ebenfalls ju biefem 
Behuf bergmännifd) abgebaut (am ©ifenrüttel, jeßt im ®ietenbüt)l 
bei Miinfingen) unb in einer Guetfdjmüßte (obcrbatb tlrad)) jer= 
fleinert. liefern ftaat(id)en Betrieb ift neuerbingS bie ©tabt 5tird)» 
beim nad)gefo(gt, bie auf beut fpodjbobt (fyuß ber £ecf) Bafalt» 
gruben angefegt b«t jur ©eroinnung oon ©traßenbefd)läg. 

©§ liegt ja freilich in ber 9tatur ber ©ad)e, baß bie fämt* 
lidjen Maff engefteine ißter $ärte unb djemifdjen ^ufammenfeßung 
halber ficß ganj befonberS ju biefem .Qwetf eignen, SBenn baher 
and) ba» baraus gewonnene Material teuer ju ftel)en fonuut unb 
ooUenb§ bie £erftellung oon regelmäßigen Ouabern (etwa ju Bflafter» 
fteinen) faum ju erfchwingeit ift, fo gleicht fuß bie ©adje einiger* 
maßen wieber au§ burd) bie Sauerßaftigfeit unb ©üte, bie biefes 
©eftein oor anberen bietet. 

©o pflaftert 5 . B. SBien feine Straßen mit ©ranit (uon 
ißaffau), granffurt a. 90t., wie gefagt, mit Bafalt, Benebig 
unb ißabua mit £rad)t)t (oon ben ©uganeen), 9 tom unb 
Neapel mit £aoa. fß 0 r p l) i) r aber wirb neben Bafalt überall, wo 
er ju hn&en ift, al§ oorjüglidjes» ©traßenbefcßläg beniißt. 

®od) wir geljen nun über jur Befpreßung ber 

B. gemengten gefd?id?fetm ^efteine, 

bie man unter bem tarnen ber friftattinen unb ber Urtl)onfd)iefer 
(BhpUite) jufammenjufaffen pflegt. 3 Bir fönnen babei brei ^aupt» 
gruppen unterfcßeiben: ©neife, ©limmerfd)iefer unb llr* 
th 0 nf djiefer, unb bei jeber berfelben bann wieber befonbere Unter» 
abteilungen maßen. Mit gug unb 9ted)t gehen wir aus oom 
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Kapitel III: 

(ßucis (Saf. I, gig. 2 u. £af. II, $ig. 1), 

beffen alter fädjftfdjer 93ergntann§nante jetjt in bie roiffenfchaftlid)» 
geologifdje Spradje alter Sßölfer übergegangen ift. ,,©nei§'' ober 
eigentlid) „©eneus" f)iefj man in Sacf)fen bie teere, aber fefte 93ergart 
ätoifrfjen ben ©ättgett (nämlich ben ©rjgängen). ®er s Jtame bezieht 
fid) alfo mefentlid) auf ben (Silberbergbau unb mar ber einzige, ben 
man bamahS bent „llrgebirge" gab. 93on ©ranit unb ’tßorphpr 
mußten bie 2eute nod) nid)t§, nannten uielmehr alle§ taube (b. t), 
fein @rj füljreitbe) ©eftein ,,©encu§", oielleidjt r>on „©enießen 
wie ber biebere Miuerophilus Freibergensis in feinem 93ergmerfe>= 
lerifon uott 1748 gar fjübfd) fid) ausbriicft, „rneil e§ bas gute @rj, 
unter roeldjent es bridjt, uor fid) „geneufjt' 1 unb „oerzehret''. 

®er ©nei§ ift ein „gef d)id)tete r © rani t", mie Quenftebt 
furj unb gut ifjn bezeichnet, beffen Sd)id)tung lebiglid) burd) ben, 
meift fdpoarzen ©lintmer bebingt nrirb, ber fid) in horizontalen fflädjen 
aneinanber legt unb fo ftreifenmeife ben (id)ten Cuarj unb gelbfpat 
fdjeibet. »5rüf)er glaubte man uielfad), bafj bie ©neife mit ben 
©raniten cljemifd) burdjaus übereinftimmen. Seit aber neuetbings 
barauf ^ingeroiefen mürbe,*) bafj gemiffe ©neife in ihrem d)entifd)en 
93eftanbe nicht nur mit ©raniten ibentifd) finb, fonbern auch m 't 
Spenden, ®ioriten unb ©abbros, bafj ferner bie d)emifchen 2lnalt)fen 
anberer ©neife eine ißarattetifierung mit folcfjen maffigen ©efteinen 
nicht julaffen, baff oielmehr bei biefeti eine auffallenbe übereinftim» 
mutig mit manchen ißhplliten unb anbern echten Sebimentgefteineu 
herridjt, ift bie ältere 2lnfid)t hinfällig gemorben. 

Silbungstoeife ber friftallinen Schiefer. 

9ßas bie ©ntftehung ber ©neife unb ber friftallinen Schiefer 
überhaupt anbelangt, fo fd)eint fid) allmählich biejenige Überzeugung 
93ahn zu brechen, toeld)e in biefen ©ebilben Uinroanbluugsprobufte 
burd) ®rud fomohl oon Sebtment* al§ non maffigen ©efteinen er» 


*i Siebe IHofenbufd), (Slcmcntc ber ©efteinslehre. Stuttgart. 1898. 
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©neis. 


Mia. Ob ein ©eit bei- $u unfern* Seebad)tun 3 getan genben ©neife 
ber urfprüngtidjen ©rftatfcürtglfnifie angefjört, tonnen mir nicht 
fageu. SBtr roiffen nur, baß mir bie tetjtere mit ©idjerßeit nictjt 
feinten. ©a zur $eit ber S B Übung biefer ©rfiarrunglfrufte auf 
unferem gatteten nod) Sßertjättniffe t)errfd)en mußten, roetdje eine 
fet)r langfame ©rftatrung bei* ©c^metginaffen bebmgten, fo werben 
bie ©ebitbe biefer 3 eit am elften mit ben ©iefengefteinen überein* 
ftinunen. ©a mir ferner fetien, baß fett)ft jüngere poeifettofe ©iefen* 
gefteine bittet) ©tuet. fdjieferig, bas tjeipt eben „eci)te ©tteife' 1 ge* 
worben finb, fommen wir uon fetbft jü ber Stuftet)!, baß bie ©efteine 
ber urfprüngtidjen ©rftarmnglfrufte uni in ©eftatt 0011 ©neifen 
entgegeutreteu müßten, wenn fie einmal mit Sicherheit nadjgewiefen 
werben fßnnten. 

©er Übergang uon muffigen friftattinen ©efteinen in fdjeinbat 
gefristete (gefdjieferte) burct) ©ruef ift uietfad; beobachtet. *) ©aß 
aber and) tgpifdje ©ebimentgefteine auf biefetbe Seife friftattine 
©efdjaffentjeit erhalten fönnen, würbe burct) bie Unterfud)ungen 
Öfeufd)’! über bie friftattinen Sd)iefer iwn ©er gen fdjtagenb bewiefen, 
inbem es tiefem Fovfdjer gelang, burdj gtiicftidje fyoffitienfunbe bereu 
Sttter atl ftturifcß feftjutegen. 

©ie geotogifd)e Ünterjudjung ber Sttpeu bat in neuerer 3 eit SU 
ber Überzeugung geführt, baß uni in manchen friftatliutfd)eu ®e s 
fteinen ber Sttpen retatio junge ©ebimeutgefteine oortiegen, wetdje 
burd) ben bebeutenben ©nuf, bem fie bei ber Stuffaltung biefel ©e* 
birgel anSgefeijt waren, frtftalünel ©efüge erhalten haben. 

3fn teuerem Falte ift bie Umwanbtung burd) rafri)en unb fehr 
ftarfeu ©ruef erfolgt, bat)er begeicfjnet mau biefetbe all „©pnamo* 
metamorpl)ofe" int ©egenfaf) zu ber 3tegionaltnetamorpf)ofe, we(d)e 
fehr tangfain wirft, ©inen fotdjen tangfamen Übergang ju ben 
©chiefergefteinen fönnen wir am beften an unfern ©bongeft einen 
beobachten. 

©ie ©hone, roie wir fie in unfern jungften ©d)id)ten fiuben, 
haben in älteren Formationen burd) ben ©ntd ber barauf taftenben 
@efteiulfd)id)teu junädjft fdjieferige ©truftur evf)atten. ©0 finben 


*) 3 . S3. im tllaremafft# an ben ©netfeu uon Sfnnerttii'djen ofievEjatb 
SDleijringen, uon SBaltjcr unb Sauer jmeifeUoi nad)geroiefeu. 
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mir 5. 03. imFura ®cf)iefertl)one, ben fta(ffd)id)ten oietfacf) jmifd)en» 
gelagert. Qn ben pa(äojoifd)en Formationen treten an ©teile biefer 
©rf)iefert!)one ©efteine, melche itjre meid)e thonige ©efd)affent)eit 
bereit? oertoren haben; e§ finb bie§ bie Sf)onfd)iefer, deren 6e» 
fanntefter Siepräfentant baS Sftaterial ju ben Schiefertafeln liefert. 
2>iefe ibonfcljiefer geigen in ben älteften foffUienfiUjrenben Schichten 
unmerflidjen Übergang 51t ben Sßtjijtliten. 2)iefe lederen gehen ihrer» 
feitS mieber in bie ©lintmerf chief er nnb ©neife über. 

©S mürbe ju meit führen, hier noch einmal bie oerfdjiebenen 
Theorien über bie ^Bildung ber ardjäifdjen ©djiefergefteine ju er» 
örtern. @S möge genügen, hier ttod) einer Olnfidjt ©rroähnuttg 
$u thun, nämlich derjenigen, melche bie ilrfcfjiefer burd) ©inbringen 
granitifrfjer Süagmen in febimentäre ©djiefergefteine entftetjen läjst. 
©in berartiger Vorgang mag mohl tofal jur Silbung oon gneiS» 
artigen ©efteinen geführt haben. 2)afj mir aber für ade ©neife 
eine fotd^e ©ntftehnng annehmen fönnten, baoon fann mohl feine 
SRebe fein. 

2>a mir unS ber erfteren 2lnfd)auung anfdjliejjen, fo ergäbe fid) 
eigentlich die ©intedung der ©neife oon felbft in ©ruptiogneife 
und fo!d)e fedimentären UrfprungS. 

2)a aber die F^age nad) ber ©ntftehung eines ©neifeS nicht 
ohne roeitereS ju löfen ift, fo fehen mir oon biefer ©inteilung ab 
unb gehen entroeber oon ber ©truftur ober ben ^auptbeftanbteilen 
ober auch blofj ber F ar be beS betreffenben ©efteineS aus. %n 
^infidjt auf 

a) bas (5efiige, 

bas hauptfädjlich burd) bie Sagerung ber ©Iimmerblättd)en bebingt 
roirb unb bie ,,©d)iefrigfeit" ber SRaffe gar mannigfaltig geftaltet, 
mären etroa folgenbe ©orten als bie roidjtigften auSeinanberjuhalten: 

1. gemeiner ©neiS, menn bie ©limmerblättd)en in fd)önen, 
parallelen ©d)id)ten gruppiert finb (£af. I, Fig. 1), 

2. flafriger ©neiS, mo biefelben »»eilig gebogen jmifdjen 
bem Ouarj unb Feldfpat liegen, 

3. fcfjiefriger ©neiS, in meinem bie ©limmerplättchen in 
fehr bünnett Schichten aufeinattber folgen (£af. II, Ft9- !)• 

4. porphprartiger ©neiS, menn einzelne größere Feld» 

enget, J)ie ©efteinSarten. II. 18 
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3$erf<§tebene ©netSJorien. 


jpatfriftalle avt§ her fdjteftigen SSJlaffc heroorbtinfcn. @inb jene 
linfenförmig unb fptelett bie ©limmerblättdjen wellig um fie her, 
fo fjei^t man ba§ ©eftein H(ugengnei§. 

Stimmt man IRüdfidjt auf bie djemifd)e 

b) 'Bufammettfeijunii, 

b. h- auf bie $auptbeftanbteile, au» betten bie @nei»nmffe ftdji auf* 
baut, fo unterfd)eibet man etwa 

1 . ©limmergnei» unb jwar je nadf) bem @el)alt an SÖtag* 
uefta» ober an Saliglimmer: SBiotitgnei», Desto. SUtusforoitgnei», ober 
aber .groetglimmergnei», wenn beibe ©limm er arten an feiner 
fammenfetjung teituernten. äßentt ber ©limmer ftarf nonoiegt, gebt 
ber ©ttet» in @lttnmerfd)iefer über. 

2 . gornblenbegnei», roo ber ©limmer bitrcf) ^ornblenbe 
oerbrängt ober ganj erfeijt wirb, ©eroinnt letztere ba§ Übergewicht, 
fo entfielt §ornbfenbefd)iefer; 

3 . ©raphtl : 9 nc '®' wo ftatt be§ ©ümrtter ©raptiit; 

4 . ©htoritgneiS, mo ©hl°rit bie Obethanb gewinnt. 

liefen reihen fiel) nod) einige feltenere Hirten ber ©neiefamilte 

an, oon welchen wir fjauptfädjlid) bie ©ranatgneife unb bie ©or= 
bieritgneife anfügen wollen. ,ßu ben erfteren gehören bie Sin st* 
gite, we(d)e in ihrer bejetdjnenbften 2Ut»bilbung non ©chenfenjetl 
im Sinsigthal befannt unb benannt finb. Sie ©orbieritgneife 
treten in »ielen ©nei§gebieten auf. ©ine» ber befannteften SSor* 
fotnmen finbet ftd) bei ©obenmai» im baiirifcheu SS alb, 

Qn manchen ©neiögebietcu, namentlich int fädjfifdjen ©rjgebirg, 
uutcrfcheibet man biefe» ©eftein furjweg nad) 

e) brr JFarbe 

unb rebet bann halb non 

1 . roten, halb non 

2 . grauen ©netfett, bie aber butd) mancherlei Übergänge 
mit einanber nerbunben ftnb. 

S>er ©neis ift ein gefd)id)tete§ ©eftein unb wedjfelfagert fei 1 » 
mit granitifdjen Sßaffen ober aber, tua» bas gewöhnliche ift, mit 
fämtlichen friftariinifdjen ©djtefern. Sa er nebft bem ©ranit, 
wie geiagt, bie ©nmbfage unferer ©tbfrufte bilbet, fo fommt er 
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eigentlich (in ber Siefe) überall uor. 2tn bie Oberfläche tritt er 
in größeren SRaffen ju Sage l)auptfäd)licl) im ©djmarjmalb, in 
beit 3 etitralalpett, im ©rjgebirg, ben©ubeteii, bentbatp 
rifdjen Salb, in 'Söhnten, ÜJtähren, ©d)ottlanb, ©f'an* 
btnaoien, ©attaba, ben bereinigten Staaten unb Sra=> 
f ilien. 

Sott ben 2 llpett finb jur ©iSjeit natürlid) eine ÜJtenge ©tteiS» 
brocfen auch in bas ©chotter* unb SKorättengebiet betreiben, alfo 
um jene§ gattje ^odjgebirg ber eingefütjrt morben. 

3u ben ©tteifen im weiteren Sinn beS 'JBovts fönnen mir nod) 
ein paar anbere 

©c|d)id)tctr (öcßnnsartru 5rs ardjäifdjrn Alters 

red)neu, bie mit jenen mehr ober weniger in be^iel)ung ftel)en. 
Saf»in gehört j. b. 

1. ber ©ratiulit ober Söcifjftein (Saf. VIII, ftig. 2), 

wie ihn fdjott ber alte SBerner nannte, unb wie er aud) eben in 
©ad)jen gattj befonberS bejeidjneub unb mächtig auftritt. 2lnt norb* 
weftlichen Ütbfall beS bortigen ©rjgebirgS bilbet er nämlich eine 
6 Steilen lange unb 2 */ 2 teilen breite ©lUpfe (fäcf)fifd)e§ ©ranulit* 
gebirge). Soiift tritt er auf beutfd)em ©ebiet l)auptfäd)lidj nod) 
bei 3lfd) affen bürg, baju auf öfterreid)ifd)em in Söhnten (bei 
bubweiS unb ittt ©gerthai) unb s Jtieberöfterreid) auf unb geigt, fo 
nantentlid) in Sad)fen, oft bie fd)önften Haltungen, bie man felbft 
in |)anbftücfen beobad)ten fatttt (ogl. unf. fyig. 2 auf Saf. VIII). 

@r ift ein ed)teS friftalliitifdjeS ©djief ergeftein, alfo 
ja nid)t mit betn (föritigett) ©ranitit ober ©ranit ju oerwed)feltt, 
beftel)t aber nur auS Cuarj unb elbfpat; ©limitier fehlt, ba* 
gegen finb eine 2 Renge hitieforngroßer rötlicher ©ranaten ein» 
gefprengt. ©eine SRaffe ift fehr feittförttig, für baS blofje 9lugc 
oft wie bid)t erfd)einettb, bie #arbe ift, eben weil ber ©Ummer fehlt, 
hellrötlid) ober licf)tgelblid), oft itaheju weih- 

©ine Slbart beS ©ranulitS, bie neben etwas ^elbfpat itament* 
lieh grüne 3lugitntineralien unb häufig ©ranaten in fiel) fd)lief)t, 
wirb Srappgrattulit genannt unb fommt ebenfalls in grün* 
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^üdeflinta. ®I im tti erliefet. 


fd) in argen mcterbicfen 'Käufen unb fßlatten jroifchen ben eigentlichen 
©ranutiten eingelagcvt in ©ad)fen not (p>ifd)cn üttittroeiba unb 
SBalbhetm). SBeiter ift hier beijUjiehen bie fogenannte 

2. £ättefliiiia, 

ein fteifd)rote§ ober bräunliches ©eftein oon eblem Stnfehetr, ba§ 
haupt)ärf)tid) in ©rf)ineben jinifchen ©neiS eiugelagert oorfommt. 
dorther ftammt and) ber (fdjrocbifchc) 9kme (nietleicl)t „heller glint" 
ober geuerftein?), ber jebenfaüs anbeuten foll, baf) man e§ mit 
einer, ruenigftenS fürs blofje Singe, nöllig bidjten Sftaffe p tl)uu 
hat. gn Wahrheit ift aber ba§ ©eftein nur ein (mitroffopifd)) 
feinförniger ©nei§, alfo stneifeHoS gefd)icf)tet, mie bieS aud) feine 
Sagerung jjeigt. SÖßir befpredjeit nun in 


Kapitel IV: 

©iimmerfdjwfier imb Üie mit ihm »crbmtömit JCrtljonfthtcfcr 

(Pgllitf). 

Seim 

a) ®limmer|d;ttfer (SCaf. VI, gig. 1) 

fetbft erhält, wa§ eben fein Dlame befagt unb befugen foll, ber 
©liinmer nollftänbig ba§ übergetoidjt. Seftefjt bod) hi ec ba§ ganje 
©eftein nur au§ ©lintmer unb Ouarj (ohne gelbfpat), bie aber 
freilich beibe aufjerorbentlieh nerfdjieben »erteilt fein tonnen, gn 
ber Siegel fdjeint fogar bet ©limmer allein bie Süaffen p bilbett, 
bann aber t'ommen aud) roieber Stüde uor, bic umgefel)rt eigentlid) 
nur Ouarj finb, bem nur roenige ©linunerfdpppdjen angeftogen p 
fein fd)einen. gn letzterem galt fpridjt man bann aud) uon Cu arg* 
fel§ ober Cuargfdjiefer. 

gn ben gentratalpen, mo ber ©ltmmerfd)iefer butdjauS 
oben anfteht unb (namentlid) im öfterreichifet)en ©ebiet; man fehe 
fid) bie ©d)ichteu non ber Srennerbah« au§ an) ©ranit unb ©uei§ 
if)m gegenüber nur eine untergeordnete fftotle fpielen, ift geroöhnlid) 
bie fSauptmaffe ©limmer, jioifdjen ben ©d)nüre ober ©ange 
non fchneerueijjem Duavj eingetagert finb. Slufserbem tommen aber 
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itod) eine DJtenge anberev SJlineratien n(§ Beimengungen oov; bie 
ioid)tigften «nb bciufigften baruntev finb etma 2atf, £ornblenbe, 
©taurolit, ©ranat, <£t)lorit unb ©vapfyit. ©vfdjeint eine§ 
ober ba§ anbere biefev (enteren in bev SXlaffe befonberS fjernor^ 
ftefjenb, fo t'ann man aud) ba§ ganje ©eftein bavnad) benennen. 
Qn bev 2l)at teilt man bie 

.Jpauptuntevavten be§ ©lintmerfd)iefev3 
ant einfadjften nad) biefen ifjm beigemengten Utebenbeftanbteiten ein 
unb untevfdjeibet bann al§ bie roid)tigften etroa fotgenbe: 

aa) £)ornblenbc* (ober 2tmpl)ibol>) Schiefer (2af. II, {yifl- 2), 

bev fetbft roiebev oevfd)iebene Ütbavten jeigt. Sev ©limntev tritt 
mefjv unb mef)v juvücf unb an feine ©teüe fetjt fid) eben bie £»ovtt= 
blenbe, oft als „eble" obev „©traf)tftein" in fdjüneit gviinen fabeln, 
roie j. B. in biefev Söeife bev ©thnmevfd)iefer auf bev ©iibfeite 
be§ ©t. ©ottl)avbt (©trafje uom $o§pij nad) Ülivolo) gaitj bamit 
buvcf)fet)t ift. Ütucf) im 3ittertf)at in Sirot (Bevtinev .fpütte am 
©djroavjenfteinfee ec.), in ben ©aoopev Üttpen, in ©fanbtnaoien, 
Böhmen, ©d)otttanb, Ungavit, Storbamerifa unb anbevit £änbern 
fommt bev ©tva()(ftein oov. 3Ba§ bev ©nets bem ©vanit, ba§ ift 
bev ©ornbtenbefdjiefer oietfad) bem ©tjenit unb Siovit gegeniibev, 
roie man beim öfters aud) ooit gemiffen Ütbavten bevfetben a(§ oon 
©penit» unb Siovit=©d)iefern ju fpvedjeit pflegt. Cftev§ 
fommt ba§ ©eftein iibvigen§ aud) in fövnigev ftovnt oov, toobuvd) 
e§ ein muffiges ütuSfetjen evtjätt. Qn biefem fyad bejeidjnet man e§ 
a(§ <£)ornbtenbefeI§. ©tettt ficf) ftatt bev .fpovnbtenbe ©ranat 
ein unb f)evvfd)t biefev gav nori) oov, fo vebet man oon 

bb) (Sranatfdjiefer obev ©vanatfcls. 

Siefen finbet man }. B. mit maffentjaft eingefpvengten mittet», 
b. t). etrna fivfdjfevngvojjen ©ranaten ebenfalls am ÜBeg oom 
©t. ©ottfjavbt nad) Ülivolo, mit nuv IjivfefovngvoRcn auf bem 
Storno tjod) im Ötjtfjatgebiet, mie benn in letzterem am fogenannten 
„©vanatf oget" aud) viefige©vanatoebev, um unb um fviftaüifievt, 
im @timmevfd)iefev ftecfen (oon äßattuufiumfang unb baviibcv). 
©in ed)tev ©ranatfet§ ift and) bei¬ 
ßt' t o g i t (gvied). „bev Ütu§evtefene‘), beffen feurigrote ©ranaten 
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£alf= unb (?f)(oritjd)ieier. 


in einet' auB Ompljacit (fffyrojen) unb ©maragbit befteßenben 
©tunbmaffe ftecfen. Sie tommen befonberB fdfön im Jnd) teige* 
birg (.pof, Silberbad)],. tut bortigen ©neiB eingelagert, unb in 
Steicrntarf (Sadjergeßirge) oov. Sehn 

cc) tTalffdjiefer 

ift an Stehe beB ©limmer Salt getreten. SaB ©eftein, auB lauter 
Salf'fcßuppen jufammengefegt, fühlt fid) fettig an (roaB eben and) 
ber Slame „Salt" befagen will) unb jeigt eine lidjte, grüne Färbung 
fomie beutlidje Sd)id)tung. Ser Salffcßiefer fommt im §id)tel- 
ge bi r ge (bei .jöof), in ©cßlefiett (am Slltoater), in ben Stlpen 
(SJlonte Stofa, SJtont Slanc, Kärntner ©ebirg), im Ural unb 
an nieten anbcrit Orten gefteinBbilbenb uor unb flammt auB ber 
ard)äifd)eit $eit. 

dd) Cßloritfdjiefer, 

ber in ber Siegel eine Sufammenbaufung non lauter (grünlichen) 
©ßloritfdjuppen barftcltt, bie ebenflädjig an einanber lagern, fo baß 
and) biefeB ©eftein burdjauB gefdßdjtet erfcfjeint. DfterB ift es and) 
burd) unb burd) mit (grünen) öornblenbenabclu gefpictt, bie ihm 
bann ein cißnlidjeB SluBfeßen geben mie bem norl)in befd)riebenen 
.fpornblenbefdjiefer. Qn berfelben SBeife fattn man non Sunna1 1 n=, 
nott ©vaptrit*, non © i f e u g t i in in e n S d) i e f e r k. reben, je 
nad)bem baB eine ober baB anbere biefer Mineralien bie Ob erlaub 
gewinnt. Sille bie genannten triftallinen Sdjieferarten finb lebiglid) 
Unterabteilungen beB ©timmerfdjieferB. 

Mit biefent jufamnten tomntcn fie alle außer in ben Sllpen 
hauptfcid)tid) nod) im böf)ntifd)=bat)rifcl)eu SBalb, im ©rj= 
gebirg unb ben Subeten, fobamt in Stanbinanieu, Storb* 
amcrifa (SlllegbanieB), im Ural (Statßarinenburg) unb in Sra* 
filien nor. 

@B liegt in ber Statur ber Sad)e, baß inBbefonbere foldjc 
@timmerfd)iefergefteine in ber ©lajialjeit maffenßaft non ben SKpen 
herabgefübrt unb meit ittB $lad)lanb ßinauS nerftreut tnotben finb. 
$n ber Stjat bilben $. S. in Oberfd)waben berartige Siorit- unb 
4 >ornblenbefd)iefer nebft bem eigentlid)en @limmerfd)iefer bie 
•dauptmaffe nid)t nur beB aufgefjauften Sd)otterntaterials, 
fonbern aucß ber größeren erratifdjen Slöd'e. 
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©in SJiittetbing jrotfdjett 37atf= unb ^[ontfctjtefer bitbet bet 
aud) tedjntfd) oiet perroenbete fügen. 

ee) tTopfftein 

bat, infofern er au8 einet 9Jiengttng oon ©1) 1 o rit» unb £ aIf= 
fcfyuppen befiel) t, wobei batb jene halb biefe überroiegen. ®as 
grünlichgraue ©efteitt ift febv mitb unb meid), läßt ftd) mit bem 
?9ie ff et fdjneiben, bcfijjt aber habet eine große -3ä£)igEeit unb 
roiberftetjt bem Ejeftigften fyeuet, Sie§ macf)t bie Sttaffe fetjr geeignet 
gu feuerfeften Söpfen (baljet bet 91 ame) unb Siegeln; ju biefem 
93efmf roirb bat)er ba§ ©eftein ba, roo e§ norEommt, oie[fad) au§= 
gebeutet. ©§ ift bie§ bet fyatt bei © l) i a o en u a (fnbticfie Sttpen), 
bei Sronbtj jam (9iorroegen) unb bei 58ufton (9Jlaffad)itfeit§). 
$\i bemfelben Qtued: mitb 

ff) öer Serpentin {Saf. V, tfig. 1) 

n erarbeitet, roetdjen mir E)iet nod) anfübten matten. ®s ift frei tief) 
feine urfprüngtidje, fonbern eine meift au§ Otioingefteinen burd) 3ee= 
fetpmg umgemanbette ©efteingart, bie aber nicht nur fefjt häufig 
norEommt, fonbern manchmal getnbeju förmliche 58ergm affen bitbet. 

2)et Serpentin ift ein bidjte§ ober feinEötnigei, mitbeS, im 
58tudj mattfdjimmernbeS ©eftein non bufteug timet, fetten brauner 
ffarbe, meift mit bunEEen, flammigen ober geaberten g-tecfen bebeift 
unb begtjatb mit einer Sd)(angeut)aut uergtidjen (bafiet bet 9tame; 
serpens tat. „bie Sdjlange 1 '). Sa et ftd) bei feinet Seid)beit 
teidjt fdjneiben faßt, fo roirb er oietfad; ju 9Uppfad)en wer arbeitet 
unb gefcßtiffen; aber aud) für praftifdjen ©ebraud) fiubet er 93er» 
roenbung, roie beim bie fHeibfdjaten au§ Serpentin in unfern 9tpo= 
tßeEen früher eine große fftotte gefpiett baßen. 

Sa§ ©eftein tritt öftere in m affig er fform auf, geroöEmttd) 
ats Stufen, bie, begleitet non ©tjtorit» unb SalEfdiiefer, in bie um» 
liegenben Stiebten ein gelagert finb. Öfters bitbet es and) ©an ge unb 
StÖcfe, roetdje bas benachbarte ©ebirg burdjfetsen (fo bei fßrebasjo 
in Sübtirot). Süd) fiubet e§ ficb ebenfa häufig aud) gefd)id)tet 
unb bilbet bann batb bünnere fßfatteit batb bicEere SBänt'e, bie 
jroifdjen ©uei§, Satt», ©tjtovit» ober ©timmerfdjiefer liegen (fo 
im fäcljfiftiien ©ranutitgebirge, am ©reiner in Sirol, in ben 
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Spornte. 


2lttegf)anie§, im Ural jc.) unb eben bamit itjre Slbjitammung auS 
biefett unb ißre ©htglteberung in bie ardjäifcfie geil P erlernten 
geben, ©eiten tritt es als Sdjiefet auf (fo bei $obofen in ber 
Stöße t>on Stem4)orf), bilbet aber namentlief) in ben Ullpen feßr 
beacßtenSroerte SJtaffen, bie jeber fennen füllte (SaooS, Säuern 2 c.). 

b) Bie UljMtglimmerfdjieffr, UrUjonJdjirfrr ober fl|)t|Utlr. 

iOfit biefett treten mir auf bie ©renje jtuifcljen ben ajoifdjen 
unb petrefaftenfüßrenben Formationen b. I). in jenes 
»ielumftrittene ©ebiet oon ©efteinen, mo man nid)t roeifj, foll man 
fie nocl) p ben friftaHinifdjen ©liefern ber ard)äifd)en ober frfjon 
p ben Sfjonftfjiefern unb edjten Flöjgeftemen ber paläoptfdjen 3eit 
redjnen. Sie Statur mad)t eben and) f)ier feinen Sprung, fonbem 
u ermittelt unmerf(id), fo ptar, baß für un§ bie eigentlidje ©renj» 
fdjeib.e unb inSbefonbere ba§ ©ebiet »erfüllt bleibt, in roeldjem etfi* 
mal§ ctganifdjeS ßeben auf unferem platteten aufgetreten ifi. 

Qn jebem Falt jetgen bie eigent ließen ißt)i) litte unferem 
Sluge feine Spur mefiv bauon, fcßeineii aud), roenigftenS in ifjren 
unteren (älteren) Sagen oon jeßer besfelben ermangelt p ßaben. 
Sinb bod) fjier bem Sßon nod) fo oiele friftaüinifcße ©emengteile 
beigefellt, bafs man in ber Sßat teilmcife nod) an eigentlidje friftat 
Itrtifcf)e Sdjiefer benfen mikßte. älnbererfeitS finbet fid) bod) überall 
feßon, mie aud) ber Statue befagt, edjter Sßon itt ber ©ruttbntaffe, 
b. I). ber fdjtammige ©obenfaß einziger SJfeere. 

Sie meift bunfte, oft fdjtoatje Farbe biefer Sdjiefer rüßrt oon 
foßligen 93 eftanbteilen ßer, bie ©litnmerfdjüppcßen geben bem 
©eftein jeneneigentümlich feibenartigen ober ß a l b m e t a 11 i) d) e n 
©laus, ben fetbft uttfere Sad)fd)iefer ttod) p haben pflegen. 

3ll§ SlnßaltSpnnfte für etmaige ©tnteilmtg ber oerfd)ieben= 
artigen, fjietjer geßbttgen Sdjiefergefteine taffen fid) aud) bieSmal 
gemiffe ©infeßlüffe mitoorfommenber SJtineralien am beguemften 
benüßen. 3Bir unterfdjeiben als bie befannteften unb mkßtigften 
biefer Urt^onfdjiefer etroa folgettbe: 

aa) (Eigentliche Pßyllite. 

Unter biefen nennen mit pncidßft bte Sericitfd)iefer, toeldje 
großenteils an§ fein' feinfeßuppigett, fetbenglättjettben fDtuSforoit» 
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blättdjen (Serictt) §ufammengefet)t finb. ©eite Verbreitung befitjen 
biefe ©efteine im SaunuS, roo man nad) ber fyarbe weifte, grüne, 
rote unb braune 2lbartcn unter)rfjeibet. 

durch einen ©et)att an fot)(enfaurem ftalf jeicftnen ficf> bie 
ftalfphnllite auS. «Schließen bie phpllitifcften ©efteine beutlid) 
fidjtbare ißartieen oon JDuarj ein, fo fprirfjt man oon Cuarj* 
phqlliten. fydr anbere Varietäten ift ein wefentlicfter ©eftalt an 
^elbfpat (2ltbit) ober größeren Viotitinbioibuen fennjekfttteitb. 

©ine befonbere 2lrt oon Veiten enthalten ein d)loritartigeS 
Vtineral, weldjes nad) ber Stabt Dttre bei Staoelot in Vetgien 
beit Flamen Cttrelit ermatten tjat. diefe ©efteine, welche a(§ Dtt= 
relitfcf)iefer bejeidptet werben, finben fid) ftauptfäd)lid) in ben 
21 rb eit nett, in Vagem unb Vorbamerifa (üfflaffacftufettS). 

den Vl) l )üitcn foioie bisweilen ben älteren paläojoifdjen 
Schichten finb lofal ©efteine jwifcftengelagert, bie man Vorpbproibe 
fteiftt. diefelben finb häufig nur fcftwer ooit ben tßbulliten felbft 
ju unterfcfteiben. ©S würbe ihnen ba()er öfters aud) ber tUaitie 
5ßf)i)Hit' unb SericitgneiS beigelegt. Von einem Seil biefer 
©efteine ift eilt genetifdjer ^ufamntenftang mit ©ruptiogefteinen unb 
bereit duffen nachgewieiett. 

©iite -Hauptrolle unter ben ^ßftglliten fpielt eine 2lnjaftl ber burd) 
ben Äontaft mit ©ruptiogefteinen (©ranit jc.) umgewanbelten Sh 011 ’ 
fdjiefer, in weldjen fid) bann, eben infolge jener ©intoirfuitg ber 
glutflüffigen 9J2affen unb beS drudS, teils allerlei ftriftalle teils 
eigentiimlid)e fonftige 2lbioitberungen ausgefcftiebeu haben. dabin 
gehört ber 

1 . ©hiaftolitfifticfer, 

meldjer feinen Vanten oon beni gried)ifd)en ,,©l)i" (X, „©hiftein") hat 
unb baoon herrüftrt, baft in biefem Schiefer eigentüntlid)c Äriftalle 
eingeftreut finb. durch baS Zentrum berfelbett jieftt fid) nämlich 
eitt dftonfcftief erftreif, ber ben beften VeweiS liefert, baft bie Stüde 
an Drt uttb Stelle entftanben fein ntüffen. ©erben bie Äriftnlle 
gröfter, wie nantentlid) in ben ißgreitäen, wo bie Säuldjen dauniem 
biefe erreidjen, fo fieht man im Cuerfdjnitt jwei fdpuarje Siniett 
(ebenfalls SSfjonftreifen) als diagonalen burcftjteften, bie fid) in ber 
VJitte freuten, fo baß bei ge)d)liffenen Stiiden allerbingS ein 
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gled=, finden», grud)t= unb @nrbenjd)iefer. 


beuttidje? X entfielt. Stbergfoube unb ©pet'utatiou (jat fidj uiel 
bamit ju fdjaffen gemadjt, unb in Spanien attevmeift werben ju 
©ontpoftelta (tßtouinj ©alijieit) nodj immer eine 9)1 affe berartiger 
Steine uerfd)ttffen. Sie ©tücte ftammen au§ einem ed)ten Urtljon* 
fd)iefer, wie fie ganj ahntid) at§ 2 cm biete unb faft 0,8 m lange 
rt)ombifd)e ©äuten aud) in beit ^ßprenäen oorfommen, wo fie ju 
Slmuletten oerfcfjtiffen werben. 9>iet büitner unb uitfdjeinbarer finb 
bie beutfd)en, fo inSbefonbere bie berühmten im S bonfdjiefer 
oon©efree§ (fjiditetgebirg) liegenbett ©f>iafto!itnabetn. Sind) bei 
$8abett=93abett, int Unterijarj, bann in ber ^Bretagne, ant 
Äap ber guten öoffnuitg u. f. w. fontmen biefe Stittge uor. 
2 )aburcf), bafj bie 9ieubi(bungen fidj total anhäufen, entftel)en bie 

2 . %M-, Ähtotcit-, 5rut()t» unb ©arbenfehiefer. 

$n einem glimmerigen, feinfd)upptgett Stjonfdjiefer bilbeit fid) 
itämtid; tjiev, burd) Häufung bc? neugebitbeten itnbatufite! eigentüm» 
lidje, t)irfeforngrofje Äontretionen, bie wie Änötdjen (Änotem 
fdjiefer) ober wie ©etreibeförner (fyrud)tfd)iefcr) au§fet)en. 
$8üfd)etförmige Aggregate werben mit ©arbett (©arbenfehiefer) 
uevgtidjen, mät)renb uitbeftimmte fyteefen jn beut 9tamen „fyteef* 
fdjiefer" geführt haben. ©otd)e ©efteine fommeit in beit ißtjre* 
näen, im ©rjgebirge, ittt fyidjtelgebirge unb fonft, ftet§ in bett 
Äontaftgebieten ber ©ranite uor. 

Stireft am Äontaft fiitben wir meift bid)te, fet)r harte ©efteine, 
we(d)e ihrer $8ef^Offenheit wegen at§ ^ornfetfe benannt werben. 
3 tn tppifd)er SBeife tagt fid) biefe Umwonblung ber ©d)iefer bei 
©efree§ im ft-id)tetgebirge fowie an beut ©ranit uon ©iben» 
ftoef bei ©djnceberg in ©ad)feit beobachten. 

Siie gewöl)ittid)en Shonglimmetfthiefer (Thüringen, 
fparj) werben uietfad) als 3 )ad)fd)icfer benü^t ober aud) jur 
fyabrit'ation uon ©d)iefertafettt uitb ©riffeln bergmännifd) abgebaut. 

S)ie filteren @(immcrfd)iefer bienen befoitbers in beit 2llpett 
jur ^erftettung uon glatten; al§ SJJateriat jur Umfriebigung ber 
©arten tc. 

9Bir fdjtiefjeu bamit bie 9teil)e ber gemengten ©d)id)tgefteine 
unb gehen jttr letzten Abteilung weiter, ju bett fogenannten 
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III. tEvnmmßfffß|teincn (ftlaftifcljen ©eflemen), 

bie aus bet SBieberabfagerung unb öfters* SBieberucrfittung non 
Svocfen medjanifcf) jerfleinerter unb zertrümmerter (mas b«§ 
gried)ifd)e „ffaftifdj" bebeutet) ober djemifd) jerfet)ter unb net* 
roittertev öfterer ©efteine entftanben finb. 

3Bir unterfdjeiben habet int einzelnen fotgenbe 4 |>aupt» 
gruppen: Sofe ^auftnerfe, nerfittete SJtaffen, £()on» 
ge ft eine unb (ouffanifdje) Suffe. 


Kapitel I: 

|pir lufen fjnufutcrke 

teifen fiefj roiebet uott fefbft in fo(d)e, bie bttrd) bie Sljätigfeit 
be§ SCßaffev§ unb SBinbes, uttb fo(d)e, bie btttef) bie Sfjatig« 
feit b cS %euevs entftanben finb. Sei bett 

a) ^roiiulitrit tnfdjaiiifdjrr 3frtrümmrruug öitidj bas lüalffr 

fyanbeft es fid), futj gefagt, um Sanb, ft i e s, ©eifett, ©ru§, 
©eröfl unb ©efdjicbe. ©efjett mit nun biefe Srümmergefteine 
im einzelnen burd), fo befageit fteifief) eigentfid) bie angeführten 
•Jtamen fefjon genug, $ebertnann, bet fie f)ört, roeijj aud) fofort, 
ma§ bamit gemeint ift. Unter 

1. ©anb 

oerftel)t man (ofe, unoerbunbene körnet, nteift uoit Quarz, 
aber aud) ffefbfpat, .{jornbfenbe, ftafffpat, Sofontit, ©(immer* 
fd)iippdf)en u. bgf. 

2Beitau§ bie erfte Stoffe fpieft natiirfid) immer ber Quarz» 
fattb; ift bod) ber Quarz eines ber fjörteften SJtinerafien, bas be§» 
fjafb, aud) in bie feinften ftötndjett zerrieben, unoeränbert fid) gleid) 
bleibt. Söentt man bafjer in ber ©eofogie fd)fed)tmeg non „©attb“ 
rebet, fo ift immer Quarzfanb gemeint. Serfetbe f'ann gröber 
ober feiner fein, je nadjbent feine ftörner länger ober fürder 
umbergerolft mürben. Senn immer oerbanft er ieitt Safeitt ent» 
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Sanb. 


roebcr bem egtem SBaffer, ba§ bic Quarjftücfe burd) fort* 
roäl)renbe§ Sollen unb Reiben jerfleinert, an einattber abfdjleift 
unb fdjtiefjlid) }« oft gemaltigen SJtaffen auffctjüttet, ober aber ift 
er infolge eines 98ermitterung§proäeffe§ entftanben, loobei 
Sanb ft ei ne nad) Sßegfü^rung ifjreS 33inbemittcl§ mieber in it>r 
urfprünglicfjeS Material aufgetöft unb oft genug oou SBinben anber§= 
moi)in fortgefütjrt mürben unb werben. 3n biefem ffatl fpridjt 
man oon äotifcfjer SBilbung (2leolu§ mar in ber griedjifdjen 
fDtptljologie ber ©ott ber Siitbe), mic beim üöjj, ber in ber Steget 
aud) biefen Urfprung i)at. 

2lm t)äufigften begegnet man bem (C u a r j) = S a n b am SJteereS» 
ufer, mie ja aud) ba§ Spridpoort oom „Sanb am SOJeer" in jeher» 
mann§ SJtunbe ift. $it ber Sieget ift berfetbe ju ben alterfeinften 
$örnd)eit jerrieben unb fo gteiripnäfjig unb rein, bajj man itjn otjne 
meiteres a(§ „Streufanb" für bie Sdjreibftube benützen föunte. SJtan 
benfe an bie Söatten unb 3)üneu ber d!orbfee, ober getje am l'ibo 
oon 93enebig fpajieren: meterhohe SBälle foldjen Sanbe§ liegen ba 
au§gebreitet, au§ benen man bie oom s Dieer au§gemorfenen 3)iufd)et» 
unb Sdjned'enfdjalen ()eraustieft. 

Setbftoerftänblid) hoben aud) bie alten dJieere ber früheren 
©rbperioben un§ fotd)e Sanb» unb Stranbbitbungen hintertaffen. 
$at)in gehört j. 33. ber batb fehr feine, oft aber aud) red)t grobe 
Sanb ber oberfd)mäbifd)en SJtolaffe (aus bem Sertiärmeer ber 
mittleren SJliocänseit). 5)en feinen heifjen bie i'eute ^fofanb (oon 
„fyud)5", meit ber gern feine fpöt)(en barin eingräbt, mie'aud) bie 
Uferfd)matbc, bereu -Jtiftlödjer oft ju but 3 enben in fold)en Sanb» 
gruben an ber fteiten 33öfd)ung ju fehen finb), ben groben nidjt 
übet „©raupenfanb“; benn in ber 2t)at: bie erbfen» bis firfd)» 
fentgrofjen Körner be§ mcijjeu burd)fid)tigen Cuarjiriftatt§ gteid)en 
auffaltenb unfern ^agetgraupetn. 

©in fpätereö, nämtid) roat)rfd)ein(id) bas bituoiatc SJleer, ba§ 
einft bie norbbeutfdje Tiefebene bebecfte, hat feine Spuren ebenfalls 
in grofjen Sanbmaffen uns aufbehatten: man benfe an bie SJtarf 
Sranbenburg unb bie Umgebung oon 33ertin, bie feit alterS at§ 
„Streufanbbüchfe be§ heiligen römifdjen 9teid)es“ betitelt mürbe. 

Stuf bem anbern Sßege, nämtid) burd) Sermitterung ber (JGuarj») 
Sanbfteine an ihrer Cberflädje, entftanb unb entfteht fortmährenb 
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bet ©anb, mit bem bie grojjen SBüften bei - ©rbe Oebecft finb 
(©af)ata, Slrabien, SBüfie ©obi ec.). 2>ort loirb bann baS 
feine DJtaterial aud) befteinbig non ben Söinben mieber roeiter ge= 
tragen nttb an oft fel)v entfernten Drten abgelagert. 

SDurd) @ntäiet)ung beS BinbemittelS entftef)t aud) ber fogen. 
„©tubenfanb", mie er nid)t übet in ©dpoaben genannt rnirb. 
2er roeid)e ©anbftein beS oberen fteuperS oenoittert nänttid) f)ier 
oft oerhältnismäjsig rafd) unb ^erfüllt bann eben in biefen „©tuben* 
fanb", beffen mildfmeijje, ^irfetorngro^e Cuarjförnet U)n fofort er= 
tennen (affen. 

2aSfelbe ift betfyall beim SDolomitfanb; benn baS 2olomit= 
ge ft ein, mie es j. 33. im oberen SBeifjjura oiel oorfommt, ift 
ebenfalls fet)r meid), oertiert atfo an bet Dberflädje burd) ©im 
roirfung ber Sttmofpfiäritien fein faltiges 33inbemittet unb jerfällt 
in ©anb, ben bie Seute bann auS Bödjem unb ©ruben fid) l)olen, 

2lugitfanbe beftefjen auS fleinen Sfugitfriftallen, bie 5 . 33. 
baS DJteer bei Dteapel auS einem Saoaftrom auSmafdjt, unb bann 
als gtünlidpfdjroarjen ,,©anb" mieber am Ufer aufhäuft. $tt ber= 
felben SGßeife rebet man anberSroo oon |)otnblenbe=, tfelbfpat= ober 
Äatffpat„fanb", obgleich E)ier eigentlich baS SBort fdjon nic^t ntef)r 
im ed)ten ©intte gebraucht ift. 

2 lud) Jlüffe unb ©trönte häufen ©anbmaffen an (benfe 
}. 33 . an ben SJtainfanb bei SBürjburg) unb fe^en fotetje ab, 
namentlich gern an itjrer SJtitnbung. ©o bitbet ber „DJtagnet* 
eifenfanb" am SluSflug beS ©t. ßorenjftromeS mächtige, abbam 
roürbige ©d)id)ten, bie in ber 21 ) at f ür ©ifeninbuftrie oerroertet 
werben. 

3 um eilen finb bie ©anbe burd) flehte Beimengungen oon 2 f)° n 
ober tt)onigetn Äalf mieber lofe jufammengebaden, roaS bann 
nad) unb nach 5 U förmlicher ©anbfteinbilbung führen f'ann, ein 
tßrojefj, ben man öfters am DJteereSufer noch fortroäl)tenb oor 
fid) gehen fiet)t. Sn Öen ©anbmaffen finb aud) allerlei ®onfre= 
tionen: 3 apfett, Knauer, Knollen unb bgl. eingebacfen; biefelben 
haben fid) burch Bufammenjiehung eines fpaufenS oon ©anbföritern 
unter DJiitroirfung oon einem falfhattigen, thonigen ober eifern 
fdjüffigen 33inbemittel gebilbet. 
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ftieä. ®ru§. Saterit. 


s J}et)men bie ©anbfömer bie ©röjje uon ©rbfen unb barüber 
an, fo fyeifjt man baS SJiaterial 

2. Sfiee. 

fjtuv in uneigentlidjem ©tun unb entfliehen falfri) wirb bat)er 
biefer s Jtame uon unferem SBolf auf bie ©djotterablagerungen ber 
gliiffe übertragen, wenn man ba fo t)äuftg uon „Kiesgruben", 
„KieSbänfett" jc. rebett (jört. £>ier bat man eS, rid)tiger au§» 
gebrüdt, mit (fleinerem) „©eröll" ju tfjun, b. b- mit ©teinbvocfen, 
bie baS UBaffer beim Transport „gerollt" unb gerunbet but. 95on 

3. ©ruS 

rebet man, wenn erbfeit» bis bafetnujjgiofje, fei’S gemnbete, fei'S 
edige Seite uon feftem ©eftein jufammengebäuft finb. ©o finb 5 . 25. 
unter „©ranitgiuS" bie loderen ÜDtaffen ju ueifteben, in weldie 
©ranitgcfteine bei ihrer SBerroitterung jerfallen. 2lud) bett fogen. 
,,©ebängefd)utt" mag man hiebet - jäbten, b. b. jene .Raufen ab» 
gebrödelter ediger ©efteinSftüde, bie oft in mächtigen falben am 
$uf$ uon Reifen unb fyetSiuänben fiel) angelagert buben. 

Sa mir eS hier mit ©efteinSmateriat ju ttjun buben, baS nod) 
an Drt unb ©teile feiner ^erfunft liegt, im ©egenfal) 511 bem 
oorbin befprodjetten „KieS" unb „©eröll", bei beffen ©tüden eben 
burd) baS fyortgerolltfein bie ©den unb Kanten mehr ober weniger 
ober aud) uottftänbig abgefditiffen finb, fo mag bei biefer ©elegen» 
beit aud) bei fogen. 

4. Saterit 

furj befprod)en werben, ber in ben feuchten Sropenregionen uon 
©üboftafien, 2 lfrifa unb ©übamerifa (23rafilien, 3ßaraguai)) oft 
weite Sänberftreden bebedt. @S ift weiter gar uid)tS uIS baS 25er» 
witterungSprobuft beS in ber betreffenben ©egenb anftebenben (^löj» 
ober ©ruptiu») ©efteinS, baS, weil uon feinem fliejjenben UBaffer 
fortgefüfjrt, an feiner ©eburtSftätte liegen bleibt, oft eine mehrere 
fJJteter mäd)tige Sede über feinem ÜDtuttergeftein bilbet unb im 
Sauf ber 3eit infolge fortfdjreitenbev 3erfet)ung beS (enteren immer 
mehr nad) ber Siefe ju wädjft. 

5- uon 9tid)tbofen befd)reibt ben Saterit folgenbermajjen: „@r 
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befielt aus einem fd)roammig jelligett, rot ober braun gefärbten, 
fef)r eifenf)a(tigen ©eroebe, beffen |Ui()tungen mit einer (fetteren, oft 
meijjticffen ©ubftanj au§gefü((t finb, fo baf? frifdje 2 lu?brüd)e be? 
feften, aber (eid)t fcfjneibbaren Sateritbobens ein geflecftes 2 lnfe()en 
jeigen. Sltt ber Suft oerfeftigt fid) bas ©ebilbe, nimmt bunfet* 
braune Färbungen unb erbätt ein braune?, fd)(arf'enartige? 2 lu?= 
fetjen, inbent junädfft ber Oberflädje ber fdjroantmige Qntfatt ber 
ßetten auSgeioafdjcn mirb". Tie »erfdjiebenften ©efteinsarten, 
friftattine ©djiefer, ©nei? jc., fylöjgebitbe, aber aud) ©ruptiomaffen, 
mie 23afalt liefern ba§ SRaterial jur Gilbung be§ Saterit? unb 
tönneu bafjer als beffen SRuttergeftein bejeidpiet merbett. 

3» (etjter ftnftanj, b. t). auf feiner Oberfläche oermittert natür-- 
tid) aud) ber Saterit roie jebes ©eftein 51 t bem, rna? man $umu? 
ober Steter erbe f>ei§t. SBcnn bie (entere aber faft überalt eben 
als „ 2 (ctererbe" ober „S 3 oben" fid) jeigt, of»ne cingeftreute ©tein= 
broefen, fo »erbanft man bie? nad) Karmin? 23eobad)tungen ben 
SRegenmürmern, burd) bereit Tarmfanal biefe „@rbe" fortmäl)renb 
geführt unb ebenbamit bie 2 }obenoberfläd)e erhöbt mirb. 

2 rautfc()o(b t>at atte berartigen 23erroitterung?probufte, bie an 
if)ren ©eburt?ftätten liegen bteiben, nid)t übet at? „©tuoium“ 
(3tu?(augung?materiat) bejeietfnet. ©troa? anberc? ift’? mit ben 
fogen. 

5. Seifen. 

Ta? finb ©anb= ober Kie?ablagerungen, in roetetjen jugleid) ge= 
rollte unb au?gefd)ioemmte Körner uon (@bet=) SJletalten, ©rjett 
ober and) ©betfteiuen fid) fittbcu (©otbfeifen in Kalifornien, 
•3innfeifen in ©ornroatl, ißlatinfeifen im Ural, Tiamantfeifen 
in ©rafilien unb 21frifa, Korunbfeifen in Oftinbien unb 
©et)Ion tc.). 2 ( 1 ? 

6. ©eröfle (Sdjotter) 

bejeidfnet man, roa? eben ber Siame befagen ruill, „gerollte?", meil 
oom SBaffer fortgefüljrte? unb auf bem Transport abgefd)(iffeue? 
©eftein?material aus allen Formationen. „Schotter“ ift too()l 
ein ted)nifd)er 2lu?brucf unb ftammt bauon ber, bafj oielfad) bie 
©trafjen bamit „befd)ottert", b. b- überfdjüttet roerbeit. ©nblicb 
nennen mir nod) bie 
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'4>ulfantid)cr Sdjult. 


7. ©ef^iebe unb erratifcben Slöde. 

Leibes ftnb ©efteinsbroden, bie oon fernher an ihren gegenwärtigen 
Sagerplat), aber nid)t burd) Saffer, fonbern burd) (£i§ (auf bem 
dürfen non ©letfdjern) „gehoben" würben. Sie ftnb bat)er aud) 
nid)t eigentlid) gerunbet, jeigen oietmetjr oft nod) Stauten unb ©den. 
3)er Unterfd)ieb befielt lebiglid) in ber ©röfje. ©oldje non Stopp 
gvöjje unb barüber t)cifit man ©efdjiebe; werben fie aber jentner* 
fdjwer unb fogar bau^grofj, bann rebet man oon e r r a t i f d) e n 
(b. b- „Srr*") blöden ober „fyinblingen" (og(. unf. 5ig. 24 
unb 25 auf ©. 131 u. 132). 

®iefelbeit ©ebilbe, b. b- lofe ^aufwerfe oon ©atib=, ©efieinn* 
broden zc. tonnen aber auch auf feurigem 3Bege entfielen. @n 
finb bien bie fogenannten 

b) oulkanifdjru ^Auswürflinge (unlkauiftber Sdjntt), 

wie fie bei allen tf)ötigen Sultanen infolge oon 2lunbrüd)en ju 
Sage geförbert unb je nad) Form, ©rüge, .ßufammenfebung K - 
wieber ain 9lfd)e, ©anb, Sapilli, bomben, Fl°ben, Slöde, 
S im n ft eint uff e u. bgl. unterfd)ieben werben. 

2 Bir muffen bie ißrobufte ber oulfanifdjen 31u§brüd)e in jwei 
©nippen einteilen. 2 )ie eine berfelben umfafjt bie aus ben fdjmelj’ 
flüffigen 2 aoen erftarrten ©rgufjgefteine, bie anbere bas lofe 21un= 
wurfSmaterial, weld)es ftd) au§ Fragmenten ber oulfanifdjen @e= 
fteine wie ber burdjbrodjenen ©ebimente }ufammenfet)t. 

Sßenn wir bie ©rjeuguiffe ber Sultane früherer feiten ridjtig 
erfennett wollen, müffen wir junädjft bie einzelnen Sorgänge bei 
ben 2Iusbtüd)en unferer beute nod) tbätigen Sultane ftubieren. 

Unter lederen bürfte ohne Zweifel ber Sefuo am befannteften 
fein unb jwar nicht nur besbalb, weil er ber einzige tl)ätige 
Feuerberg unferes Kontinenten ift, fonbern befonbers aud) aus 
bem ©runbe, weil wir über feine £bätigfeit eine Seihe oon 
au§fübrlid)en Sericbten haben. ©n würbe un§ ju weit führen, bie 
©efd)id)te biefen Serges bt« ju befpredjen. dagegen foll bie 9lrt 
unb SBeife einen Sefuoaunbrudjen ©rwäbnung finben unb 3 war auf 
©runb ber meifterbaften ©djilberung, welche un§ Seopolb oon Sud) 
gegeben b^t. 
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tiefer berühmte üftatuvforfdjer hat ben Söefuu im Qabve 1799, 
alfo 5 ^atjve nach bem gewaltigen 2lu§bru<h uont $uni 1794, jum 
erften SCHate gefeiten. 53ei feiner jmeiten italienifdjert Steife im 


Qai)re 1805 mar 33ud) felbft 3tugenjeuge eines 93efuuau§brud)e§. 

2Bir oerbanfen ihm nid)t nur eingebettbe 53erid)te oon bem, 
roa§ er felbft gefeben bat, fonbern and) eine ausführliche Grjäblung 

enget, ®ie »oidjtigflen ®eflein*arten. II. 19 


tjifl. 38. Set ®e|u» in Ijeftißev Stjätigfcit. 
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93ulfanifd)e '21[tf)c. 


oon bem 2luSbrud)e im Qafjve 1794 unb im 9(nfd)luß baran eine 
9^eit)e oon Beobachtungen über bie oulfanifchen ©rfcßeinungen am 
Befuo. 

2Bir entnehmen ben 2luSfüf)rungen o. Bud)§ folgenbeS. 21m 
12. $uni 1794 um ÜJtittcrnadjt mürben bie Bemohner burd) ein 
heftiges (Srbbebcit erfdjrecft. 21m 15. $uni gegen 11 Uffr StadffS 
erfolgte ein zweites (Srbbeben, meldjes aber nid)t mie brei Sage 
juoor al§ „mellenförmigeS ©djroanfen" bes BobenS fühlbar mar, 
fonbern als ein unregelmäßiger ©toß oon foldjer ©emalt, baf 3 bie 
fyenfter flirrten unb Stiffe in ben Käufern entftanben. Ser Berg 
mar an feinem fyuße „geborften“, unb aus ben entftanbenen ©palten 
fprang bie Saoa „in parabolifdjem Bogen unter bumpfem, aber 
heftigem 2arm" ßeroor. 

„Stand), glamme unb Sampf erhoben fid) ju ungeheuren 
flöhen jenfeits ber Sßolfen unb oerbreiteten fiel) bann auf beiben 
©eiten in gorm einer utiermeßlidjen Pinie (mie ju piiniuS 3eit; ugl. 
unfere fyig. 38). über eine ©tunbe lang mährte biefer heftige 2luSbrud) 
unter „unaufhörlichem ©d)manfen" beS Berges. „Sic Saoa brad) 
jeßt ftoßmeife auS ben Öffnungen f) en) or, aber in fdpiell ()inter= 
einanber fid) folgenben ©tößen mit bomterähnlid)em ft'nad. Sie 
fo gemaltfani unb tobenb he'roorftoßenben elaftifdjen 9Jtäd)te fdj(eu= 
berten unzählbare große ftelSftiicfe 51 t erftaunlid)er ^öße hinauf in 
bie 2uft, unb neue flammen unb fdpoarje Staudpuolfen folgten biefen 
zertrümmerten fyelfen". 2lm folgenben SRorgett mar ber Befuo in 
eine fdjmarje SBolfe gehüllt, 3n Neapel unb beffeit Umgebung 
fiel „feiner 21fd)entegen", roeld)er alles bebeefte unb befonbcrS ben 
Pflanzungen oerberblid) mürbe. „Siefe 21fd)e fiel um fo ftärfer 
unb häufiger, je näher am Berge. 2US fie eine 2inie tmd) bie 
©traßen oon Steapel bebeefte, lagen fünf Cinieit bei portici, neun 
Sitiien in Stefina unb fünfzehn Sinien in ber Stöße ber £aoa. Qn 
Neapel mar eS fdjmarzer, feiner ©taub, näher bem Butfan zu ein 
bunt'Ier ©anb mit erfennbaren Seilen, unb auf bem Befuo toaren 
Sapilli b. !)• Heine ©teintrümmer, gefallen" . . . „SJtan hörte ein un* 
aufhörlidjeS entfernt fdjeinenbeS Sönnern, unb fdjnelle Büße im 
fd)marzen, 00 m Berge fid) h era &mälzenben Stegen erhellten bie 
finftere Stacht. SJtan fah, baß biefe gemaltige SJtaffe aus bem großen 
Krater auf bem ©ipfel beS BergeS herabgeroäljt roarb. SJtan faß. 




































SBulfanifdje Wfäe. 


291 


wie ftd) eine ungeheure, bid)te, runbgeftaltete SBolfe auS bem 
jnnertt erhob, wie fie fid) aufjublcihen fdjieit, je höher fie ftieg". 
21 m 18. ftürjte bev Krater in fid) jufammen; bei - 2tfcl)enregen inbeS 
hörte nid)t auf; „bei - ganje Befuo fdjien fid) in ©taub fjerabftüijen 
ju wollen". Bis jum 26. Quiti bauerte bei - 2lfd)enregen mit Unter* 
brecßungen unb erft anfangs Stuguft „teerte Weiterleit in baS gtiirf* 
tidje Sllima BeapelS jurütf 1 '. 

Qn metdjev Biaffe oulfanifdje ülfdjen auSgemorfen unb bis 
ju metrijer .^öt)e bie feinften Seite berfetben emporgefdjleubert werben, 
bafiir bieten unfere tätigen Bulfane großartige Beifpiele. ©o 
mürbe bei einem BefuoauSbrud) einmat bie ©egenb oon Neapel 
meitenmeit 6 m tief mit fofdjer 2tfd)e bebecft; biejenige beS 2tetna 
flog einft bis föonftantinopet unb fotdje oon ben $euerbergen 
3§tanbS bis Schweben unb 9torroegen, mo fie bann nieberfiet. 
3a, bei bent StuSbrucf) beS Krafatau (im inbifcfjen 21rd)ipet) 
mürbe bie 2tfd)e in einer .<pi)()e oon metjr als lOOOO m um ben 
ganjen ©rbbalt geführt, maS jweifelSohne bie bamats auch bei unS 
ju beobadjtenben nierfmürbigen 2lbenbröten fjeroorrief (Werbft 1883). 

Um fid) bie 3tuSbrüd)e bei - Bulfane ju erftären renrbe Dielfad) 
angenommen, baß Söaffer oon oben t>er in ben ©djmeljßerb ein* 
bringe unb bie ©xplofioneit uerurfad)e. ©anj befonberS mürbe 
biefer Vorgang für bie ©tratooult'ane (©d)id)tüult'ane) in 3tnfprud) 
genommen; eS mag aud) in bei - Sßat manchmal oberirbifdjeS SBaffer 
mit im ©piele fein. Sod) ift eS burdjauS nid)t uotroenbig, eine 
folche Bereinigung uoti Dberfladjenmaffer mit bem glühenbeit SJtagma 
für alte ©ruptionen, felbft nicht für alle SlfchenauSbrüdje aitjunehmen; 
benn oiete Beobachtungen haben unS belehrt, baß bie meiften 
oulfanifd)en ©dpneljflüffe fd)on urfprünglid) reichlid) ©afe, nantent* 
lid) SSafferbcimpfe abforbiert enthalten, raeld)e beim $utagetreten 
ber Saoeu mit mel)r ober weniger ©ematt auSgeftoßen (b. h- ent* 
bunben) werben. 

3ür alte ©ruptionen ntüffen wir aber baS Borhanbenfeiu oon 
brüchigen ©leiten in unfern - ©rbfrufte, uon ©palten unb Brüchen 
oorauSfehen, fei eS nun, baß biefelbeit bis an bie @rboberfläd)e 
fortfetjen ober nicht. 9tur an folcßen ©teilen, wo oerminberter 
Srucf bem SJlagnta baS Sluffteigen erlaubt, fiub Bulfane möglich- 

Bon ben fßrobuften ber milfanifd)en ©ruptionen haben wir 
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äiii!(am[dje unb Sanb. Capifli unb 5}om6«n, 


btt' at§ gtüEjenbflüfftge Sauen auSgebtodjenen ©cüptiogefieine fdjon 
früher befprodjen. ©3 erübrigt un§ nur ttocl) einen Überblid über 
ba§ indfanifche jErümtnermatertal ju geben. 

Sehen mir un§ junäd}ft bie tofen SluSiuurfmaffen im einzelnen 
näher an, fo unterfchetbet man, wie gejagt 

t. »ulfamfdje itfdje unb Saub, 

b. h- entroeber fein ft e (Staubt eitlen über t)irfefarn= bid 
erbfengrofje Stetncben, Saoabrßtfdtien u. bgt., bie eben uon ber 
3erfprengung größerer Stüde hervühren unb ber ©jptofioEraft beS 
Kampfes ihren Urfprung u erb an Een. ©iebetum Eebiglid) burdj bie 
©reffe bauern getrennt finb btejenigen Stüde, bie man 

2 . Sapiüi uub Bomben 

ju nennen pflegt, ©rftere (uon lapis tat, „ber Stein", atfo „Stein* 
dien", im neapotitanifdjen Stiateft in „fRctpüü" oerfetjert) finb bafel» 
bis tuatnufj*, legiere aber fauft* bid topfgrojje Schtadenb roden uon 
meift blafiger unb porbfer ’Sefdjaffenbeit unb bunffer fyarbe (ugt. 
j. iß. nufere fjftg. 2 auf 3taf. IX). ©erben fie, tuie gemötmiid), 
nocfi glutflüffig in bie |iö£)e gefdjteubert, fo nehmen fie burdj 
Stotierung uub ©rftammg beim §erabfatfen in ber Suft vunbtid)e 
ober f'eufenförmige ©eftatt au, benen man eben ba3 „©ebretite" 
nod) redjt gut auftefjt. SJian nennt biefe ©ebUbe „glaben", unb 
fdjon oben haben mir uon fotdjen auf biefe SSeife entftanbeneu 
„Srachütff oben" au§ ber Sertiävjeit gerebet (f, untere fytg. i 
auf Saf. VIII). Studj in £8ajdlttuffen tommen, nneroohf fetten genug, 
fotdje 3tu§roürftinge uub Sd) [arten oor. töefonberS berühmt bafiir 
ift ber Kammerbübt bei ©ger (Böhmen) getuovben, tuo ber Siafatt 
beu ©limmerfd)iefer burdjbrad) unb bei feiner ©ruption echte fBomben 
unb Sapißt auSfdfteuberte, bie man fetjt nod) in Hflenge bovt auf* 
tefen fattn. Sd)on ©oetfje tjat ba§ richtig erfannt unb beu iterg 
at§ einen alten S&ulfan betrieben unb abgeb Übet. 

©ieber nur burdj bie ©töjje bauon uerfdpeben finb 

3. bie pulfaniidjcn Blöde, 

bie oft mehrere Bieter im Surrfpneffer hatten unb jentnerfdjtuer 
roerben tonnen. ©S finb entmeber rieftge Sau ab roden, bie im 
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Qnnern au§ bid)ter ©teinmaffe befielen, roäßrenb ber Sianb einer 
btafigen ©djlacfe gteid)t, ober aber frembe © e ft e i ti § ft it cf e, bie 
beim ®urcf)brud) aus ben umliegenben (©ebiment*) ©d)id)ten racg 
mtb mit ctnporgeriffen mürben. ©otd)e frembavtige Stocte — man 
tonnte fie in gemiffem ©ittit and) „erratifdje" beigen — finben fid) 
j. 'S. in bcr fogenannten ©omma, b. I). in atten (aul oor* 
biftorifdjer 3^it berftammenben) Krater bei 93efuo in großer 2ln* 
jabt. Enbticf) nennen mir 

Bimsfteinfanb unb BimsfteingeröU, 

b. b. Srudgtücfe aul ber an ber Dberftädje ju einer fcßaumigen 
'JOtaffe erftarrten Saoa, bie ebenfalls aul betn Krater in bie $öl)e 
gefd)leubert unb bann oft erft in meitcr Entfernung baoon mieber 
abgefeßt mürben, ©ie bacfen oieifad) aud) unter Einroirfung bei 
SBafferl 511 „oull'anifcßen Suffmaffen" jufammen. ©olcßes ©eröll 
mürbe and) aul (ängft er(ofd)enen fyeuerbergen, j. SB. aul benen 
bcr Eifet (Saacßer See) meilenmeit (bis* 0 taff au unb in bie ©egettb 
oon JOtarburg) uon fjlüffen fortgefübrt. 

Sföäßrenb bisher nur oon bem 2 luSrourflmaterial ber noch 
tbätigen ober jebcnfatll nod) nid)t tauge erlofdjcnen Sultane bie 
Siebe mar, roerben mir jetjt ju beit Srümmerniaffen ber SSulfane 
früherer Erbperiobcn iibergeteitet, nämtid) 511 ben fogett. 


Bapitel II: 

mtlltatiiftljün Suffcit. 

Siefelben fiitb aul ben tofen Slulroiirftingen ber SButfane burd) 
fpiitere Serfeftigung entftanben unb baßer ebenfo mannigfaltig ju= 
famntengefeßt, mie jene. Saoabombeit, SBrudjftücfe ber oerfdjieben* 
artigften bureßbroeßenen ©efteine febimentaren unb eruptioen Ur* 
fpruitgel liegen bunt burcßeitianber, ju einer oulfanifcßen Sreccie 
oereinigt, fabelt bie lofett Slusroürftinge burd) SBaffer eine Um* 
lagerutig erfahren, fo roerben foldje SJtaffen all gefd)id)tete ©uffe 
beseießnet; menn aber bei biefer Umtagerung eine 9Jiifd)ung mit 
normalen ©ebimenten ftattgefunben ßat, fo rebet man oon Suffiten. 

Sßeoretifcß fann natürlich) unb muß eigentlid) bei j e b e m 
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Siparitiujf, 


f^euergeftein, bn§ überhaupt bis an bie Obevffäctje emporbrang, 
Don iljm zugehörigen b er artigen ©uffen gerebet tu erben; unb fo 
fpridjt man in bet ©l)at aud) nidjt btofj uon töafalt* unb $ßf)ouofit=, 
fonbetn ebenfo uon ©iabaS» unb tßorptjtjrtuff. ©er Untetfdjieb 
jwtfdjen ben ©uffen bev uortevtiären unb benen ber jiingeren 
©ruptiugefteine ift natürtid), wie bei biefen fetbft, nur burd) bie 
mefjr ober meniger weit .geljenbe Umroanbtung bev elfteren bebingt. 
SBie bei ben ©rgujjgefteinen motten mir jebod) aud) tjier bie @in= 
teitung in ältere unb jüngere ©uffe beibelptten. Raffen mir pnädjft 
biejenigeu ber 

a) jüngeren (Ergiißgefteiue 
in§ Singe unb beginnen mir mit ben 

1. giparittnjfen. 

©iefelben befteljen natürtid) uorpgSmeife au§ S8rud)ftitden 
tiparitifd)er ©efteine (ugt. oben @. 243 ff.), p metdjen fid) nod) 
©rummerbroefett ber burd)brod;enen ©ebimentgefteine gefeiten. 
nad;bem biefe ©uffe au§ 9Ifd)en ober aus gröberen Slusnmrfsftoffen 
entftauben finb, werben itjnen »erfctjicbene Manien betgelegt. 

©o fpridjt man uon 3Ifd)etttuffen unb uon Sriftatttuffen ber 
Stparite, ein attbermal uon ©imSfteintuff, wenn bev Stfd)e uiete 
SöimSfteinfragmente beigemengt finb. Siparitifdje SCfcfjen unb ©anbe, 
fomie Siparittuffe fennt man uon ben Stpgrifdjen Unfein, au§ 
Ungarn unb anbern Siparitgebieten. 

3» ben Siparittnffen gehört ferner ein ©eftein au§ bem 9iie§ 
b et 91 örbttngen. Stn getuiffen ©teilen ber bärtigen ©egettb finbett 
fid) SJiaffen uon eigentüinlid) rautjem unb fdjlacftgem StuSfeßen. ©§ 
ift ber bort fo genannte )t 33acf ofenftein", au§ bem 93. bie 
ßirdje uon 9törblingen erbaut warb. 

©ie ben ©radpten juget) origen 

2. ©rm!jt)ttuffe 

ähneln nod) ben Siparittnffen aufjetovbenUid), ba bas tradptifdje 
IDfaterial fid) uon ttparitifdjem nur burd; ba§ getiten uon Ouarj 
unterfdjeibet. 

©at)in gehören unter anbern bie ©uffe beS 33rof)Itf)aI§ bei 
Slnbernad) a./Stt)., bie tjeute nod), wie fd)on uon ben SRömern, 
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ju Ijpbraulifdjem $alf (gement) »erarbeitet werben. Wiefel - Slradjpt» 
tuff läuft unter bem Flamen „Strafe" unb ftellt einen echten 93tm§= 
fteintuff bar, wie fold)er ben ganzen Saadjer See untgiebt unb 
uie((eid)t aus bem alten Krater non ft ruft (jn>tfcf)en bem $orf 
ftvuft unb bem Saadjer See), bem fogen. „Ärufter Cfen", f)evau8* 
geblafen mürbe; beim bort liegen biefe Sd)id)ten in einer 9Jiäd)tig= 
feit »on nafjeju 30 m. 

9lud) bie 93im§fteintuffe in ber ©egenb uon ©ieften 
fdjliefjen fiel) f)ier an, ja fie bürften mit bem 2 rad)i)tgeftein bes 
£aad)erfeegebiet§ in bireftem .ßufammenljang ftefjcn. 

®anj befonbers mädjtig tritt aber ber £rad)i)ttuff im Sieben-- 
gebirg auf, mo oielfad) (in ber altberütjmten Äölner „Sontfaule“) 
grofje SanibinfriftaUe baoon umbüllt fmb. 

©benfo finbet ftd) in ben ©uganeen fübtid) fßabua, in 
3entralfranfreid) (Sluuergne), foroie in Ungarn eine SDtenge 
Jrad)i)ttuff; bie berühmten eblen ungar ifcfjen Dpale $. 33. liegen 
eben in biefent ©eftein unb bürften al§ 93ermitterung§probufte 
angefefjeu werben. 

Pujjuolanerbe. 

9lud) bie Kliffe ber pf)Iegräifcf)en gelber (bei Neapel) muffen 
ben Sradjpttuffen, unb äwar ben 93 im§fteintuffen pgeredjnet werben. 
f>iel)er geboren weiter bie at§ fpusjualan unb ißaufitipptuff 
benannten SJiaffen, weld)e fdjon »on ben Römern, wie fjeute 
nod), p Störtet »erwenbet würben. 

$)er letztere 9lame rüfjrt »on bem berühmten 93 ergrucfen t)er, 
ber ben ©olf »on Neapel »on bemjeuigen »on ^ßujpoli (bem alten 
fßuteoli) fdjeibet. ©r würbe fd)Oit jur Diömerjeit burd) einen tnäd)= 
tigen, fjeute nod) in 33enüt)ung ftefjenben Tunnel burd)brod)en, ber 
ben beiben genannten Stabten eine ebene 93erbinbung§ftraffe ge* 
wäfjrt. ®icfer ganje SRücfen, au§ beffen SJlaterial „fid) »iele 33 efuoe 
aufbauen liefen", befreit aus einer fpröben unb leidjten Slfdjen» 
paffe uon ftrofjgelber garbe, bem berühmten „pulvis Puteolanus“, 
ber burd) 53etüf)rung mit SBaffer „p Stein wirb". 

illaunftein. 

|iier fdjliejjen wir nod) ben Sllaunftein an, wie er fid) in 
Sofat) (Ungarn), in ber 91 uu eigne unb in SRittelitalien finbet. 
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^tjonolittuii. 


reo (bei S o l f a) ein ftarfer Bergbau barauf umgebt. SiefeS ©efteiu 
ift tebigtid) ein UmroanblungSprobuft uon Stadst unb S£racl)i;ttuff, 
eine meifje ober gelbliche Sllaffe, bte überall nun feinen Türnern 
uon Slluminit burd)fd)roärmt toirb unb baher ein tedpüfd) mid)tigeS 
unb oielbegefirteS SJlaterial barbietet. 

Sem Sllter uacfj unb aud) in fonfiiger £>infid)t fügen fid) 
an bie Sradjpttuffe unmittelbar an bie 

3. 5ßljottölit= („J?tingfteiu">) tnffe, 

uon benert j. B. bie Berge bc§ §egau, fo meit mir e§ burt mit 
^ßfjmtolitmaffen ju tl)un haben, mantelartig umhüllt finb. SaS 
©eftein umfdjtiejst hier uielfad) orgauifdje 9?efte (Sdjnecfenfdjalen), 
auS benen man auf baS 2llter biefer Eruptionen einen siemlid) 
fidieren Sdjtuft jieljen fattn. So ftehen bie ^Sf)onolittuffe am £j?ü§ 
be§ o h e n f r a t) c n, tocldje Steinferne uon Helix sylvana Kl. 
einfdjliejjen, hödjftmahrfdjeinlidj jugleid) mit ben Blätter unb $n» 
feften führenben berühmten „Öninger Sdjiefern" (bei Stein a. 
einem alten Sumpffalf, in Begebung unb weifen bamit auf jung» 
tertiäre 3eit (Dbermtocän). ©egen baS Enbe beS Tertiärs affo 
fdjeinen jene Eruptionen ftattgefunöen ju hüben, benen mir bie 
fdjönen 'Bergfeget beS töegau oerbanfen, bereu crftarrte Sauen 
jetjt jum £intmel ragen, ttadjbem int Sauf ber ßeit bei* roeidje 
Suffmantel burd) Erofion meggefdjroemmt mürben ift. Sind) bei 
Seplitj (Böhmen) finbet fid) ih'bonolittuff unb geht bort Öfters 
burd) .fjinjutreten uon gcrunbeten tßbonolitbroifen in ein förmliches 
Konglomerat über. 

Ebenfo trifft man in Siebenbürgen neben ben bortigen 
Stnbefiten Suffablagerungen, welche biefen ©efteinen uigejählt werben 
muffen. 2lud) anberroärtS fennt mau foldje „Slnbefittitffe", 
j. B. auf $aua unb in IHeuaba (91orbamerifa). 

©el)en mir nun weiter ju ben 

4. Bafalttuffcu, 

wie fte j. B. in ber SDtitte ber fdjmäbtfdien 31 tb im engften 
ßufammenbatig mit ben bortigen Bafalten an jahlretd)en fünften 
unb in großer ÜJlenge ju Sag treten. SaS ©eftein fd)liegt hier 
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neben 93 rorfen uon jerfetjtem 93 afatt unb Dliuiu nteift aud) allerlei 
SluSroürflinge ober ©efteinsftücfe in fiel), roetdje oon ben baS „SRaar" 
umfd)liefjeuben SBcinben in jenes hinein fielen, hanptfndjiicf) auS 
bem roeifjen Qura, oon bent oft Rentner fd)mere 931öcfe fid) finben. 
ÜRandpital bilbet es fid) ju einer förmlichen 93afatttuffbreccie um. 

s JleuerbiitgS hat man ben SSerfud) gemadjt, biefeS ©eftein als 
SüngungSmittet für ben Slrferbau ju uerroerten, natürlid) nur in 
fein gepuloerter f$orm („©teinmehl"). Cb e§ praftifdje 93e» 
beutung befonunt, muff bie Qufunft lehren; bis jetjt ift, roie eS 
fd)eint, ber ©rfolg ein fef)r jmeifelhafter geroefen. 

®ajj in foldjett Muffen unter Umftänben aud) organifdje SRefte 
(©djnecfenfchalen, ipflanjenbtatter tc.) eingebaefen fein fönnen, liegt 
in ber fRatur ber ©adje unb fommt j. 93. in ben fd)toäbifd)en 
93 afalttuffen gar nidjt feiten cor. 

©elegentlid) fei inbeS hier ttodjmatö baran erinnert (ogl. 
®. 2(57), bajj ber 93afalttuff in ©djmaben unb im £>egau nid)t 
bem normalen Qelbfpatbafalt jugehört, fonbern mit SRelilit» unb 
'Jtephelinbafalt oerfnüpft ift. 

Qm übrigen finbet fid) 93 afalttuff natürlid) faft überall, roo 
93afa(t 511 Sag tritt, fo namentlich in 93öf)men, am 93ogelS» 
berg, bei Gaffel unb an anbern Orten, ©in befotibere 31rt beS 
93afa(ttuff§ ift ber 

^ßalagonittuff, toeldjer eefige Körner unb 93roden uon 
braunen 93 afa(tgläfern in fid) fd)lief)t. ©r finbet fid) nteift in ber 
•Jiäbe ber Küften (auf QSlanb, ©ijilien, ben tanarifdjen 
unb ben ©alapagoS=Qnfeln, bod) aud) hin unb mieber in ber 
© i f e 1 ). 

Qm xHnfchluf) an bie 93afa(ttuffe fei itod) ein Suffgefteiu er» 
mahnt, melcbeS bie Seucitgefteine ber Umgegenb uon fRom begleitet 
unb al§ '»fßeperino befannt ift. SDaSfelbe fd)(iept neben 91ugit 
unb ©(immer aud) reichlich Seuche ein. 

3 Bir gehen nun über }u ben Muffen ber 

b) älteren (Ergußgelteine. 

3Bie fd)on oben (©. 243) gezeigt mürbe, entfpred)en ben 
93afalten, £rad)i)ten k . beS JertiärS unb ber Qetjtjeit geroiffe 
©rgujjgefteine aus früheren ©rbperiobett, mie bie jQuarjporphpre, 
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^orpfjtjrtujf. 


bte Siabafe, bie 9Uelapf)t)re sc. ©3 liegt aber in bet- Statur ber 
©adje, baß überall ba, wo es fid) um ©ruptionen feuriger SDtaffen 
l)anbett, aud) 2lfdjenauSbrücf)e ftd) einftellen. Hub ba, mie mir 
ebenfalls fd)on bcS öfteren gehört ßabett, in feiner ber früheren 
gerieben bie oulfanifcfje Sl)ätigf'eit auf ber ©rbe uöllig geruht ßat, 
fo werben mir neben beit eigentlichen Sauen aud) bereu Sieben* 
probuft, ben nulfanifcßen „Suff", in allen Formationen antreffen. 
Fn ber Sßat führen aud) bie uorl)iit genannten ^orpl)i)re, Siabafe, 
SJlelapbpre ic. fold)e Suffgefteine neben fid), bie uni bemeifen, baß 
mir in jenen nid)tS atibereS als alte Sauen uor uns ßaben, tuo* 
gegen natürlid) bie Siefengefteine (mie ©ranit, ©penit jc.) niemals 
Suffe bilben tonnten, meil fie eS gar nid)t ju Sauen* unb Slfdjen* 
au§brüd)en brad)ten, fonbern im ©rbinnern jur ©rftarrung ge* 
laugten. 

Sagegen ftnb SluSrourfSmaffen uon faft allen befannten alten 
©rgußgefteiiten mirtlid) gefunben morben. %&v unfern Ftoed ge* 
nügt eS ittbeffen an jroeien, bie mir als bie ßäufigft auftretenben 
nun etmaS genauer unS anfetten mollen: iß o r p t) i) r t u f f e unb 
SiabaStuffe. 


1. Sic 5ßurpf)i)rtuffe, 

mie fie 58. bie Duarjporplnjre beS ©djwarjwalbS unb DbenmatbS 
begleiten, unterfdjeiben fid) uon ben jüngeren Siparittuffen nur burd) 
bie mehr ober meniger tief eittgreifenben llmmanbluugen, melden 
fie im Saufe ber $eit auSgefetjt waren. 

Fe nad)bem baS urfprüngtid) lofe SJlateriat nur auS 2lfd)en 
ober ©anb beftaub, ober aber fid) ju biefem größere ©efteinS* 
fragmente gefeilten, tann man and) l)icr ucrfd)iebene 2trten unter* 
fcßeiben. ©o werben bie auS 2lfd)en ßeruorgegangencn SDtaffen als 
bid)te Suffe bejeidjnet. 

3u biefen gehören aud) bie fogenannten Sßonfteine. 2luS 
fleinen 58rud)ftücfen unb Sfriftallen uon uormiegenb Quarj unb 
Felbfpat fet 3 en fidfbie Äriftalltuffe jufammen. 'öefteßen bie Suffe 
ßauptfäd)lid) auS größeren ©rucßftüden uon Cuarjporpt)pren unb 
neben folcßen uon bureßbrodjenen ©ebimentgefteinen, fo fprid)t man 
uon agglomeratifdjen Suffett. 

SSiele biefer Quarjporpßprtuffe finb burd) fpätere 58erfiefetung 





































$ia6a$tuff unb 'Bie!ap()l)rtujj. 


299 


oevänbevt roovben unb mevben bafyev at§ fitifijievte Kliffe 6 e= 
jeidjnet. 3 n folgen Suffmaffen Ijat fid; biSroetten bie ^iefetfäuve 
total angeveidjevt ; fo fdjliejjen 5 . s ö. bie ißovpfpjvtuffe am -£)au§fopf 
bei Dppenau im ©djroavjroatb fcfyöne 2 tcf)atfugetn in fid). 

Stuwer im Sdpoavjmatb unb im Obenioatb fennt man $ßov= 
pfjprtuffe ttod) aus <Sad)fen unb Sfjtivingen, auS ben Sßogefen, aus 
bev ©egenb uon Sugano it. a. D. 

©äfjvenb uns in ben ^orptjpvtuffen bie einft tofen 2tuSmuvf= 
maffen bev fauren ©vgujjgefteine auS oortevtiären ßeiten oovtiegem 
repväfentieven fid) 

2. bie SiabaStufre unb fDtelapfnjrtuffe 

ats bie oulfanifdjen ftlaftifa bev entfpvedjenben bafifdjen ©efteine. 
SEBie fd)on bie tarnen befagen, tjanbett e§ fid) t)iev um Suffmaffen, 
roetdje in eitgev SBevfnüpfung mit Siabafen unb 9Jtetapf)i)ven auf 
tveten. 

SiabaStuffe finb in unferen beutfdjen SiabaSbesivfen roeit 
oevbveitet. 9Jtan fennt biefetben au§ bem -Jtaffauifdjen, auS bem 
vt)einifd)en (3d)iefevgebivge, auS bem §avj, auS Sfjüvingen unb auS 
bem 3id)telgebivge, rao fie mit ben becfenfövmig auSgebveiteten 
Siabafen med)fettagevn. 

©ümbet, roetdjetn miv eine eingetjenbe $3efd)veibung beS §id)tet* 
gebivgeS nebft beffen ©efteinen oevbanfen, t)at bie bovtigen SiabaS» 
tuffe wegen bev eigenavtigen fcf)atig»fdjiefevigen Stvuftuv atS @ d) a t = 
ft eine jufammengefaßt. ©egen it)vev gvüntidjen Färbungen rouvben 
bie Siabafe unb if)ve Suffe aud) a(S ©vünfteine unb ©vitn* 
ft ein tuffe bejeidjnet. 

Sie ©etaptji) vtuffe evinnevn in ifjvent 2tu§fet)en buvdjaüS 
an bie «afalttuffe, mit roetdjen fie ja aud) ftofftid) ibentifd) finb. 
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Sanbftein. 


Kapitel III: 

^aniiflrinr, gtonglflincrate mti> grrcrirtt 
a) bet Sanblkitt 

ift nid)ts anbereS als ein |>aufroerf »on (Cluarj*) ©anbfömern, bie 
fpäter burd) irgenbmeldjeS (tbonigeS, t'alfigeS, bituminöfeS, 
fiefeligeS ober eifeitfdjüffigeS jc.) SBinbemittel roieber ju einer 
fe[ten SO?affe »erlittet mürben. $er ©anb felbft aber ift, 
t»ie mir fd)on öfters gehört haben, lebiglid) bas Enbprobuft »on 
fei’S med)anifd)er gertrümmerung unb 2lbmafd)ung, fei’S cf)emifd)er 
^erfetjung unb SHuSlaugung, alfo nur auf roäfferigem 2öege ent» 
ftanben, unb nid)t minber »erbanft man aud) feine nad)t)erige 
Sßieberoerfittung bem SQJaffer, mie beim bie meiften ©anbftein» 
gebirge baburd) fid) als SBafferablagerungen (©ebimente) errceifen, 
bafi ihre ©c£)id)ten fid) in beftimmte 23änfe, Säger ic. abfoitbern 
ober burd) natürliche H lüfte unb ©palten gefd)ieben roerben, r»aS 
felbftüerftänblid) ben 2 (bbau bebeutenb erleichtert. 

©S hat ja nun freilid) fein grofjeS ^ntereffe, bie unenblid) 
»ielett 2 lrten unb Abarten »on ©anbfteinen näher burdjjugehen; 
roeifj bod) faft jebeS Hinb, maS mit bem -Hamen gemeint ift. Um 
fo mehr t»ollen mir bie ted)nifd)=inbuftrielle SBebeutung biefer ©e= 
fteine h^toorheben unb am ©d)lujj bie mid)tigften berfelben ber 
3teihe nad) aufjählen, fomeit fie inSbefonbere als Sau ft eine 33er» 
roeitbung finben. 


Derfdiieöene 2Irten »on Sanbftein. 

2US 2lnl)altSpunft für eine meitere Einteilung ber ©anbfteine 
fann man allerlei benähen, $n erfter Sinie mirb man auf bie 
©röfte beS HornS 9tücffid)t nehmen, unb unterfd)eibet barnad) 
feinförnige unb grobtörnige ©anbfteine; bei lederen barf 
baS Horn bis ju ©rbfengröfje anfd)melleti. 3Birb’S aber nod) größer, 
fo nennt man bie SHaffe nicht mehr ©anbftein, fonbern Honglomerat- 
©obann fann bie Formation ins 2 luge gefaxt merben, aus 
roeldjer ber betreffenbe ©anbftein ftanimt; barnad) mirb man baS 
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Sttter her ©d)id)ten in Söetracfjt jtefjett unb, fei’S non unten nad) 
oben ober umgefefyrt, bev Steife nad) unterfd)eiben: Olbrebfanbftein, 
23 untf anbftein, Steuperfanbftein, SiaSfanbftein, .gntöfanbftein, SD f lotaffe= 
fanbftein. Ober aber fann matt nacf) ben oevfteinerten (Sinfdjtiiffen 
gruppieren unb oon ©piriferenfanbftein, Sdjilffanbftein, Sftummm 
titenf anbftein, SBlätterf anbftein jc. rebett. 

2 tud) nad) Totalitäten mürbe fdfon gefdjieben, an benetx 
bie betreffenben ©anbfteine befonbevS ausgeprägt ootfommen; hälfet 
rügten 5 . 23. bie Flamen ißotSbamfanbftein, 23ogefenfanbftein, ®eifter» 
fanbftein it. f. 10 . (Snbtid) mag man baS 23 i n b e m i 11 e l in 23etrad)t 
jiefyen, baS bie ©anbfötnet oerfittct, unb bas tief et ig, t f) 0 n i g 
ober faltig, bituminös, gtaufonitifd) ober eifenfdjüffig 
fein fann. ge nad) feinem jQnfjatt toedjfelt aud) bie fy a t b e unb 
.£> arte beS betreffenben ©anbfteinS. 2Bir unterfdjeiben barnad) atS 
bie midjtigften etma fotgenbe Strten: 

1 . 11 ) 0 n i g e n © a n b ft ei n, ber beim illnbaudjen ben d)araf= 
tcriftifdjen Jbongerud) jeigt, 

2 . mergeligen ©anbftein, bei bent bas 23iubeinittel un» 
gefäfjr in ber SDlitte jnrifd)en 24)on unb Statt ftetjt, 

3. faltigen ©anbftein; ber oerfittenbe gement ift fot)ten= 
faurer Statt, entmebev in bid)tev fyornt ober friftattifiert. fpaben 
mir baneben itod) fot)tenfaure -DJtagnefia, fo entftetjt bolontitifdjer 
©anbftein. (£S giebt ferner 

4. tiefetigen ©anbftein (©(aSroarfe) mit feftern tjornfteim 
artigem gement, •fitebev gehört aud) ber fogen. 

5. friftal(inifd)e Cuarjfanbftein ober futjmeg StvU 
ftattfanbftein genannt, ber aus (auter friftaltinifdjen tQuarj» 
förnern, oon ^irfeforn bis ©rbfengröjje unb barüber, jufammengefetyt 
ift, bie nur burd) ein äufjerft fpärtidjeS fiefetigeS 23inbemittel oerfittet 
mürben, fo baf) man eigenttid) nur Cuarjförnev ju fefjen befommt. 
2Bir erinnern in biefer •öinfidjt an ben untevtriafifrfjen Cuarj= 
fanbftein in ben 23ogefen (,S3ogefenfänbftein"), an bie Stiefel* 
fanbfteine ber 23 raun* unb ©teinfot)lenformationen 
(3Äitlftongrit (Snglanbs unb 9torbamevifaS), and) an ben meiffen 
Steuperfanbftein ©dpoabeuS (fogen. „©jtubenfanbftein") oon 
bem einzelne befonberS fiefetige Säger gan-) oorjügtidje ÜJtütjtfteine 
liefern. 2 lud) für 93} onütnentatbauten merben berartige 23änfe als 
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'ürfr'e. 


fd)ät)bare§ Material oerwenbet (Neubauten am Kölner Som). Sßir 
unter) cfjeiben weiter ben 

6 . eifenfdjüffigen © a tt b ft e i n, ber fjäuftg non ©ifenoptjb 
aber ©ifenojpbbpbrat sufammengebalten uttb bafier rot ober gelb 
gefärbt ift, uttb ben 

7. Htuminöfen Sattbftein, beffen iöinbemittel ein bitu* 
minöfer £f)on ober Kalt, audj woljl Stöpbalt ift. 

@ef eilen fiel) bann §u ben gewöl)ttlidjen (0uars=) Sanbförnertt 
nod) fotefje noit anberen Sftineralien, atfo j. 8. £8lättd)en, ©djüppeben 
uttb Seildfen non ©limtnet u. bgl. unb neunten biefetben in ber 
©efamtmaffe ftarf übetbanb, fo rebet man baib non 

8 . ©Ummerf an b ft e i u, ber aber btttd) §injutritt uott reid)* 
(tdjettt ©(immer fdjiefrig p werben pflegt, halb non 

9. ©laulonit* ober ©rünfanbfiein, beffen f?arbe unb 
Üfusfetjen oon ben grünen ©laufomtförndjen t>errüt)rt, bie prn Seil 
au§ Stein entern en oon windigen Siergefiäufen (Foraminiferen) be= 
ftefjen unb bem ©eftein beigemengt ftnb, batb enb(icf) oon fogen. 

10 . Strfofe, wenn p ©(immer unb Cuarj fid) nod) getbfpat 
gefeilt unb ba§ ©anje burd) ein tfjonige§ ober fiefe(ige§ Söinbemittel 
oerfittet ift. 9Jlan tonnte manchmal biefe „ÜlrEofe" aud) al§ re* 
generierten ©ranit beseitigten; befielt ft* bod) nidjt blofj auS ben= 
feiben brei ©emengteilen wie biefer, fonbern ift aud) fefjr läufig 
au§ i|m (aU 23errottterung§probutt) |eroorgegangen uttb nur eben 
infolge ber neuen SBertittung ju lagert)aftem Sanbftein geworben. 

Sie Slctofe tritt bentt aud) ooEjugSweife a(§ ©(ieb ber Stein* 
tot)teufortnation unb be§ tftotliegenben auf, wogegen ber 
„©tütifattb" |auptfäd)lid) ber Steiles eit äuget) ört, 

Baufaubffeme. 

@§ liegt in ber üftatur ber Sadje, bajj feit bett älteften feiten 
gerabe bie Sanbfteine oom SJleufdjett aufgefudjt unb für SBaujwerfe 
benütjt würben. Unb swar bienten fte immer unb bienen nod) 
|eute grunbwefentlid) alö SJlaterial für 9Jiontuitental b au w etf e, wei( 
fie lagerhaft btedjen unb alfo Ieid)t fid) ;u Duabern bebauen (affen, 
wogegen umgefebrt für ©iuselbenfmäler ober berett Socfet (S3i(b= 
faulen, ^oftamentc ec.) bie muffigen ©efteiite oorgesogen werben 
{©ranit, Stjenit, Ißorplpr u. bgl.). 
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@ef)en mir aud) t)iev bie 9reif)e ber Formationen oon unten 
nad) oben buvd), fo mären als bie midjtigften 33aufanbfteine, 
bie atfo fämtlid) ben Sebimentgebirgen entflammen, unb mobei mir 
jugleid) fjauptfächlid) auf ®eutfd)(anb s Jtüc£fid)t nehmen, etraa fotgenbe 
ju nennen: 

1. 2)ie paläojoifthett Formationen 

liefern rcotjt für ©nglanb (Olbreb) unb bie Bereinigten Staaten 
(fßotSbamfanbftein) oiel Baumaterial; in ®eutfd)lanb ift nid)t eben 
oiel bamit loS, böd)ften§ bafj bet ©taumacfen» unb lobten* 
fanbftein t)in unb roieber brauchbare Banfe bietet, bie am SWfjein 
unb in beffen iftebenthälern total jur Berroetibung fonunen. Biet 
mid)tiger finb in biefer fpinfidjt 

2. bie uiefojoifdjen Formationen, 

unb in erfter Sinie unter biefen 

a) bie ®riaS. 

Fft bod) gleich bas unterfte ©lieb berfelben, ber Buntf anb = 
ftein, fo red)t eigentlich ber Monumentalbauftein menigftenS für 
bie meftlicfje Hälfte unfereS BaterlanbeS geroorben. Man benfe an 
bie Älöfter unb Burgen, bie ®ome unb Sd)löffer, bie oon Bafel 
bis Bonn ben gattien Bl)ein hinunter unb auf beiben Seiten nod) 
raeit ittS Sanb hinein alte auS biefem Material errichtet mürben, 
baS nod) heute nad) mehr a(S einem halben Fahrtaufenb fo [)err= 
(id) unb frifcfjrot unS anglänjt, als märe eS eben erft auS ber ©rbe 
geholt roorben. ®ie flöfter unb Älofterfitdjen bcS Schmarjroalbs 
(€>irfau, 3ttpirSbad), Beidjenbad) a. Murg k.), bie Burgen unb 
Buinen in ben Bogefen unb in ber fpaarbt, im Obenmatb unb an ber 
Bergftrafje (fpeibelberg, ®armftabt zc.), bie ®ome, bie fich im Bheiit 
fpiegetn (Bafel, SBormS, Speier, Mainj, ftoblenj), ober in ben 
alten Metropolen auf beffen beiben Seiten fich erheben (Freiburg, 
Strasburg, Franffurt a. M.): fie alle geben Zeugnis oon ber ©üte 
unb Schönheit biefeS herrlidjen Materials. 

SSährenb ber Mufdjelfatf als MeereS* unb ebenbeShalb als 
oorherrfdjenbe Äatfbitbung ju Baujroecfen für Sübbeutfd)lanb faum 
in Betracht fommt, finb bagegen 
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iviaSformotion. 


Setten fohle unb fteuper um fo roid)tiget in biefer 93e= 
jietiung. 3)a§ gan ( se fdjmäbifcbe ttntertanb, fomie in§befonbere bie 
fränfifdtje Hochebene ()at ihre SJtoitumeutalbauten aus biefett Ge» 
ftcineit errietet. ®er feinförnige, hellfarbige(gelblid)=grüne) Seiten» 
fotjlenf anb ft ein, bev 93. überall in ©djroabett abgebaut roirb, 
t>at ba§ SJtaterial für alle Sticdjen unb midjtigeren Gebäube in beit 
genannten Gebieten geliefert. 3)ies jeigt fd)ott bev Stame ,,3Berf» 
ftein", ber if)m t>iev beigefegt mirb; fcljabe uuv, bafj öfters tf)onige 
Knauer („Seberfteine", „Gaffen", „Grieben“ oott bett Arbeitern ge» 
nannt) barin ftecfeti, bie liier mie im Seit per gattje Säger tut» 
braud)bar machen fönnett. ^mmerf)in ift ba§ Material, baS bie 
letjtgenannte Formation liefert, nod) weit bebeutenber a(§ basjenige 
bet Settenfoble, fdjott barum, weif aus bent Keuper brei Säger bc» 
nfifct merben föttuen: ber untere (ältere) Schilf», ber mittlere 
(Jüngere) ©tu bett» unb ber obere (jüngfte) 9ll)ätf anb ftein. 

®er erfte, nad) ftorn unb fyarbe bent 8ettenfot)leufanbftein nod) 
fel)r nabefteljenb, roentt and) mit bett grüngelben rötlidjc ober rot 
unb grün gefprettfelte 93änfe medjfellagertt, ift j. 93. red)t eigentlich 
ber „Stuttgarter 93 au ft ein“. “3)ie riefigett 93rüd)e auf bett 
(pöbeit um bie ©tabt ber buben feit ^at)rbunberten bas SDlaterial 
geliefert für bie s f3rad)tbauteit ber fd)roäbifd)en Stefibenj. s J!id)t 
tnittber berübmt fittb bie (gebet gehörigen ©teinbrüd)e bet Seoiu 
berget, DJtaulbrontter unb .jpeilbrotmer Gegettb, beten oor^üglidjem 
SRaterial j. 93. bie $ilian§fitdje in jettet unb ba§ munberbare 
.ftlofter in biefer ©tabt ihren Stulpn oerbaitfett. SBegett ber überall 
hier (mie itt bem oorbergenanttten Settenfobleufanbftein) fo häufig uor» 
fotntnettben ©d)ad)telbaltne (oott Dlrmsbicfe unb SJtcmnslcinge), bie 
oott bett Arbeitern l'ttr^meg als „Sd)ilf“ bezeichnet merben, l) at matt 
biefe§ SDlaterial aud) ©d)ilffanbftein genannt. Ganz etmaS attberes 
ift ber höhere, grobförtiige 

meifje ,8euperfanbftcitt, beffett härtere ©d)id)teu gern ju 
SHüblfteinen «erarbeitet merben, mogegen bie meidjeren ju fyegfattö 
Zerfallen, ber bann bei Steinigung ber Mitunter auf bett 93obett ge» 
ftreut mirb („©tubettfanb“). Gemiffe Säger besfelben, j. 93. 
fold)e smifd)en Tübingen unb Stuttgart, liefern ein fo unoermüft» 
lid)e§ SJiaterial, baf? biefe Sfßerffteine nicht bloß innerhalb bes 
£attbe§ toeitbitt »erführt unb ju ben fieroorragenbften 93aumerfen 
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»erroenbet werben (Ulmet fünfter), fonbern felbft joeit über bie 
fdjwäbifcßen ©renjen ßinaus 2lnetfennung unb Rerwertung gefunben 
ßabeti (j. $8. beim SDombau in Röln). S)ie Ritdßen in $errenberg, 
Tübingen, Reutlingen, Scßornborf, ©ntünb ac. fowie bie Ratßciufer 
unb neuerbingf bie ^öafjnfjöfe in ben genannten Stiibten finb au§ 
weißem Keuper errietet. 

Rid)t ganj überfeßen büvfen mir ben nod) jüngeren, bem oberften 
Reuper angeßörigen fogen. Rf)ä t^ (ober Silber*) ©anbftein, ber 
allerbingö nid)t p Rtonumentalbauten, fonbern meift nur pr §er= 
ftellung oon Socfeln, SRauern, ißflafterfteinen u. bgl. oermenbet, 
aber wegen feiner großen .£>cirte unb feine§ feinen, fiefeligen Rorn§ 
gefeßeißt wirb. ®r liefert übrigen^ in Scßwabcit nur an einigen 
Orten (Tübingen, Rürtittgen, fyilbetgegenb) braudjbares Material. 
£ief unter ber £ria§ fteßt, wa§ 53aufteine betrifft, natürlich) 

ß) ber 3 ura, 

ber and) rnieber, gleid) bem Rtufcßelfatf, faft awUfdjließlid) eine 
9Reere§formation barftellt. $od) bieten wenigfteni einige Säger 
be§ fdjmarjen unb braunen Qura (Sia§ unb 2)ogger) 
burd) ben iljnen beigemengten Quarjfanb, ber aud) in ber fonft faft 
nur au§ Ralf unb ißon befteßenbeu Formation Sanbfteinbilbung 
oeranlaßte, teilroeife reeßt braudjbare SSerffteine bar, bie e» total 
fogar feßon p bebeutenbem Ruf p bringen unb große ^nbuftrie* 
tßätigfeit ßeroorprufen oermoeßten. 

®er Siasfanb ft ein, bem unterften feßmarjen Qura ange* 
ßörig, wirb in jaßlreicßen Steinbrücßen abgebaut, (jn ben be= 
tveffenben ©egenben, wo er oorfommt, ßeißen bie Seute ba§ Rlaterial 
halb „©ueßftein" (weil er wie bie Blätter eine§ s -8ud)es gefdjicßtet 
ift) halb aud) rnieber „DJtalb--" ober „Rtalrn*" (b. ß. „9tteßl=")ftein 
(weil bie toeidjeren Säger p einem gelben SReßl jetfallen). 

3 u Rtonumentalbauten ift er freitkß faum tauglicß, feßon 
barunt nießt, weit man nur werßältnismäßig fleine Ouaber ßeraus* 
ßauen fann; bagegen wirb er überall bei Sortetn, SRauern, genfier* 
gefimfen, Xßürpfoften, kreppen u. f. n». angemenbet. SBeim Reubau 
be§ ^oßenjotlern, beffen Raiferfcßtoß barau§ errießtet ift, ßat er fieß 
aud) infofern roeniger gut beroäßrt, a(§ bie oieleit barin fteefenben 
©cßroefelfieSfnollen an ber Suft fid) orgbieren, au§roittern unb 

Cngel, Xit lutdjtiij'Ien ©efteinSartcn. II. 20 
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33aufkine nu§ Suva uni jheibe. 


fdjmutjig braune Streifen an ben Sttauerroanben erzeugen, ganj mie 
bie§ au cf) bei einzelnen Sänfen bes 

©ifenfanbfteinS au§ bein unteren Sraunjura beobachtet 
nürb. ©erfetbe fommt hauptfäcfjlicf) im (üebiet ber mittleren 
©chmabenatb unb in Oranten oor utib mürbe feit after 3 eit afö 
SBert'ftein benützt. So finb am lltmer Sftfinfter bie gettfter mit 
ihrem gotifd)en ffJiafjmerf, fomeit fie au§ bem 9Jfitte(atter ftnmmen, 
au» biefetn STtateriat gefertigt, bas freilich bei feiner großen SSeidp 
heit gu rafd) nerroittert. ©ie Neubauten mürben bafjer alle au§ 
meißem Keuper, bie ©iirme bagegen aus bem (eichten unb bod) fo 
bau er haften Kreibetuff (non SJteubon bei f] 3 ari§) hergeftellt. 

©agegeit finb in ber ganzen angegebenen ©egenb nicht bloß 
bie m ob erneu 'Sauten (Schloff er, Sahnhöfe z> S. im 3‘ilsgebiet), 
fonbent auch bie alten Surgen unb Ruinen, bie jetjt nod) biefen 
©eit ber Sltb fdjtnücfen (§. S. bas einfttge Kaifcrfdjtoß auf bem 
^ohcnftaufen), aus biefem ©an b ft ein erbaut, ©er ©eologe, ber 
auf bie oerfteinerten @infd)tüffe fein Stugenmerf richtet, bezeichnet 
ba§ Material gern al§ „fßerfonaten* ober Murdjifonae* 
f anbftein" *). 

©er Setße 3ura, bloß an§ Katt' beftehenb, bietet nirgenbs 
eigentliche ©anb= unb eben bamit aud) nur roenig lütrfticf» brauch 5 
bare Sau* ober SBerffteine fabgefeßen oon bem maffigen „Marmor", 
ber j. S. beim ^eftungsbau in tltm uiet nermenbct marb, ben 
einzelnen ®o I o mitftotjen aus benfetbenSdjidjten, bie beiSrüden* 
bauten, unb ben „Ooliten" ber ^eibeitheimer ©egenb, bie bort 
überall für Saujroede Senütjuug finben). Ilm fo mehr aber oer 5 
forgt eine 3 a Seginn ber 

•() fötei Deformation 

abgelagerte ©üfjnmfferbitbung, ber fügen, ©ei ft er (ooni ©elfter* 
gebirg in -öomiouer ben Flamen führenb unb hauptfädjtid; in beti 
Sriid)en non DBerfird) abgebaut) einen großen ©eit oon ©cutfd)* 
taub mit einem ganz unmöglichen ©anbfteinmateriat, ba§ megen 


*) Poeten personatus Qu. („bie mattierte") unb Amuionites MurcM- 
sonae Sow., nadj bev ©attin beS berühmten engtifdjen ©eotogeit benannt, finb 
nfitnlicfj bie § aup t lei tfoffiten biefeS ©efteini. 
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feines gleichmäßigen $torn§ unb feiner Sauerl)aftigfeit weithin nach 
©üben (ftilianSfirdje in -öeilbronn für 9teno»atiou§arbeiten) unb 
s Jioi'ben i9ieicbstag§gebäube in Berlin) »erführt wirb. ©bettfo 
tritt in bev „mittleren ftreibe", bem fogenannien Ouaberfanb» 
ft ein bes ©tbgebiets (fäd)fifd)e Sd)roeij) unb Seutoburger Sßalbeä, 
ein für SJtonumentafbanten teilroeife oortrefftid)e§ Material 51 t Sag, 
für beffen ©üte eben bie ©enfmater Sadjfens ans alter unb neuer 
$eit Zeugnis abtegen. ©nblid) wäre, wa§ bie 

3. fättojoiftfjen Formationen 

betrifft, nur nod) aus bem 

tertiär, 

unb jwar bem mittleren SJliocän Siibbeutfd)tanb§ unb ber ©djroeij, 
ber fogenannten SOi 0 taffe (»om tat. „mollis“, „meid)“), ber ÜÖto= 
(affefanbftein ju erwähnen, ber früher bas an ©aufteinen fo 
arme Dbetfdjroaben oietfad) mit fotdjen uerforgte. ^reitid) ift ba§ 
württembergifdje SJiateriat weniger taugtid), ba es at§ ©rjeugniS 
einer ed)ten Stranbbilbung ein oiet $u grobes .ft'orn befitjt. 

•UBeit beffer für Saujwerfe eignet fid) bagegen ber bemfetbeu 
geotogifdjen |jorijont entftammenbe, aber wal)rfd)ein(id) in tieferer 
See abgelagerte „9t 0 r f d) a dj e r 3 a n b ft e i tt", ber iitbeS feinesmeg» 
bloß am Sübufer bes s J 3 obenfee§ (Storfdjacb unb Staab), fonbcrn 
oon f)ier au§ burd) bie ganje Sorfdjroeij bis ßiirid) unb Slarau 
fid) binjiebt. Sie SRonumentatbauten in St. ©alten j. s i3., in 
3 Arid) unb an anbern Orten »erbauten einzig unb allein ißm ihr 
Safein. $n ber Sdjweij beißt biefer feinförnige, grünliche Sanb* 
ftein aud) Flnfd), ein 9tarne, ber jetjt ©emeingut ber SGBiffenfdjaft 
geworben ift, foweit man bie Fomation in '3etrad)t jiefjt, wetdter 
er angebort (Flgfdjformation = ©oeän). 

Sie jüngeren Formationen (Situoium unb Sltluoium) 
enthalten feine Sanbfteine mehr, wobt weit mau es barin meift 
nur mit Sanbbilbungen 511 tl)uu bat unb bie nod) 511 furj ift, 
um tofen Sanb ju Sanbftein ju »erlitten. Senn alter Saubfteiu 
ift baS ©rjeugniS fei’S oon Stranb» unb Uferbitbungen, fei’S »ou 
Ftußnieberfd) lägen, namentlich bei bereu ©inmünbung in bie See. 

2 lttbangsweife fei hier nur nod) barauf aufmerffam gemacht. 
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Suffftein 3taloiumit. 


bafj biefe füngften Formationen (Muöium unb ©üutnum) uns im 
Ka Ift uff einen Sauftein gefdjaffen hoben, bet letal faft biefetbe 
Sebeutung befommt mie bet befte SBerfftem au§ ben alteren Fot* 
tnationen. Man bente an ben £ r a o e r t i n (ton £iuoli), bet ba? 
Material ju ben SJlonumentalbauten 3ioms unb bet ©ampagna 
lieferte unb uod) liefert, ober auch an ben SEuff* ober ( ,£aiich"ftein 
@d)maben§, au§ betn fdjon in alter Seit mand) et)rtnürbige§ @e= 
bäube errietet tuarb (©tabttirdje in ©eisltngen je.). 

Qnbe§ mir haben e§ fa in biefem 21bfd)ttitt nur mit ben ©aub'- 
fteinen, nidjt aber mit fonfligetn natürlichem ober gar tünftlidjem 
(Sentent, Sacfftein u, bgl.) Saumaterial ju tljun. 

911§ einen fel)r alten ©anbftein, meldjer burd) ©ntcf fdjieferig 
gemorben ift nnb beffen einzelne Ouarjförner gelentig inemattbet* 
greifen, fugen mir hier itod) ben 

Ftafolumit 

an, toeldjer in Srafilien butdj bie Rührung non ©iamanten au§* 
gejeidjnet ift. SefonberS mevfraiirbig ift btefeS ©eftein nod) öabued), 
baf) e§ in bünnen glatten fid) biegen läfjt. ©em 9tlter uadj ben 
friftallinett ©djiefern jugel)örig, vermittelt ber ^jtafülumit jmifdjeu 
ben ©anbfteinen unb ben Guarjitfdjiefern. Söie bie ?ßbnjllite unb 
gemiffe ©limmetfdjiefer unb ©neife au§ £l)on ge [teilten |eSDüt= 
gegangen, fo finb mand)e Quarjite unb Duarjitfchiefer ans ©anb< 
fteinen entftanben. 

©ocf) gehen mir meiter ju ben 

b) fimigtmnfratrti, 

mit meldjem 9tanteu (lat. „ba§ ^wfammertcieballte") man ein @e= 
ftein ju bejetdjnen pflegt, ba§ au§ lauter gerollten, alfo ab g er um 
beten ©tiiefen (©eröllen ober ©efdjieben) jufammengefetjt unb burcl) 
ein Sinbemittel mieber ju einer feften 9)1 affe oerfittet mirb. ©ie 
9Jtannigfaftigfeit ber Konglomerate ift natürlich fefyr graf), unb e$ 
finben fid) fold)e iti faft aUcn Formationen. SSilt man beftimmte 
©ruppen jufammenftetten, fo farnt man 

1 . auf bie petrogtapfjifdje Serf djiebenljeit ber jum 
Konglomerat gehörigen 9to((ftücfc 9hlc£ficl)t nehmen, mornad) man 
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Cuarjitfongfomerat, Kaffftein f'o itglo tuet at, ©ranitfonglomerat, ©nei§* 
fonglomerat k. unterfdjeibet. Ober man §ief)t 

2 . bie Verfd)iebeitf)eit be§ bic Konglomerate oerfittenben 
Zements in Vetradft, metd)e§ fiefefig, tfionig, faltig, eifenfdjüfftg, 
fanbig jc. fein fann; besgfeidjen !ann man 

3. bie oerfcfjiebene ©töfje bet StoUftücfe ins 2fuge faffen 
ntib rebet bann oon gröberem nnb feinerem Konglomerat; ober 
enbüd) mtterfdjeibet man bas ©eftein 

4. fei’§ nad) ber größeren ober geringeren üftenge 
be§ SJ3inbemittet§, fei’§ nad) ber ffreftigfeit, mit toe(cf)er bie Stofl* 
ftiide nnb ber 3ement j U einer Vtaffe oereinigt finb. 

2Iu§ ben jafjlfofen Variationen fo(d)er Konglomerate mögen 
al§ bie midjtigften etma folgenbe f)eroorgef)oben roerben: 

a) Quarjitfonglomerate. 

®abin gehören unter attbern 

a) bie fogen. ©rauroacfenfongfomerate, 
jufammengefeßt au§ gerunbeten Vrudfftücfen oon Ouarj, 2fjon» 
fdjiefer, Kiefeffdftefer :c. unb fefjr feft zementiert bttrd) ein jäf)e§, 
tiefeligeS ober fiefe(igtf)onige§ Vinbcmittel oon bunffer, luafyrfdjeinlid) 
oon Kobfe fjerrüfirenber garbe. 25iefes ©eftein fpielt in ben paläo* 
joifdjett Formationen (Silur, 25eoou unb Kol)lengebirge) eine große 
Siolfe unb fornrnt in Vöfpnen, 2f)üringen, SBeftfalen, am Stfjein, 
im $arj unb im Voigtfanb oor. 

ß) 2)a3 Konglomerat im fogen. Stotliegenben 
bilbet eine ÜJiaffe oon roafnujj* bi§ fopfgrofjen ©erölfett au§ Ouarj, 
-Sporn ftein, ©ranit, ©nei§ jc., unb ift feft oerfittet burd) ein ftarf 
cifenfd)üffiges, laubiges Vinbemittel, bas bem ©anjeit eine rotbraune 
Färbung giebt. 25iefe ©efteine fetjen in 2)eutfc()fanb bie fpaupt* 
ntaffe ber 2) i) as= o b er ißermformation jufammen. Söeiter ftellt 

y) ber fogen. Verrucano (2af. III, Fifl- 1) 
ein foldjeö Kiefeffongfomerat mit faltigem Vinbemittef bar. 25er 
Siame bes ©efteiitg ftammt oon ber Scfyanje Verruca (jtoifdjen 
'ßifa unb Succa) fjer, oon mo es juerft näl)er befdjtiebeit mürbe. 
Später ()at man e§ l)auptfäd)lid) in ben Sllpett mieber gefunbett 
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5)(flfielfluf)e. 


unb beneid)net je^t mit tiefem 9'tamen alte atpinen Konglomerate, 
bie beu ätteftcn bovt oorfommenben ©ebimentfd)id)ten unb mabr 
fd)ein(icl) ebenfalls bev ^ermfovmation angeboren, oielleicljt abev 
ttod) in bie untere £riaS tjineinreidjen. 

2Bäl)renb bev ©iSjeit mürbe eine Stetige tiefer ©efteine auf 
bent Ütiitfen ber ©tetfd)er aud) ins 93orlanb bcr Sllpen heraus* 
getragen, unb fo begegnet man ben Sßerrucanoger öden überall 
in bern 9Jioränenfd)otter gar häufig. $aS ©eftein ift fofort an bcr 
roten Farbe feiner ©runbmaffe ju erfennen, in roeldjer fd)neemeiffe 
Cuarjgerölle (mie ©pect in einer ©djinfenrourft) eingebaefen liegen. 
§iel)er gehört enblid) aud) 

8 ) baS Ouarjfonglomerat im 2hintfanbftein, 
ber in manchen feiner 33äufe eine 9Jtaffe gerollter, gelblicher ober 
meiner Cuarjbrod'en eingefdjloffen führt, fo bafi man oft glaubt, 
eine förmliche „Stagelflutje" oor fiel) 511 ()aben (©djmar.noalb, 3?o= 
gefen, Dbenmalb). 

©ine jmeite 2 lrt non Konglomeraten bitten 

b) bie Kalfftein» unb Dolomitfonglomerate, 

mie fie in uieleu Formationen fid) finben. $ 8 eifpielSroeife erinnern 
mir an ein Kallfteinlonglomerat im 

a) 93raunjura ©djmabenS, 
baS fid) faft regelmäßig in ben fogen. ©omerbnifd)id)ten (©renje 
be§ braunen $ura ß unb 7 ) einftetlt unb jroeifelloS non ©tranb* 
bitbung ßerrüljrt. ©ine 9Wenge gerollter Kalf'ftüde liegen l)ier in 
einer tl)onig fanbigen 9)1 affe eingebettet. 9lud) bie fogen. 

ß ) „jurafifd)e 9tagelfluße" 

märe ()icr ju ermähnen, bie mat)rfd)einlid) ber Sertiärjeit angehört 
unb als ©tranbbilbung eines einftigen SRiocänmeerS ju betrachten 
ift. 2>ic ^ößengebiete beS oberen SBeißjura auf ber Ulmer 31 Ib 
finb juni S©eil metertief mit foldjen fKollfteinen auS Kall über* 
fdjüttet. ©aS ift aber freilich nod) nid)ts gegenüber ber eigentlid) 
fo genannten 

7 ) 9tagelflul)e, 

bereu 9Jtaffen ju ganjen Söergsügen anfcl)me(len fönnen. 2 (ud) ihre 
Gilbung ift in bie Sertiärjeit ju oerlegen unb jmar ber £>auptfad)e 
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nacf) in§ DJtiocän; einzelne SJtaffen mögen bituoiat fein, anbete 
fogav in§ Socän ptücfreidjen. 

Sine ganje Dlttphl bet ben Dtlpen in bet ©dfrneij unb im 
Dttlgäu oorgetagerten Serge (.Rigi, Sfönber :f.) ift au» biefer „‘Dinget* 
ffutie" *) jufammengefet)t, beten ©erötte non DBalnufj* bis Köpfgröfje 
nteift auS Kalfftein befielen unb burdj ein Sinbemittel non mein* 
tidjem, gelblichem ober rötlichem SDtergel aufs feftefte untereinanbet 
oerfittet mürben. 

®er Sorgang biefeS ,3ufammenbacfenS famt fid) aber and) 
mehrmals roieberhott haben, unb fo rebet man folgerichtig neben 
bet eoeänen auch uon mioeäner unb bituoiater Dtagetfluhe. 3a, in 
bent ®(etfd)erfd)otter beS DttpengebietS bitbet fid) „Dtagetfluhe" raoht 
nod) fortroährenb oor unfern Dlugen, roenn j. 33. falf’haltige ©intet* 
roaffet über ©erötlhatben fievabtiefctn unb bie utfptiinglid) tofe 
neben einanber lagernben ©eidjiebe roieber ju einer DJtaffe oerbaefen. 
immerhin gehören bie bituuiaten Dt ag elf(uheit, bie mit in 
DJtenge im Dllpcngebiet befitjen, bet ätteren SiSjeit an, mogegen ba§ 
SrjeugniS bet fpäteren ©tetfd)er nur nod) tofe ©eröttmaffen bitbet. 
Dtud) bie fogen. „löcherige Dtagetfluhe" ber ©d)ioei$et ftammt 
aus früherer $eit als ber gewöhnliche DJtoränenfdjutt. 

dagegen gehört mieberum ber Socänformation baS befanntefte 
unb bejeidjnenbfte unter ben 

3) $(intfongtomerateu 

an, ber fogen. Tübbing ft one (Saf. X, fyig. 2) ber Sttglänber. 
Sr fet)t fid) auS einer DJtaffe itup= bis fauftgrojjer ©erötte oon 
gelben, braunen unb fd)toarjen geuerfteinen („Jylint") jufammen, 
bie auperorbenttid) feft oerfittet in einem f'iefetigen gement oerbaden 
liegen unb gefdjtiffen ein präd)tigeS DluSfehen gemähten. $af) hier 
ber engtifdje ©eotoge bie Dtationatfpeife feinet SanbeS (Subbing) 
fogar in bie ©teinmett übertragen hat, ift gerabep rührenb. 

$ap alte Konglomerate ihren Urfprung bem SBaffer unb jroar 
betn ftrömenben SBaffer oerbanfen, liegt in ber Dtatur ber ©ad)e. 


*) $er SJtarne ift fdpoeijerifd) ttttb fott an „i'Jcigel" erinnern, bereit Stopfe 
in eine 2Banb eingefdjtagen mürben. So feijen in ber 3d)at biefc ©erötte and, 
beren 9Ji affen nteift fentrcd)tc ff-etsroänbe (in ber Sdjroeij „fy(u()cn" genannt) 
bilbcrt: man benfe att bie i'fagetftuljeroanbe in @a()burg (9Jtönd)§berg). 
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'■Breccien. 


gliiffe, Ströme unb ©letfdjerbätfje fjabeti juerft bie Stüde non beit 
bergen fjerabgefütjrt unb gevunbet, fpäter rourben biefelben bttvd) 
rf)emtfd)e ißrojeffe (alfo roieber mittelft SBaffer) jufammengebadeu. 

9 tod) machen mir baraitf aufmerffatn, bafj öfters in beti fJtagel* 
flubegeröllen fogenamtte ©ittbrüde beobachtet werben, runbtidje 
SSertiefuugeit auf ber Stufjenrcaub ber Kalfgefdjiebe, bereit ©rfläruttg 
immer noch etwas fdpuierig ift. ©ntroeber blieb eiitfiderttbeS SBaffer 
an ber Stelle, roo jetjt bie Södjer fittb, länger (jaftett unb Ijatte 
baljer $eit, bie* Söfungen ju erjeugeit, mäljrenb bie trodett ge= 
bliebene SUiaffe ber ©ittroirfutig ber 2ltntofpl)ärilien längeren 9Biber= 
ftaub leiftete; ober aber hat matt eS einfad) mit 2)ruderfd)einuttgen 
ju tl)ltt1. 

3Son ben Konglomeraten fittb mefetttlid) ju unterfd)eiben ettblid) 
bie fogettannten 


c) ßrccctcn (£af. VII, gig. 2). 

Slttd) fte befteben jroar auS einzelnen lofen ©efteinSftüden, bie fpäter 
burd) irgenb roeldjes Sinbemittel mieber oerfittet mürben, aber bie 
Stüde müffett edig unb fdjarffaittig fein, ein 33eioeiS, bafj 
eine öreccte immer an ber Stelle, wo mir fie beute finbeti, 
ober {ebenfalls gar nidjt weit baoon entfernt entftanben ift. Qn 
feinem fyall föttneti unb bürfen bie ©efteinSbroden, auS betten fie 
jufammengefebt ift, einen längeren SBaffertranSport burd)gemad)t 
haben, fonft mären ja itatürlid) ihre Kanten unb ©den abgejd)liffeit 
morben unb mir hätten — ein Konglomerat befomnten. $af) frei» 
lieb ber fftatur oft aud) Übergänge jioifdjen Konglomeraten unb 
breccien fid) fittbeit, ift begreiflich. ©S bürfen bie betreffenbeit 
©efteinSftüde nur eine Sßeile transportiert roorbett fein, beoor fie 
mieber oerfittet rourben, fo haben bie ©den unb Kanten il)re Schärfe 
oerloren. 

3b rcr ©ntftebung itad) unter)djeibet man lteuerbiitgS getoöbnlid) 
brei Slrteit: Sdjuttbreccien, JReibungSbreccien unb ©rup* 
tiobreccieit. 


1. $ie Scbuttbrcccicn 

beftebett auS edigen ©efteinStrümmern, bie burch d)entifd)e unb 
ined)anifd)c Slbfätje ooit (j. 33. falfbaltigent) Söaffer mieber ju einer 
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neuen ©efteinSntaffe uerfittet würben. Qe näßer bieS bei bem 
ißlat)e uor fid) ging, wo biefe Srorfen urfprünglid) tagen (etwa non 
einer Katffteinwanb ßerabgebröcfelter ©d)utt, über ben SEBaffer 
träufelte), befto beutlicfjer wirb ba§ neue ©eftein ben ©fjarafter 
einer Sreccie an ficf) tragen. Qe weiter eS oott feiner UtfprungS* 
(agerftätte entfernt unb uon SBaffern jufammengefdpuemmt würbe, 
befto melir wirb fid) fein ©rjeugniS bem Konglomerat nähern. 

Unter ben oieten SDKobififationen uon foldjett SÖreccien, bie man 
wie bie Konglomerate entweber nacf) bem $nf)alt ber ©efteinsbrotfen 
(Quarjitbreccien, Kalffteinbreccien, ©riinfteinbreccien ec.) ober nad) 
ber Sejdjaffenßeit beS SinbemittelS (mit ttjonigem, tiefetigem, fälligem, 
eifenfdjüffigem ec. gement oerfittet) gruppieren tann, fjeben wir 
beifpietsweife bie Knodjenbreccien ßerauS, b. f). Katffteinbrocfen, 
fowie Fragmente uon Sftufdjeln ober fonftigen Sierreften (Knoten 
unb gäl)ne uon ffifcfjen, ©äugern, Reptilien ec.), bie burd) ein eifern 
fd)üffigeS, tfjonigeS ober fanbfalfigeS Sinbemittel uerfittet finb. ©ie 
fomnten entweber als fogett. SonebebS („Seinbette") in förm= 
tid)en Sägern unb @cf)id)ten uor unb finb bann ©rjeugniffe uon 
©tranbbitbungen, wie im ÜRufdjelfalf, auf ber ©renje swifdjen 
Keuper unb Sias ec.; ober aber als Ablagerungen in (Ka1 1 =) 
$öl)len, auf beren ©runb fid) bie betreffenben Sierrefte fammetten 
unb burd) bas t)erabtropfenbe SBaffer in eine fefte SDiaffc uerbad'en 
würben, ©o liegen 5 . S. bie Knochen uom SRammut, §öt)lenbär, 
Sferb ec. in ber ©utenberger, bann wieber in ben Sftuggen* 
borfer öf)tcn, ber Abelsberger ©rotte ec., beSgleidjen bie 
9tt)inoceroSrefte in ben Kalffpalten uon ©ijilien in eine berartige 
Sreccie eingebettet. 

Auf eine anbere Art ber ©ntfteßung weifen bagegen 

2 . bie ©ruptibkcccicn 

t)in, unb fie werben wof)t überhaupt ben ©eologen ben Anlaß 
gegeben l)abcn, biefe ©efteinSbilbung mit bem Flamen Sreccie ju 
belegen. „Breccia“ fjeifjt namlid) (ital.) ein gewaltfanter Süß in ber 
SJtauer (franj. Breche). 

2 Ran bad)te babei an jene unterirbifdjen ©ewalten, bie ben 
©rbboben fprengeit unb beim ^jerauSwäljen feuriger SJtaffen allerlei 
abgeriffene Srod'en beS eigenen über beS burd)brod)enen ©efteinS 
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9teif>ungäbveccien. 


mit heraufbringen. 3)iefe Stüde, nod) edig unb fdfarflantig, rocrben 
uom Sauabrei umhüllt unb liegen in ber fpäter erftarrten SRaffe 
mie fyremblinge. 

2 Jlan beule an bie berühmte 33 reccie non fßuzsuoli, bie 
gefc()(iffen ein prächtiges 3tuSfel)en bat, bie aber in faft ganz ber= 
felben 3Beife l)ie unb ba aud) in unfern fdjmäbifchen 33 a f a 11 = 
tuffen uorlommt. SaS ©ebilbe erinnert ouffaßenb au ben oben 
auf geführten fßubbingfteiu, beftel)t aber ftatt aus liefet* oielmehr 
aus Stallbroden unb »erbanft fein S>afein, mie gefagt bem freuet, 
nicht bem SBaffer (»gl. übrigens immerhin and) nufer, jebenfalls 
auf mäffrigem Söeg entftanbeneS Stiid jig. 2 auf Saf. VII). 

9tod) aber föttnen nullanifdje 33 reccien aud) auf anberem 3 Bege 
entftehen, mir meinen baburd), baf; oou bem Stoff, ben bei einer 
©ruption bie umliegenben ©efteine erleiben, biefe letzteren in taufenb 
Stüde zertrümmert, halb nad)her aber mieber burd) ein 33inbemittel 
oerlittet morben. So finb 5 . 31. bie merfmürbigen „©riefe" ober 
„©rieSfelfen" im fRieS unb bei Steinbeil» (0.*2l. Reiben, 
beim) entftanben, meldje bei genauer 33 ead)tung als ed)te 3llbfelfen 
erfcheinen mit ben nod) barin ftedenben fSßeifffürapetrefalten; nur 
ift baS ©anje in lauter Heine edige Stüddjen jerriffen unb mieber 
jufammengelittet. 9luf fold) einem „©rieSfelfen" ftet>t 5 . 33. baS 
Sdfloff SariS bei Sifd)ingen (0.31. 9lereSl)eim). 

3Bieber eine anbere 6 ntftel)ungSmeife haben enblicb bie fogen. 

B. SRcibungSbreccicit, 

meld)e auf 33erroerfungSfpalten fiel) gebilbet haben, unb bereu edige 
33rud)ftüde nicht fomobl burd) ein 33inbcmittel 001 t gement als 
üielmehr burd) Är ift alle non Mineralien unb ©rjen »erlittet finb, 
bie fid) hier, im SBaffer gelöft unb oou biefem l)erbeigefül)rt, ttieber* 
gefdjlagen haben. Sal)in gehört 5 . 33. ber fogen. 

OuarjbrodenfelS, 

bei metdjem Quarjitbrudjftüde burd) Quarz ober ©ifenliefel feft 
mit einanber »erbunben finb; bie Spalten zmifdjen ben einzelnen 
33 roden mürben mit 3lmetl)V)ft- ober ©ifenglanzlriftallen ausgefüllt 
(Schroarjenberg im ©rjgebitge). 3lud) bie fogen. 
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$ a p a n | o a n c a n g a 

ift hier ju nennen, ein ©eftein, ba§ in ber fßtcoins iQIiuaS ©eraeä 
in ©tafilien eine meüauSgebefinte oberflächliche SDecfe beS ©üben» 
hübet. 

©s ift ans 3 ü([= bi§ fnfjgrojäen ecfigen ©nidiftncfeu non @ifen= 
glanj, S 0 tagneteifeners mtb ©rauneifenftein gufammengefeiü, bie fetbft 
reieber burch $rifta üb Übungen non Sioteifenftein k. oerfittet mürben, 
25ie feindlichen ©reccien nehmen übrigens nur einen geringen 
3lnteü an ber 3ufammenfef)ung ber ©rbfrufte, meint fie auch total 
oft ätentüd) roidjtig merben fönnett. ©ie( bebeutenber in biefer 
fpiufkf)t geigt [idj bie leide ©nippe ber Hrümmergefteine, bie mir 
jet)t nod) ju betrachten haben, bie ©nippe ber fogenannten 

Üapttel IY: 

®lj0nge]Uitu, 

bie in ted)nifd)-4nbuftrieüer §in[id)t eine ungeheure ©ebeututig für 
bie ä)ienfd)heii erhalten haben uub glüdlidjerroeife and) überall 
unb in faft (amtlichen Formationen oorfommen. 

@§ finb bie testen SRüctftnnbe nuferer tyetbfpatgefteine, 
bie forooljl burd) d)emifd)e ©erfefgmg at§ öurdj med)aiüfd)e Stuf* 
föfung unb Fortführung meift al§ ©d)tamm= unb Shounieber» 
fdjläge auf bem ©runb be§ SBafferS fid) gebüöet haben. 2 )a§ 
fOiaterial befteht aus feinen ©taubförndjen, Schüppchen ic. non 
faolinartigen ©erfehungsprobuften, benen aber in ber Siegel nod) 
föalfteildjen, ©ifenorob, ©aitbfÖrndjen u. bgl. beigemengt finb. 

Fhren lebten Urfprung fyais&n baljer bie $h üne unb SEfm 11, 
gefteine in ben alten unb neuen ©i 11 f atg eb i 1 b en (©ranit, ©neis, 
©orpt)t)r, ©Ummer* utib £iorublenbefd)iefer, Rtingftein, ©afalt, 
Srachpt unb Sauen), bereu © etro t tf etungSp r ob u 1 1 fie barftellen; ift 
bod) ber ed)te 2)1)on ftets ein mafferl)altige§ S£t)onerbefitifat. 

®er eigentliche i 1 ) 0 n liebt in troctenem ©uftanb etmas au ber 
©unge unb befommt beim Sttihaudfen einen eigentümlichen (eben ben 
fogenannten ,,3:hün='')©erud). 3Jtü SBäffer gemengt erzeugt er einen 
bilbfanien 2 )eig, bev in alle möglidjen Feinen gebrad)t merben 
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S^rnigefteine, 


fcnm (p t a ft i f cf)). geuer gebrannt unb eufjärtet oerliert er 
mit betit SB aff er feine Bilbf amfeit bie if)m urfprünglicb anfjaftenben 
bunften ffarbftoffe (non SM)te ober Bitumen fierrütjvenb) werben 
nerje^rt wogegen ba§ ifjm ebenfalls faft überall beigemengte ©ifem 
op)b ifjm eine rütlidje ffarbe nerleifjt (Siegel ec. „brennen fid) rot"). 

9iaclj ifjrem 35 or fern men fnnit man zweierlei ©hone unters 
fdjeibett: foldje, bie nod) auf urfprüngtidjer Säger ft att fid) 
beftnben, alfo eiufadje SerfetjungSptobuEie be§ einftigen ©ilitats 
gefteinS ftnb, unb foldje, bie oom SB« ff er fort geführt unb 
anberSwo inieber abgefetst mürben. ©ie erfteren ftnb fctbft» 
nerftänblid) bie feittfteit unb beften, roeil nod) non feinem fremben 
Stoffe oerunreinigt; babitt geljort $. 3). bie fJJotjeÜanetbe, 
ba§ ©teinmarl, bie ©rünerbe. Sie (enteren babeu eben in= 
folge be§ SÜSaffertranSportS allerlei anberweitige Beimengungen 
(non ©anb, fi'alf, Bittererbe, @tfen jc.) erftalten unb werben bann 
je nadj Der SJienge unb bem Qnftalt biefer fremben Sufätse in bie 
oerfdjiebenften ©ruppen eingeteilt unb mit ben uerfdjiebenfteu Sftamen 
belegt (Sei;m, So f), fölerget ec.). 3BaS bie 

@ntftef)Uttg§weife bev $bone 
betrifft fo fiat man f>icr, rate eben angebeutet würbe, ju unterfefjeiben; 

1 . ©l)one, bie buvd) Serfetjung be§ auftel)enben @e=> 
ft eins fid) gebilbet babeu, alfo au bem fplatje fid) finben, wo jene 
i0iultergefteine gur Berwitterung famen. ©er ©l)on ift babei ftetS 
ba§ 3erfe|jung§probuft be§ f^elbfpatS au§ bem betreffenben ©e* 
ftein. Sfaolin B. entfteljt aus bem nerwitterten ffelbfpat be§ 
©ranitS unb ©genüg ober ber tßorpbgre: 

Bafaltthon ift baSjenige, was nadj 3erfet;ung bes BafaltS 
al§ fRücfftanb übrig bleibt; 

fsjBalfererbe (magnefial)altig) befommen wir, wenn ©iabafe 
unb ©abbrogefteine nennittern; 

Satertt (eifeuretdjer gruftget Seljm) enbtid), ben wir oben 
fefjon (©. 286) be§ näheren befdjrieben Intben, bilbet fid) in ben 
©ropengegenbeu aus ©rauit, ©neiS u. bgt., wenn biefelben ber 
Bemutterung attbeimfallen. 

©tefeit burd) Serfeipmg felbfpatbaltiger ©efteine entftanbenen 
unb an Crt unb ©teile gebliebenen 2Ü) oncn flehen gegenüber 

2 . ©bone, bie burd) 38affer=, ©iS* ober Suf 11 ran Sport 
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ober aud) burd) bie beiben erfteren Faftoren gemeinfam in§ Safein 
traten, wobei in ber Siegel bie fdjon vorfjanbenen Stjone unferer 
erften Steilje betrügt, aber anf ifjrem Überjieblung§weg mit allerlei 
frembeit Stoffen gemengt, be$ie()ung§meife verunreinigt mürben. 

Sem 2Saf f ertr an§p ort oerbanfeit il)r Safein j. 93. bie 
gemeinen Stjone, SJtergel unb Sei)me (b. f). fanbige Spotte 
ober Setten, wie ber „3<uictobonletten" im oberen Keuper 
Schwabens). Sal)itt geljört unter anbern aud) ber ©aljttjon, 
ber bituminöfe Sl) 0 it, ber 2ttauntt)on, ber ©eptarientljon, ber 
£>öf)lenlef)m u. bgl. 

Sutcf) (SiStran Sport (natürlid) in SSerbinbuttg mit SB aff et ^ 
transport) f)at fid) ber fogeit. 531 o d l e t) m gebilbet, ber feinen 
Stamen von ben großen (erratifdjen) 53löden ober ginblingen Ijat, 
bie barin eingebettet liegen. 53egreiflid)ermeife trifft man bett= 
felbett in allen (einftigen unb nod) beftetjenben) ©letfdjergebietcn 
unb SJioränenlanbfdjaften, fo j. 93. auf ber oberbat)rifd)=fcf)roäbifd)en 
£>od)ebene, in ber ©dpveij :c. 

Surcf) SufttranSport (äolifdje ober SBinbbilbung) ift grofjem 
teilB ber Söj) entftanben, ein falf^altiger Seljm, au§ bem bann 
infolge von Gcntfalfung wieber richtiger Se()m (fogen. Söfjlefpn) l)et= 
vorgeben f'ann. 

9113 let)te3 f)ief)er gehöriges Sfjongebilbe finb enblid) nod) bie 
fogen. S i e f f e e t () o n e ju erwähnen. Siefelben fe^en fid) junt Seil 
au§ ben Stiidftänben ber in ber Sieffee getüften Kalffdjaten ab- 
geftorbener Siere (Foraminiferen, ©lobigeritien ec.), jum Seil au» 
vutfanifdjen 2lfd)enbeftanbteilen, be$iel)ung§rt>eife bereit 3erfej$ung3= 
probuften pfantmen. 

infolge von Srucf fönnen fid) bann bie fämtlidjen febimentären 
Sl)ongefteine in ©d)iefertf)on, Sljonfdjiefer, tßlpllit, fd)liefitid) ge* 
rabeju in ©limmerfd)iefer unb ©nei§ umwanbetn. 

2Sa§ enblid) bie äußere 93 efd) aff ent) eit ber Sf)ongefteine 
betrifft, fo unterfdjeibet man am einfad)ften fette unb magere 
©orten. 

Fül)lt fid) ein (feuchter) Sl)on bei 93erüf)rung mit ber .fianb 
fd)lüpfrig an, fo rebet man von fettem S()Ott, ber bann, je reiner, 
aud) um fo plaftifdjer ift. mefjr iljnt aber frembe Stoffe (©aitb, 
Katf ec.) beigemengt finb, befto metjr verliert er feine 93ilbfamfeit 
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Kaolin (5porjeflanerbe). 


itub wirb „mager" (SJlergel). OUandje Spotte inerben erft in ber 
©tbc allmäl)(id) „fett", inbem jirfulierenbe SBaffer ihnen bie fremben 
Verunreinigungen entziehen, ober umgefeljrt fönnen fette Vljoitc in 
magere übergeljen, raenn i^nen Sanb uub fonftige oerunreiuigenbe 
^öeftanbteite jugefüljrt werben. 

2 Bir unterfdjeiben nun, ()auptfäd)lid) auf bie größere ober ge= 
ringere Verunreinigung SRüdfidjt iteljmenb, unter ben 

a) rigrntlidjrn (Tljouru 

reinere unb unreinere. $u erften, ben 

oc) reinften unb feinften Vfyonen 
gehört oor altem 

1. b«Ä Kaolin (ißorjellatierbe, üßorjellatitljoii), 

mit weldjem Flamen bie ©fjiitefen, bie erften ©rfinber be§ ißorjeltanS, 
biejeitige Vfjonmaffe begegneten, au§ melier fie ba§ f)odjgefcf)(it)te 
©efcfyirr barftcllten. V)a§ Laotin ift in feiner reinften Jyovm gwcifad) 
fiefelfaure Vfjonerbe mit S® aff er oerfmnben (Al 2 0 3 2Si0 2 + 2 H 0), 
ba§ ,3etfet5ungSprobuft be§ jyelbfpats ofpte weitere Beimengung. 
Kof)lenfäuret)altige§ SBaffer bat bemfelben bei feiner Verwitterung 
fein Kali unb einen Veil be§ Stiefeln entführt, unb ein mehr ober 
weniger reiner weiter VI)on ift jurüefgeblieben. Val)er finb 
and) bie baoott bergeftellten ©efäfje nicht porö§ unb oollftänbig feit er= 
beftciitbig; beim ber reine Vbon wirb and) in ber ftärfften ©lut 
nid)t pnt Sdpnelgen gebrad)t. 

V)a§ Kaolin fommt — in fleinett 9ttettgen — nicht blofj in 
Spalten ber Silifatgefteine, fonbern aud) nefterweife in Sebitnent» 
gebirgen, bie au§ jenen entftanben finb, uor (j. B. im Koljlenfanb* 
ftein, im weiten Keuper ic.). Befonbers gefd)ät 3 t ift bas fächfifdje, 
oon ber 21 uc bei Sdjiteeberg (im ©rjgebirg), ba§ in StReifjeit 
oerarbeitet wirb. 

©in alter ©olbmadjer, ber 2lpotl)el'er B ö 11 d) e r, ber wegen 
Sdjulbcit auf ber fyeftung Königsfteiit gefangen faf), tarn bort 1700 
auf ben glüdlidjen ©ebanfen, au§ jenem „weiten 9)lel)t" biefelbe 
SÖiaffe (jerguftellen, wie bie§ bie ©l)inefcn fdjon längft oerftanben 
hatten. So würbe er für ©tiropa ber berühmte ©ntberf'er ber 
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ißorjellanfabrifation, roic bettn aud) fdjon »ier $af)re batauf (1710) 
bie erj'te betartige fynbvif in ÜDieifjen eingerichtet roatb. 

Später fanb man ä()n(id)en 35l)on aud) in bet ©egettb uon 
iß aff au, bev I)auptfäd)tid) in üfßien »erarbeitet tuirb. Sind) bie 
granjofen legten grofje ^orjellattfabrifen an (Seures). 25er Stoff, 
ber barin »erarbeitet mirb, ftammt an§ Simoge§ (ßentralfrantreidj), 
unb ift ein 3 erfet 5 ung§probuft be$ bortigen ©ttei§gebirg§. ($troa§ 
äbnlid)c§ roic Kaolin ift ba§ fogenannte 

2. Steinntarf, 

„marga in saxa inclusa“ (b. 1 ). „in gelfett eingefri)loffetter Mergel"), 
roie e§ ber alte 2 (gricola heißt. @3 ift ein mögtWjft feiner unb 
reiner §elbfpattf)on, ber aber feine Sd)id)tett bilbct, fonbern ncftcr= 
roeife in .jpötilen »on Silifatgebirgen („roie 9Jtarf in bett Kttodjett 
ftecfenb") oorfonnnt. 

SDlatt unter] djeibet je ttad) fyorttt, fyarbe unb fyunbort tu e i f? e § 
Steinntarf (au3 bett .Qinttjiieingängen »out Sauberg bei Gcbren* 
fricber§borf), bann roieber f 1 e i f d) r o t e 3 (uon 91od)lit) an ber 
Sffhtlbe, aus jerfe^tem ißorpbpr erzeugt), (aoenbelblaueS (»on 
ißlanitj bei 3roicfau au§ ber Steinfofylenfotmation), joroie bett fo= 
genannten ©ollprit »on ©djentnil) in Ungarn, ber in ben bortigen 
2 )ioriteit 9iefter fdjneeroeifjen 21 )ous bilbet. 

SJtit bett unreinen, b. 1). burd) alle möglid)ett fretnbett Stoffe 
unb 33eftanbteile »ermengten 23)onforten fomtiten mir ju ber großen 
©ruppe ber fogettanitten 

ß) plaftifdjen £ botte, 

bie im ©ruitb genommen, b. 1 ). djemifd) betradjtet fauttt tuefetttlid) 
»ottt Kaolin abroeidjett, uitb fid) lebiglid) baburd) oott biefettt unter» 
fcfjeiben, bafj auf nt e d) a tt i f ri) e tu 2 Beg allerlei fretttbe Stoffe bettt 
urfprünglid) reinen 2 ()on beigemengt toorben fittb. 

SOfatt unterfcljeibet itt bicfer .£>infid)t al3 am bäufigflett itt ber 
fftatur »orfotnmettbc SJiobififationen bett eifenfdEjüffigen unb 
glimnterreichen, ober aud) ben bituminöfen £l)on, nteld) 
leßterer bann roieber halb mit feinen Seilcfjen »ott ©ifeitfie3 unb 
fofjligen Subftatt^eti (Sllauittbon) halb mit Saß (Sa(jtf)on) 
burd)tränft feilt fantt. ®cr ©ruttb, roesbalb matt jenem erften 
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Siet Söpfertljon. 


©ebilbe ben Flamen „Sllaitntfjon" gab, liegt bacin, baf; burd) 
9töftung biefev ©taffe 3 llaunerbe gewonnen mürbe. ®er ißqrit 
(©d)toefelfie§) gel)t bei biefent ‘■fSrojefj in ©ifeuoitriol über, babei 
wirb ©djmefelfäure frei, unb biefe oerbinbet fid) mit einem Seil 
bev Sfjoiterbe. ©el)r falfreidjen Sl)on, ber bann eben infolge feine§ 
Katfgef)alt§ „mager“ roirb, Ijeißt man Sit er ge l. 

©allen fid) foldje ©tergel jn Knollen jufammen, fo fpridjt man 
non Knollen mergeln, ©efomnien Sljoite unb ©tergel beim 
Srocfnen SKiffe, unb werben biefe Dtiffe nad)l)er mieber oon Kalf= 
fpatabern oerpappt unb burdjjogen, fo rebet man oon ©eptarieit= 
t()on; beim ©eptarien („sepia“ lat. ,,©d)eibemänbe" ober „©itter") 
fyeifjt man eben jene Knollen, bie ein berartig gegitterteg 9(u§fef)en 
burd) ba§ älbernet) oon Katffpat erhalten Ijabcn. ©on gement' 
tl)on b. I). bem im SBaffer feftroerbenben ©törtet rebet man, wenn 
St)on unb Kalt in beftimmten ©tifdpingSuerfjältniffen ba§ ©taterial 
bilben, ba§ bann, gebrannt unb gepuloert, entmeber al§ ißortlanb* 
ober Stomanjemcnt ©ermenbung fiubet. 

$n allen Katffteinformationen, für SBürttemberg namentlid) 
im $ura (2ia§ 7 oon Kirdjfyeim u. S., SBeifjjura a oon ©ei§lingen 
unb SBeifyura C in ber ©laubeurer unb .£>eibenf)einter ©egenb), 
foroie im ©tufdjelfalf (Sauffen a./9t.) finben fid) foldje gement* 
mergel, unb oon Fat)r $u 3 al)r nimmt ihre Slu§beutung unb bie 
ganje ßeinentinbuftrie einen größeren 2 luffd)wung. 

©ejüglid) iljrer praftifcfptedgtifdjen ©enüljung wollen wir als 
bie midjtigften etwa folgenbe ©arietäten biefer unreineren Sljone 
f)erau§t)eben: bie oerl)ältni§mäfjig reinfte 9lrt ift 

1. ber Söpfcrtljon, 

eine aujjerorbentlid) plaftifdje SHaffe, ber feinfte gewöfjnlid) oon 
graulidjer ober meifjlidjer Farbe. Unter ben Bäljucn fnirfdjt er weift 
etwas oon beigemengtem ©anbe. ©r fommt faft in allen Formationen 
oor unb liefert bas ©taterial ju gröberer unb feinerer Töpferware, 
bie beim ©rennen iljrc ©lafur burd) ^ufal) oon ©alj, il)te F«obe 
burd) ©cigabe oon ©lei, ©l)rom ober Kobalt erljält. Sßenn 
bent betreffenben Sljon fd)on oon f?au§ aus gewiffe ©alje bei* 
gemengt finb, fo fdpniljt im ©rennofen bie ©taffe an ber Ober* 
flädje oon felbft 51 t einer „natürlid)en ©lafur“ jufammen. 






































'Me Sljonmaren taffen fiel) in jmei große ©nippen einteilen, 
eimnat in fotdje, bie auct) of)ne ©tafuv fein ®affet burdjlaffen, 
auf bet Vvuctjflädje an bet ßunge nidjt t'leben, auct) nietjt poröS 
unb fo t)avt finb, baß fie am Stabt fjunfen geben, unb bann 
miebev in fotdje, benen att bie genannten ©igenfetjaften abgetan, 
bie insbefoubeve of)tte ©tafuv ftets fiel) porös jeigeit unb beim 
Vrud) an bet .^unge tjaften bleiben. 3 u ben erften Sorten gehört 
niid)ft bem 'ßorsellan nod) bas fogenannte (feine unb gemeine) 
Steinjeug (jene» unter bem Varnett SBebgewoob befannt, biefes 
ba§ Material für SelterSfrüge, ©inmact)t)äfen, ©ffigfäßetjen :c. 
liefernb); bie testeten bagegen umfaffen alte übrigen Jljoumaren 
oom feinen unb gemeinen Steingut (feine unb gemeine 
fyapence)*) an bis tjerab jutn ganj gemöt)nlid)en .pafuertl)on ober 
3iegtertet>m. 

$ur feinen $apence (ÜJlajotifa)*) gehören 3. V. bie ©e= 
fd)irre, bie in ber „ s f)ov3ellan''fabrif oon Sd)tamberg gemadjt 
werben, sur „gemeinen" bagegen unter anberem bie Ofenfadjetn, 
bie fogenannten SJtetttadjer ißtättdjen u. bgt. Veibe Sorten oon 
Stein g u t finb aber otjne ©tafuv porös unb untevfetjeiben fid) eben 
babuvd) mefenttid) oon bem lticfjt povöfeti (feinen unb gemeinen) 
fogenannten Steinjeug. 

2 tn ba§ gemeine Steingut fd)(ief)t fid), burd) allevfjanb Über» 
giinge oevmittett, bie geroötptticfje Söpfertoare an, bie tfergeftetlt 
toivb aus ber gemeinen 

2 . öafnererbc unb bem Qicßtcrtetjm, 

bie überall in VJettge fid) finben unb feit ben ütteften Beiten > 11 
ber 9 Jienfd)f)eit teils 311m 'Bau oon Raufern, teils 311V Verfertigung 
oon alterßanb ©efetjirr eine große Volle gefpiett t)aben. 

Sd)oit bie Sitten, iusbefonbere ©riedjen unb Vönter, brad)ten 
es in ber Verarbeitung 3uma( ber feineren unb 31100V burct) miebev- 
tjoltes Sct)temmen nod) ntel)r gereinigten Sfjonforten biefev 2 lrt 311 


*) 2>er 'Jtame „JJagence" fommt oon bei - Stabt fjaenja in SDlittelitatien 
Ijer, roo erftmats eine grojje ftnbuftrie mit biefen Stijonmaren getrieben mürbe, 
mie auf ber ^nfcl üttatlorca (bat)er ber '.'tarne „SJJajotita"). 

(Enget, Sie toiit|tig(leii ©efleinäatten. IL 21 
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£erracotta. 


oollenbeter SEReifterfcfjaft. $nbe§ bie Sd)erbeit all biefer Sl)onnmven 
ftnb porös unb fleben an bev $unge. 

SJötner unb @tru§fer führten bie größten Werfe in biefer 

Jerracotta 

(ital. „geforl)te b. h- gebrannte @rbe") au§. Stuf bem Äapitol ftanb 
eine Qupiterbilbfiiule famt 23 iergefpann aul biefem Material; 
ftaifcr 93 iteüius> lief; eine iKiefenf^üffel inad)en, bie 1 Million 
©efterjien fca. GOOOO 3 Jtarf) foftete. Sie „etrurifdjen S3afen"/ 
oon benen un§ oiele bi§ beute (au§ ©rcibern ic.) erbalten geblieben 
finb, jeigen mitunter gerabesu rounberoolle SRalcreieu unb waren 
fd)on im Stttertum fo beliebt unb gefdjätjt, baf? fie jur Beit be§ 
3luguftu§ ben filberneu unb golbenen ©efäfjen ben 9 tang ftreitig 
machten. 

Terra sigillata. 

Siefe feinere Töpferware, mooon mir and; in Seutfdjlanb faft 
an allen römifdjen Säger» unb einftigen Wohnpliihen nocl) eine 
Waffe oon Sdjerben finben, mürben bamall gern aus rotem 
Sbon (ber fogenannten „terra sigillata“)*) gemad)t, woran man 
nocl) jeljt fofort ben römifd)en Urfprung erfennt. 

fyiir Srauerjmecfe (Türmten» unb 2 lfcf)eufrüge) ober aud) für 
bie Söebürfniffe bes gewöl)nlid)en Sehens (.(trüge, SSafen, Slmpboren :c. 
jur Slnfbemabrung oon CI, Wein, ©etreibc u. bgl.) pflegte man 
gröbere Thonforten oon bunfler Färbung 51t nehmen. So war 
5. $3. ba§ oielgenannte #aj; be§ Siogene§ ein berartiger Stiefentopf. 

3 ur Beit ber Stenaiffance, au§ me(d)er and) ba§ Wort 
„Serrafotta" ftanunt, mürbe biefc Töpferei namentlich in Wittel 5 
itatien miebcr ju hoher Q 3 lüte unb SSottenbung gebracht. 

^eutjutag fiet)t man bei ber eigentlichen Töpferinbuftrie haupt» 
fäd)lid) auf Wenge unb S 3 i(ligfeit, unb es f>at fid) biefelbe h au Pt= 
fäd)lid) an getoiffe Törfer unb Stabte gefnüpft, bereit ,,©efd)irr" 
für bie betreffenbe ©egenb feit altev§ einen geroiffen t)\uf erlangt 
hatte, unb 100 and) bie „(päfneret" burcb (Generationen fjintmrd) 
gepflegt wirb. So ift 5. ' 33 . für Württemberg 'Jieuenbaus auf ben 

*) $er SWame „terra sigillata' 1 („Siegelerbc") flammt bafjer, bafs man 
fdjoit im 'llltertum bie in ben ,£>anbet gebrachten Stiicfe jum Seiche" 1,01 
(Sd)tt)eit mit einem „Siegel'' ftempelte. 
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gilbern (im BolfSmunb „-gfäfnerneuhaufen'') ein fofc£)er SDlittctpunft 
geworben; roofinen bocl; in bem Ort nod) fjeute etroa 50 „§afnev= 
meifter". 2lud) bei - 9tuf bes ^eibenfjeimei ©efcl)irr§ ift feit 
hunberten in Schwaben ein guter, obwohl bas Material für g(eid) 
preisroürbige SCßave nod) an (junbert anbern Orten oorfjaitben roäre. 

Mod) oief häufiger finbet fid) ber gemeine 3 ieglertel)in, 
beffen Slbbau unb Verarbeitung beim and) bei allen Bölfern feit 
Urjeiten betrieben rourbe. Qnsbefonbere in ©egenben, benen beffere 
Vau* unb SBerfffeine fehlten unb fe()len, roar man oon jeher auf 
berartiges Material jur fperftellung oon ©lauern, Wohnungen 2c. 
angcroiefen. 3» bem faft regenlofen Sigppteu nimmt mau fid) noch 
heute gar itid)t bie Mül)e, ben 2 ef)m erft p brennen. Sie ^yeüachen 
errichten ganje Sörfer au§ foldjem, bloß an ber Sonne gebranntem 
'.Material. 

2lud) bie alten ftulturoölfer in bem fteinlofen 3iueiftrom(aub 
(Mefopotamien) pflegten ihre 3 i e 3 e l nur au ber Suft 511 troduen, 
unb roenn and) biefelben burd) ben beigegebenen 2lspf)alt eine etwas 
größere Jeftigteit erhielten (ogl. oben < 5 . 210), fo ift bod) eben 
biefes Material roefentlid) mit barati fd)ulb, bafj uti§ oon ben einft 
barauS errichteten Miefenftäbteu (Miuioeh, Babtjlon) mit ihren s $racf)t= 
paläften unb Sempelu faft nichts als eleitbe Schutthügel erhalten 
geblieben ftnb. 

3 m 'Mittelalter rourben — ber Billigfeit roegen — auch * n 
fold)eu 2änbern, benen e§ an ebelftem Baumaterial nicht mangelte, 
gar häufig felbft bie h er rlid)ften Sempel au§ „Bacffteinen" f) ei '= 
geftellt, unb bann jeweils nur bie Slußeitwciube mit Marmor oer= 
fleibet (Some oott Mittelitalien, 3. B. Morn, glorenj, Siena 2c.). 
3n Seutfchlanb griff man bagegen 511 bicfent Material rool)l nur, 
roo baS roertuollere mangelte (Ulmer Münfter, Miind)ner Som, 
norbifdje ftirchengebäube, Matl)äufer u. bgl. 3. B. in Saitjig, bei 
ber Marienburg 11. f. f.). 

MeuerbingS h at ber >jiegetbau unb baruni aucl) bie Bacffteiw 
fabrifation roieber einen unerhörten 2 luffd)umug genommen, ba baS 
in Sampfjiegeleien trefflich hergeftellte Material aucl) für Momu 
meutalbauten fiel) eignet, bei fperftellung geroöl)n(id)er Wohnungen 
aber fd)on burd) feine Billigfeit unb Srocfenf)eit fid) außerorbent* 
lid) empfiehlt. 2 lucf) in Württemberg 3. B. fd)ießen jeßt berartige 
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S9olu§ ober ®o(. 


«Riefenjiegeteien rote «ßtlje aus bem 53 oben (jjitstbal, Saiblingen, 
Nürtingen tc.). 

®a überall bem gemeinen £efym, bei - p biefen 3 roeden uev= 
arbeitet roirb, jtemlid) otel ©ifettojrgö beigemengt ift, jo brennen 
fidj alle wnjre ^ e 8 e E uub 33acffteiue rot. ©odj giebt e§ auch 
eifenfme, feinere X(;oue, bie fdpeetoeijj aus bem Ofen fommett; 
bat)in gehört j. 53. ber fßfetfentbon, ber ba§ ©taterial 51 t ben 
(fötnifcfjen) pfeifen bilbet tmb in ®eutfct)tanb (Ditjeingegeub), .gwttanö 
nnb Snglanb uiel getummelt unb benütjt roirb. 

§errjd)t bagegen bas ($tfenoj‘i)b uor unb ift ber £(}on feiner 
unb reiner, fo befommett tuit ben fogenannfen 

3. IBoluS ober Söul 

(gried). „bie ©djofle"), jene fcf)Oti auS bem Slltertum fo Ijodjberütjmte 
(Erbe, bie namentlid) and) als 3trpeimittet einft einen geroaltigen 
«Ruf batte unb pnt Seil ttod) beute uon bem unroiffenben nnb 
abergläubtfdjen üßolt pr Teilung uon allerlei ©djäbeu au SRenfdjen 
unb 93iet) utn teures ©elb erftanbeu roirb. 

Baffen roir, um einen l'leinen (StnbltcE in bie ©enfroeife eines 
früheren Zeitalters p bcfommen, einmal beit am (Sube beS 10 . 3at)t= 
bunberts als tjocTjgeleljrter 3lrjt gepriefenen 53 a n b i u ein paar Sorte 
bar über reben, feinem Ijeute ttod) Ijörijft lefenSroerten 53ud) 
über ben bamalS entbedten „Simberbrminen uon S 80 U" fdjreibt 
er unter anberem, baff er bei einem SlttSflug non 33oll nael) fiird)= 
beim einem Sagen troll „53oluS" begegnet fei, ben bie Beute uon 
ber 3116 (auS ben bortigen ®obnerjfpalten) geljolt nnb uad) Ulm, 
SlugSburg unb SRegettSburg p liefern batten. Ger unterfudjte biefe 
„rote (Erbe" genau tmb lagt fid) über ihre .geilfraft etroa folgenber= 
mafjen auS: 

„Qd) unb ber Slpotbefer Sut) b a ^ en terram sigillatam baeauS 
gemacht, toeld)C nur fotift sangainem Herculis („§etfuleSblut") 
nennen, unb boten roir’S bafür, baff eS ebenfo f’räftig fei rote bas 
mineralifdje Geinborn, axtingia Solis" (baS „©otmenfdjmats"; sic!). 

SlttbreaS 53ertl)olbuS uon Ofdjai) ntelbet uon btefer terra 
sigillata (unb SSaubin fcbretbt’S unb glaubt’S it)m frittlloS ttad)), 
baff cS in ber Dlatur billig mit größter (Ehrerbietung p rühmen 
fei, ®entt „es grifft erftlieb gegen ©tfft unb Sulettfüpplein ober 
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oergiffte SiebeSträitf (sic!), ja and) roiber bas aüevftärt'fte unb 
greulicbfte ©ifft, fo irgertb auf einerlei Sßeife burd) ben SDtunb ift 
eingegeben luovben, unb treibt foldjeS, oor beut ©ifft (b. (). gegen 
bas ©ift) genommen, burd) ©rb rechen gemaltfam aus. 3unt anbern, 
fo mieberftebet fie ber miitenben unb fdjrecflidjen Sßeftilenj, ja bie 
fcbon halb tot fein, bie reifst fie mit nmnberbarer ©efdjminbigfeit 
betn lobe mieber aus bem 9 fad)en. 3um britteu ift fie mit gleicher 
SBirfuitg gut für alle -öifj, Stid) unb SBerletjung aller oergifften 
Ster unb SBiirrn. ßum eierten, fo f>at man bemiibrt unb erfahren, 
baß fie große ©emeiitfdjaft fiat mit ben ©liebem bes menfd)lid)en 
SeibS, alfo baß fie bas Hers ftärfet, bas ©efjirit erfrifd)et, baber 
fie bas ftopfmeh linbert, bas Üftagenmel) oertreibt, bas Herjflopfen 
füllet, bie roten klugen Ijeitet unb für bie ©efd)mulft ber ©emäd)te 
gut ift, roie feine anbere Slrjenei). 3 um fünften" . . . bod) maS 
follen mir fortmadjen mit ibm, bis er enbüd) an $unft 13 an» 
gelangt ift? 

(Siebt man bod) bentlid) aus fold)ett Siraben, meldjer Sdjtuinbel 
unb Uitfinn nod) bis in bie neuere $eit herein aud) oott ben 
SDtännern ber 3Biffenfd)aft ift geglaubt unb geübt morben. Sie 
terra sigillata galt in ber Sljat als s J$anacee für alle möglidjeit 
unb unmöglichen ©ebreften unb — „probatum est“: baS 9 >olf 
()at’s gefd)lucft unb teuer befahlt, benüßt’S and) mobl nod) beute, 
befonberS als 3 lrjneimittel fürs Sßief) (gemiffe ißferbefranf'beiten). 

3 Birb bod) 5. 33 . gegeumärtig ber blutrote tertiäre 93 ol)nerj» 
letten, ein ed)ter „ 33 oluS" in Stubersbeim ( 0 . 31 . ©eiSüugen) aufs 
neue mieber geroonnen, unb, fo lange er nod) bergfeudjt unb meid) 
ift, 511 beftiinmten oiereefigen Stücfen gefrrmt, auf bie ber öäubler 
feinen Stempel brüeft. 

Sas ift t()atfäd)lid) nichts attbereS als bie alte „terra sigil¬ 
lata“ („Siegelerbe") ber Körner, auS roeldjer nid)t bloß, mie 
oben ermähnt, bie berühmten roten Shongefäfte oerfertigt, foitbern 
bie and), mit Stempel ober „Siegel" oerfe()en, im ganjett 28 elt» 
reid) Heilmittel in ben Hanbel gebracht mürbe. 

Sie lemnifd)e (b. b. uon ber $nfel SentnoS ftammenbe) galt 
als bie roirffamfte unb mar bemgemäß and) am teuerften. Sie 
eben führte ben bebeutungsoollen 'Jtarnen „Sonnenfdjmalj" 
(axuDgia Solis). illatürlid) mollten aud) anbere Sänber nicht 














326 


ffirimcrbe. 


jurücfbteiben unb ftellten anberS gefärbte ätjnfidje Sljone wohl nodj 
höher. 

(So nannte man im SERittelaftev eine b(änlid) graue, in Sad)fett 
gegrabene ©rbe „Moitbfdfmalj" (axangia Lunae). ®ie meiße 
oon ber Qnfel SSRalta fam in Slugeiform in bie 2 lpott)efen unb 
trug auf bent Stempel baS 93 itb beS 2 lpoftelS s ^autu§. Senuocf) 
Etagte man fd)ott ÖarnalS über großartige SBerfälfdjung biefer mert» 
oollen SDlittet. 

3 u bett württembergifdjen Slpotßefen mußte „fiebenerlei '-üoluS, 
ber im Munbe mie Butter fdjmiljt", geführt roerben; ber biüigfte 
nmr rooßl ber au? bem roten Äeuperletten bes Unterlaubes gebolte. 
S)ie Menjdjheit bteibt fid) in biefem Stücf ja mol)( immer g(eid): 
„mundus vult decipi“ („bie 9Be(t will betrogen fein"). 8affen 
mir ißr biefe jjreube, wenn mir aud) für unS in ber Stille bin» 
jufügen: „o sancta. simplicitas!“ („o ßeilige ©infalt!"). 

(SS bat feinen Sinn, bie ßiebev gehörigen ähnlichen „(Srben" 
weiter aufjujählen, bie nur nad) jyunbort, Jyarbe unb Söenütjung 
fid) unterfdjeiben, fdjließlid) aber alle mit einanber ju ben plaftifdjen 
Sßonen gehören, an benen ja bie SEßelt natürlich fahr veid) 
ift. SeifpielSroeifa feien nur etma noch ermähnt bie im Altertum 
als Malerfarben hod)berühmte finopifcße ©rbe (oon Sinope, 
Stabt am Stibufer beS Sdjroarjen MeerS), bereu t)errlid)eS 5 >iot 
bie UBanbmalereien in Pompeji h eute nod) mieberftrahlen, bie 
cvjprifrf)e (and) Umbra genannt, oon ber ^nfel (Sppern), meld)e 
braun färbte, fomie bie ©rünerbe (aus ^erfaßtem ©hlorit ent» 
ftanben\ bie bei 93 rentonico am Monte 93 albo (©arbafee) noch heute 
gewonnen roirb. 

£>ier mag and) ber befie Sßlat) fein, um einige SÖorte über 
bie fogett. Terra rossa ju fagen. 2)er 9 tame ftammt aus 
bem Starft bei trieft, mo biefe „rote ©rbe", ein fehl' ftarf 
eifenhaltiger Jhoit, hauptfädjlid) in ben eigentümlidjen Colinen 
(„$larfttrid)tern") oft in großer Menge abgelagert fid) finbet. 3 toS 
©ebilbe fommt übrigens in berfelben äBeife and) in ©ried)enlanö 
unb ba unb bort in ben Stalfalpen (j. 93 . an ber „roten ©rbfpitje" 
in ber 9 täl)e beS Sdjlern) oor. ©benjo ift ber rote 2 el)m h'c’her 
ju redjnen, ber fid) oielfad) in beit Klüften unb SBetterlödjern ober 
auf bem 93 oben ber .fpöhlen be§ fd)mäbifd)»fränfifd)en Qura finbet. 
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3 tveifel(o§ ift ba§ SSorfommen biefes roten Jf)oti§ an tttög= 
lid)ft reine ftalflager marinen UrfprungS gebunben, unb bas roirft 
ein Öid)t auf feine ©ntftehung, bie (nad) s JJeumai)r, ©rbgefd)id)te, 
öanb I, S. 405 ff.) biefelbe ift roie biejenige be§ tjeute nod) fid) 
bilbenben roten Jteffeefdjlamms auf bem ©ruitb unferer Djcane, 
nur baff jene aus längft vergangenen ©rbperioben t)ervüt)rt. 2lud) 
bamals gab es uutfanifdje 2tu§britd)e, bie feine ®imsfteinafd)e in 
SSerbinbung mit eifenfjaltigem SJteteorftaub, ber ebenfalls ju allen 
feiten gefallen fein roirb, bem aus jerfetjten $lalffd)ci(d)eu hervor* 
gegangenen Jieffeefdjlamm juführten. SBenn fid) bann leßterer 
im tsiaiif ber 3eit P feftent Slalf oerbidjtete, ber ftalf aber 
mieberum nad) unb nad) burd) foblenfiiurebaltige SBaffer aufgelöft 
unb meggefiifjrt ipurbe, fo muffte jener eifenbaltige 2()ou übrig 
bleiben, roie benn and) tf)atfäd)(id) 93 etfud)e gegeigt baben, baß 
reine fdpteeroeiße SJleereSfalfe, bie man in ©ffigfäure auflöft, eine 
f'leine ÜDtenge joldjen roten Jf)one3 als 9iücfftanb ergeben. 

©nblid) ('teilen roir l)ieljer bie t)auptfärf)lirf) in ©nglanb vor* 
fommenbe 

4. Sföalfererbe 

(„Foullers earth“), bie allerbiitgS roeit rocitiger plaftifd) ift al§ 
bie meiften anbern 2l)one, aber bafür mehr als biefe bie ©igen» 
fdjaft bat, tierifd)e Subftanjen ju entfetten, eine ©igenfdjaft, bie 
freilid) in größerem ober geringerem ©rab fo jiemlid) jebem 2:b°n 
pfomrnt, ba berfelbe ftetS eine geroiffe SlnjiehungSfraft jum ffett 
befitjt. 2)ie englifcfje ftammt aus ben Spotten be§ bortigen mittleren 
Söraunjura unb rourbe früher fo l)od) gefdjäßt, bafj. itjre s 2lu§ful)r 
non ftaatSroegen verboten roar. ©laubte man bod), baß bie ©üte 
ber englifd)en £üd)er l)aup)tfäd)fid) baber rühre, baß bie SDßalfer 
biefelbcn mit biefer ©rbe bebanbelten. Übrigens tverbett aud) in 
SBürttemberg geroiffe äl)nlid)e 2 ()oue auS bem braunen (Fialen) 
unb roeißen $ura (.£>eibenheim) ju bem gleid)en givecfe beniißt, 
allerbiitgs roohl nur, um bie fo viel teurere Seife ju fparen. 2 >aß 
bie ed)te SBalfererbe immer etroas magnefiafmltig fei unb ihren 
leßten llrfprung in ben 3 )iabaS= unb ©abbrogeftcinen habe, beren 
^erfehungsprobuft fie barfteUt, rourbe oben fdjon angegeben. 

5 Bir fd)(ießen biefen Slbfdjnitt mit ber ferner luttg, baß bie 
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meiften ptafttfdjen Ofione erft in jüngeren Formationen, b. f). 
in ber mefojoijdjen nnb fänojoifdjen $eit auf treten, foroie baß fic 
oietfad) eine ausgezeichnete Sagerftätte für Berfteinerungen abgeben. 

Oiefe tierifdjen 9 iefte haben fid), uielfad) in SdjmefetfieS um» 
gemanbett, gaitj befonberS jdjön in biefen ©d)id)ten erhalten nnb 
fd)ä(en fid) tabettoS auS benfetben heraus. F e nad) ben |)aupt* 
einfdjtüffen ber oerfdjiebenen Formationen rebet man ba()er root)! 
aud) oon Stmattheen» (auS SiaS § mit bent „(eitenben" Ammo- 
nites amaltheus Qu.), Ornaten» (auS Braunjura C mit Ammo- 
nites ornatns Schl.) — jc., ober aber oon $UStI)on (auS ber 
ftreibejeit), 2 B ä (b e r t h o n (Feit jroijdjen F»ra uttb Aireibe) k. 

Serben bie ptaftifdjen Ohone burd) Beimengung oon Aiatf 
„magerer", jo heißen fie 

Y) Mergel (tat. Marga, oietteid)t oenoanbt mit bem 
beutfehen 2Bort „Marf"?) 

BliniuS nennt ihn bas „Fett ber ©rbe", loomit man in ©atlien 
unb Britannien bie Steter auf 80 Fahre hinaus bünge. @r unter» 
fd)eibet fd)on einen meißelt, roten, taubenfarbigen, faitbigen, tuf» 
figen u. f. m. unb rühmt ihnen nad), baf; fie ftetS „jenen eigenen, 
oon ber Sonne empfangenen (sic!) Ouft auSf)aud)eu, mit beffen 
2 iebtid)feit nid)ts oergtidjen merben fönne." 

Oer alte Meifter fpielt bamit auf ben atlbetannten eigentüm» 
liehen Ohongerud) an, metd)en berartige ©efteine fdjon beim 2ln» 
haudjen zu oerbreiten pflegen. Freilid) gilt (elfteres eigentlich nur 
oon ben Oßonen, unb jmar um fo mehr, je „fetter" fie finb. 
BtiniuS macht aber jmifd)en „Ol)ou" unb „Mergel" offenbar nicht 
ben ltnterfd)ieb, toie mir heute ihn machen, iitbem mir ftetS barauf 
fehett, ob bie betreffenbe Muffe mehr „fett" ober „mager" ift. 
ÖeßtereS rührt, mie gefagt, baoon her, baf? bem Ol) 011 eine größere 
Menge oon Atatf fid) beimengt. 

Man oergleidje in biefer Beziehung j. B. ben ShintiSmaliS» 
unb FurenfiS»Merget (auS SiaS y mit ber teitenben Terebratula 
numismalis Qu., unb aus 2 iaS C mit bem teitenben Ammo- 
nites jurensis Ziet.) mit bem Ourneri», bem 3 lmaltl)een» ober 
Ornaten=Ohou (auS 2 iaS ß, 2 iaS 5 unb Braun»Fura C). 

Fe nad)bem bie betreffenbe Aattbeimengung größer ober ge» 
ringer, unb je nachbem bie Maffe mehr fd)üttig ober nte()r fd)iefrig 





























2ef)tti unb 2öfc. 


329 


fict) jeigt, rebet man bann raol)l aucf) non ©teinntergel, SCTierge[=> 
cf)iefer unb ©djiefermergel, kanten, bie fid) fefbft erflären. 
diu ©entifd) non 2t)on unb 5lalf, bei bent beibe ©taffe jiemlid) 
gleicf) «erteilt fittb, fann man mit bent einen ober bem anbern 
tarnen bejeicfjnen; fo bie ©d)id)tett ber Terebratula impressa Qu. 
OJBeif^Ffuta a), bie man allerbingS geroöl)nlid) $mpreffa„tl)on" 
beifjt, aber ganj ebenfogut and) at§ J^mpreffa^merget" oerjollett 
fönttte. 

3 )en ©djief er m erg et, auS lauter lofen, fdjiittigen ©cfjuppeit 
unb £äfeld)en beftebenb, bie an beit Söfdjungen ber betreffenben 
3 cf)id)ten berabriefetn unb int Keuper unb SiaS oft gange Serge 
bilben, fjeipt man int fd)roäbifd)en Uitterlatib mof)l aud) „ 2 eber= 
fies", fo nantentlid) in ber ©tuttgarter ©egeitb, roo ber 2Bein* 
gärtner mit biefent Waterial feine Weinberge }u befdjütten pflegt. 
InberrocirtS rebet man ooit ,,©cf)ief er letten", tote 5. S. bie 
0palinus„tl)one" (Srautt*Qura a) rnofil am ridjtigften genannt 
mürben. 2l)ürittgen.jebod) ift bafiir ber einfacfje 9 ?ame „Setten" 
int ©ebraud). 

©efefft fid) enblid) bem 3Tf)ott neben $alf aud) nod) ©anb bei, 
fo entfielen ©ebitbe, bie man als 

b) £el)m unb £öß 

bejeicfjnet unb bie faft ansfd)(iefjlid) beit jüngften Formationen ber 
©rbe (bem ®iluoium unb SlUuoium) angeboren. 'Siefelben ftnb 
nid)t nteljr p(aftifd) unb batjer oon beit eigentlid)eit „3;f)onen" als 
foldje ju trennen. Was junädjft beit 

1. Sefjm 

betrifft, fo unterfdjeibet er fid) 0011t Söß nur baburd), ba§ er fa(f= 
frei ift ober oietntebr roat)rfd)ein(id) erft getoorbett ift, inbent ber 
urfprüngtid) aud) if)tn beigentengte ftalfgebalt burd) Waffet auS» 
getaugt mürbe. ©0 mirb matt atfo tagen föttnett, bafj ber Setpn 
öfters erft au§ Söfj entftanben ift. Silbet fid) bod) berfetbe (nad) 
^irt'el) überall, „too Sermitterungsprobnfte tl>onerbef)aItiger unb 
eifenojpbreicf)er ©efteine oont SBaffer auSgefpült morben finb, ober 
mo auS fanbigem Wergei bas Kalffarboitat burd) fof)lenfäure= 
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tjattige SB aff er au§ge£augt ruirb". Saß er nad)träg(id) bann allerlei 
ShptSoeränberungen erleibet, liegt in ber Statur ber Sarf)e. 

©er in ©eutfdjlanb fo uielfatfj als 93obenbeöed:ung uorfomntenbe 
unb Die ff-ritd) t bar feit förbernbe £et)m bürfte größtenteils aus Boß 
entftanben fein, ©er Beljm ift jugleid) in ber Stege! bas ©tjeugnis 
non ftießenbent ©Baffer, bas bie feinften 93 eftanb teile, Die e§ mit* 
fül)rt, auberroärtS mieber eben als „Sefjm" aöfeßt; inSbefonbere 
»erbauten große Bebmb Übungen beit fogcnatntten Qnterglaßalperioben 
(„,3mifcbenei§perioben". b. 1). Zeiträume, mäßrenb beuen bie ©letfdjer 
mieber abgefeimteren unb jutücf gegangen mären) ber ©iSfieit (©ilu= 
uium) ihren Utfprung. 

3« ben feinften Seßinforten gehört ber fogenaunte ^ößlen* 
lei)m, ber burd) ©ropfett be§ ©ßafferS oon ber ©eefe ber $öl)ten, 
b. b- non ber Oben» eit ber ab geführt unb auf bem 93 oben oft in 
ÜÖteterbtde mieber abgefeßt morben ift unb nielfad) bie befannten 
fönodjen ber einftigen $öl)lmbenml)ner (SRenfd) unb ©ier) in fid) 
birgt. 

©troaS gau), afjuüdjes ift eS mit bem überaus feinen Be()in, 
mit bem man oft bie ©otenfärge in ben fränf'tfd)*alemaniüfd)eu 
(Steibem) ©rabern, bie fogenaunten „©inbäume", auSgefüllt trifft. 
Sind) er fann nur non außen burd) bie 5ßoren beS ^oljeS ober 
fonftige fletne Spalten nüttelft ©Baffer eingefdjroemmt fein, ©er 

2. Süß 

bagegen ift falfljaltiger Beßm unb meift «otifdjen UrfpnmgS, 
b. 1 ). uom SBinb (SleoluS, ber ©ott ber ©Stube) jufammengeroebt. 
9Jtäd)tige Bößablagerungen befinben fid) g. 93. im St bei nt bat, 
fommen aber fo -ßentlid) au allen bluffen als Stbfäße früherer, 
unb jmar faßt burd)meg biluuiater feiten, oft bod) über bem 
heutigen Flußbett, uor. 

Sie alle aber fiinnen an ©roßartigleit feinen SJergleid) aus- 
batten mit ben Bößgebilben in ©bin«- bie mitunter eine 
9Jtäd)tigfeit oon 800—1000 m erreichen unb ol)ne ^lrctfe! nidjts 
anbereS finb al§ ©taubmaffen, bie aus ben mefttidjen |)od|länberu 
im Sauf ber ^abrtaufenbe uom SBinb sufammengeblafen unb in 
ben ©bälern ber großen d)inefifd)eu Ströme mieber abgefeßt mürben 
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(ogt. uttfere $ig. 39 ), fo baß man f)iei* gerabeju oon einer 2 oß= 
formatton 51t reben pflegt unb and) a(Ie§ 9 ted)t baju ()at. liefen 
2ößtnaffen oerbanft bev bärtige ©oben mefent(id) feine >yvurf)t= 
barfeit. 3 )ie ©emoßner jener ©egenben aber haben gattje Dörfer 
in biefe oft fenfredjt abfalfenben ©rbmaffen eingebaut, b. f). fie 
mof)nen in .flößten uttb 2öd)ern, metd)e über einanber mie bie SRefter 
ber Uferfdpoatbe in bie ©rbmänbe gegraben fittb. 



gig. 39. Söntaubte^aft (au§ 


2 ef)m unb 2 öß ift bie SRutterftätte nid)t bloß ber ftitodjen unb 
©ähne ber großen SDifuoiattiere (SRatnmut, '©bino^croS) unb 
ber befannten „ 2 ößfd)necfen" (Pupa, Snccinea unb Helix), fonbern 
in§befottbere aud) ber früher fcf)ott ermähnten fogenannten „2öß = 
man neben" (2ößfinbet), b. h- fanbig»faffiger Knauer unb fäon* 
fretionen, bie oft bie feltfamften formen annehmen. 

3e nachbem ber 2öf; frembe ©eftanbteite, fei’s ntineralifd)e, 
fei'$ organogene enthält, pflegt man ihm aud) mof)( befonberc 
Flamen ju geben. So rebet man oietfad) ooti <Sd)necfenföß 
(im 9 Runb be§ fd)roäbifd)ett ©auern „Sdjnecfenbäusfesboben"), 
roettn bie oorhiu genannten ©eßneefen fid) häufig barin ftnben, ober 
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'SdÜefertfjon. 


Don Sanblöfj, wenn fanbige Sd)id)tett mit ben Söfefd)id)ten 
roecbfetn ober in biefclben (oft jungenartig) eingveifen. Qn biefcm 
Fall unb aud) fonft manchmal jd) ei nt an ber (Sutftet)ung biefer 
©ebilbe bnrri) 3ufammenfcl)memmuitg, atfo auf roaffrigem Seg, 
nid)t jn jroeifeln fein. 2 offfd)id)ten, in beiten fid) Schnüre non 
„Söftfinbern" ober „Sö^männdjen" jeigen, fönnte man barnad) 
„Stlnble^löp" beigen. 

■ 5 t ich t ju oergeffen ift insbefoitbcre, bafj faft alter ridjtige 2öfj 
ein „9föt)vd)cn(öf}'' ift, inbem Überall feine Kanäle bie SJtaffe 
burd)jiebeit, bereit Scinbe mit Statffdjaum befteibet finb. (£s riiljrt 
bie§ mo()t nteift oon (®ra§*) SBurjein t)er, bie fpciter oertrocfueten 
unb Heine .ßot)(räume jurüctliefien, an bereit Scinbeu bann fid) jener 
Statt abfet)te. 2 )ie§ ift jebettfa((§ berett @ntftet)ung§urfad)e bei ben* 
jenigen 2 öf}eit, bie aeotifrfjen Urfprung§ finb. So es fid) um 
3ufammenfd)roemmuttgeit burd) SBaffer banbeit, mag and) ba§ 
(Einbringen oon Sicfertoaffern berartige „fHöbrdjeti" erzeugt babeit. 

■Sieber anber§ jeigeit fid) bie beiben (et)teu ©ebilbe ber „Jbott* 
gefteine", bie mir nod) 511 befpredjett buben, es finb bie 

c) Sdjicfertljoiie miit Cljonfdjirfcr, 

beibe§ burd)au§ nid)t ba§felbe unb barunt mobt auseinanber ju 
batten. 

1. 5lcr Sdjicfcrtljott 

ift eilt mitbes, jiemtid) meicf)e§, fd)iefrige§ ©eftein, bas aus oer* 
bnrtetem Stjon ober Sd)lamm, mit fteineit Cuarjftäubdjen unb 
©limmerbtättdjen oermengt, beftet)t. SdjroefetlieS fomnit oiet barin 
oor, aud) ift bie fyarbe (burd) Stoblenrefte erzeugt) meift buitfet. 
Süe Sd)iefertf)one fommeit ja ()auptfäd)(id) in beit Formationen 
oor, ioctd)e foffite Stöhle führen. So roerbeit 3. 93 . faft alte Stein* 
tobten* unb ‘öraunfobtenftöse oon biefeit Jhountaffen eingebüllt, in 
beueit fid) bann aud) bie betreffeitbcit Sßflanjenrefte am fdjönften 
unb beut(id)fteit erhalten haben. Sie toed)feltagem mit Sanbfteinen, 
Statffteinen, Vergeht unb Stol)lcnfd)id)ten unb fpieten im Starbon, 
Fura, Seatben unb Sertiär eine groffe 9 iotte. 

Serben fie rot ober bunt, roie im Steuper unb 33untfaiibftein, 
fo nennt man fie Sd)iefertetten, mie mir bie§ oben fd)Oit be* 





























S&onjdjiefer. 


333 


fcfjviebett haben; mit Bitumen burchtränfte ©chieferthone bagegen 
heißen „33ranbf d)iefer". So gebt aud) hier ein ©ebilbe meift 
unmerflid) ins attbere über, nnb es ift oft fdjtoev, jeweils für bie 
betreffenbe ÜJtaffe ben richtigen Miauten ju finben. 

Biel leid)ter gelingt bie§ beim 

2 . 2honfd)tefer, 

bcr mieber etmas befouberes ift nnb fojufagen eine ©nippe für 
fid) bilbet. ©s ift ber „Sd)iefer" fd)led)thin unb im beften Sinne 
bes SortS, ein auSgejeidptet fd)iefrige§, IjovteS ibongeftein oon 
mattem 33ntd) unb buntter Jarbe (grau ober fcl)marj), bie gleichfalls 
oon geringer Beimengung fol)(iget Beftanbteile l)^rrü()rt. SDtandpnal 
tritt ©ifenortjb (pop, bann entfteljen gelbe, grüne unb rötliche 
Farben, letztere namentlich gegen oben in ben eifenreidjeren, beoo* 
nifrijen Sd)id)ten, mie man an bem 3)«d)fd)iefer fief)t, beffen Material 
halb bunteigrau, halb rötlid) ift. 

Ser Sh on fd)iefei' bilbet ftaunenerregenbe SRaffen houptfächlid) 
in ben paläojoifdjen F orma tionen (Silur unb Seoon, 
meid) teuerem j. 33. ba§ rheintfdje Sdjiefergebirge angehört), geht • 
aber and) unmerflid) in ben S h o n g l i m m e r f d) i c f e r (llrtf)on= 
fd)iefer) ber ard)äifd)en Formation über. ?yrei(id) ift bel¬ 
iebtere ausgefptodjen friftallinifd) unb gehört eben be§f)atb nod) ju 
ben friftallinen Sdjiefertt, bie mir früher befprod)en hoben; inbeS 
aud) gemiffe Saget bes edjten 'St)onfcf)iefer§ jeigett, roenigftens unter¬ 
beut SHifroffop, friftalünifche unb felbft friftallifierte ©emengteile, 
namentlich in ben älteren (filurifdjen) Sd)id)ten. 

So ift alfo ba eine ©rettje ju jiehen? 3lud) hier l)eif;t’§: bie 
Statur mad)t itirgenbs einen Sprung. Unb baSfelbe gilt, menn 
mir umgefehrt oom 3 :^onfd^iefer ber paläojoifdjen ©ruppe aus 
einen 33lief werfen auf bie Sd)iefertl)one unb 2f)one ber jüngeren 
Formationen. ©limmerfd)iefer, 2 d)onglimmerfd)iefer, 5l)onfd)iefer, 
Sd)iefert()on unb 2h 011 gemöl)nlid)er 31 rt bilben eine fortlaufenbe 
ftette, bereit ©lieber burd) alle möglidjett Übergänge fid) oerbinbett 
unb oielfad) mof)l nur infolge bes SllterS ober ber SDrucfoerljält* 
niffe oerfdjiebene Form angenommen hoben. Fft es bod) }. 33. gor 
nid)t nnmahrfd)eittlid), bafi geroöl)ttlid)er 2 hon unter ftarfem 2 )rucf 
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$ad)= unb Süjelfcbiefer. 


unb bei äjofjei ©emperatur in edjten ©honfcfjiefer imb rooljl gar 
Urthonfdjiefer fid) netroanbelt (man beute 3. 'S. an bte tertiären 
„©tarner ©djiefer" 00m ©ernfthal bei ©larug). 3a man fjat 
Beifpiele, reontacf) fogar fdjou edjte friftaltine ©djiefergefteine, wie 
©timmerfd)iefer unb ©neig, infolge 0011 ©tud au§ gemötjntidjem 
©fjonfchtefer entftanbett fein müffen (ogt. ©. 272 ff.). 

©ie tppifdjen ©honfdjiefet au§ bem ©ilur unb ©enon, aud) 
nod) biejenigen aus ber ©tetnfol)lenformation reedjfellägern mit 
Siefetfdjiefern, ©rautuacfen, Äalffteinen unb ©anbfteincn unb geigen 
nie [fad) eine fogeuanute falfdje ober tran§uerfale ©djieferung, b. I). 
bte teuere fällt nid)t immer mit ber ©d)id)tung jufammen, fonberit 
burdjfeht bie ©efteiuSmaffe gang unabhängig uon biefer. 

Bcnüljt tuirb ber ©bonfdjtefer gar utetfad) für beit menfd)* 
liehen fpaushalt, unb fein SSorfommen bat in gereiften Säubern 
(Thüringen) gang eigeutümtid)e Snbufttiejmeige gut 'Blüte gebrad)t 
(©riffel unb ©djiefertafeln). $a, nt an ljat getabegu mit Bejietjung 
auf ihre tecfjniföje Stnroenbung eine 2tujat)l fo!d)er ©honfdjiefem 
Varietäten mit befonbereit Stauten beseidjnet. 3 ßir uuterfdjeibeu 
als bie roidjtigften berfelben etrea folgenbe: 

cf.) ©ad)* unb ©afelfdjiefer, elftere non grauer, (entere 
non fcfjmarjer Tyarüe. ©s ftnb bie reinften ©orten beg ©hon* 
fdjieferg, bie fid) leid)t in büntte ©afeltt fp alten taffen. Berühmt 
hiefür ftnb feit alterS ©t. ©oar am f)ein unb ©o§(ar am 
fp n r 3, reoher ber meifte ©ad)fd)tefer t'omtnt, nor allem aber 
Seheften im ©ln* ringer SB alb, bas neben ©achplntten aud) 
bie ©djiefertafeln liefert unb bie ©djulen gang ©eutfdjlanbS bamit 
oerforgt. ©treas ähnlidjeg ift e» mit©onueberg in ©hürtngeit, 
ba§ bie ©riffel turgn liefert, ©ort ttämlid) finbet fid) ber fogeuanute 

jä) ©riffetf djiefer, ber lebtglidj infolge beS .ßiiiammen* 
treteng mm gereßf)nlicher unb falfd)er ©djieferung fid) in foldje 
©tengel fpalten läßt, im übrigen aber nidjtg anbereS ift a(§ ein 
red)t feiner ©honfrijiefer. SBieber uetfdjieben baoon geigt fid) ber 

y) 3 e icfjenfdjiefer, ber burd) größere SJtengeit uon ftoble, 
bie ihm beigemengt finb, ein reeidjeg, mi(be§, feinerbiges ÜBefen 
angenommen hat, bas itjn bei feiner faft fchirargen Aavbe gum 
3eid)iten geeignet madjt. 21udj er fjat in ©tjüringen einen 3nbuftrie= 
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jrneig t)err>orgerufcn, ber namentlich in «ö a f e l b a d) fdjrounghaft 
betrieben wirb. ©nblid) nennen mir beti 

o) SBetjfchief er, eine hellfarbige (gelblich, grünlich, roeißlid)), 
fehr tiefe (reiche SJlaffe, fo baß mir barin ben Übergang pm ed)ten 
.tiefelfcf)iefer hoben. @r finbet fid) houptfädjlid) in ben Strbennen 
unb roirb bort nielfad) p SDSe^fteinen nerarbeitet unb roeithin in 
ben Raubet gebracht, non benen erftere ihrer $ 8 i(bung nad) ber 
mefopifdjett, (entere, mie norhin (©. 334) ermähnt, ber fänopifcf)en 
3 eit angehören. 

3)ie Gilbung non (5hon=)©d)iefergefteiiten geht übrigens burch 
fämtlidje Formationen hinburd); man benfe 3 . 3i. nur an bie jura* 
fifchen ofibonien* (Sias s) ober bie norhin genannten tertiären 
©tarnet ©djiefer :c. 

SBir fiitb bamit am Schluß unferer Strbeit angelangt unb 
glauben bie Hoffnung ausfpred)eu p tönnen, baß jeber, ber ba§ 
Büchlein mit 9Rad)benfen burdjlefen unb and) nur bie .£>älfte ber 
barin aufgeführten ©efteine fid) gemerft, b. h- nid)t bloß bereu 
Flamen im ©ebäd)tni§ behalten, fonbern itjre ganje ©ntftef)ungs= 
unb 33ilbung§roeife fich pm geiftigen ©igentum gemad)t hot, and) 
roenn er non . 6 au§ aus nölliger Saie ift, e§ p einem geniigenbcn 
©inblict follte gebracht hoben in bie roid)tigften ©efteinS* 
arten, au§ roelchen unfere @rboberfläd)e fich jufammenfetjt. 
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3. 

1. Glimmerschiefer. — 2. Mandelstein. — 3. Syenit 
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£afcl I. 

gig. 1. ISrobförnigcr ©ranit, t>on §errenalb (Sd)toarjtoalb); Original 
in ber ©ammlung be3 Pfarrers Di*. Gngel in Gillingen. ©.229. 

gig. 2. ®uei8, au3 bcm Jyurtfd^agclfeeö (3ißertl)alalpen); Original in 
ber ©ammlung beä Pfarrers I >r. Gngel in Gillingen. ©. 271 u. 273. 

Steifer II. 

§ig. 1. ©net*, au3 bem babifd;en Sd;toarätoalb; Original in ber ©amtn? 
lung be3 Pfarrers Di*. Gngel in Gelingen. ©. 273. 

$ig. 2. Slftinolit, b. I). ftral;Iige §ornblenbe (©traljlftein) im ©[immer? 
fdjiefer, non ber ©übfeite be3 ©t. ©ottfyarbt (oberhalb Slirolo); 
Original im Si 'Jkturalienfabinett ju Stuttgart. ©. 277. 

2afet III. 

§ig 1. 2}crrucatio, auä bem Grraticum Dberfd;toaben3; Original im Jt. 
9laturalienfabinett gu Stuttgart. ©. 309. 

gig 2. '4>orpt)tjr (©ranitporpljpr), auä bem bab. ©djtoaqtoalb; Original 
in ber ©ammlung be§ Pfarrers Di*. Gngel in Gelingen. ©. 243. 

£afel IY. 

gig. 1. 5J>fjonolit mit auffitjenbem (gelbftraljligem) SRatrolit oom 
§ol)entioiel; Original in ber ©ammlung be3 Pfarrers Dr. Gngel 
in Gillingen. ©. 249. 

gig. 2. iPafalt ( s 3Kelilitbafalt) mit (in «lüften abgelagertem, meinen) 
3 e o l i t, nom ^ufiberg bei 9Refcingen (SEBürttemberg); Original 
in ber ©ammlung be3 Pfarrers Dr. Gngel in Gillingen. ©. 260. 

gngel, Eie totdjüöften (SefteinSarten. II. 22 
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(Srtlürung ber farbigen tafeln. 


safci y. 

jjrig. 1 . Serpentin, non .Söhlig bei ^eplifc (Söhnen); Original im St. 
ÜRaturalienfabinett ju Stuttgart. S. 279. 

gig. 2 . ©abbro, mit ©iallag, erratifdj non Dbcrfd;tuaben; Original 
im Ji. Dlaturalienlabinett ju Stuttgart. S. 284. 

Safel VI. 

§ig. 1 . ©limmcridjicfer, aus ben (öfterrcid)iftf;cn) Sllpen; Original im Ä. 
Diaturalienfabinett 511 Stuttgart. S. 276. 

$ig. 2 . Welapl)tir»'.)Jlaubclftcin, uon ^infonljübcl bei ©la($ (Sdjlefien); 

Original im M. 'Diaturalienfabinett ju Stuttgart. S. 96 u. 258. 

§ig. 3. Stjcnit, 00 m Ißlauen’fdjen ©runbe (Sadjfen); Original im St. 
9iaturalienfabinett 511 Stuttgart. S. 231. 

Söfel VII. 

$ig. 1 . (©robföruiger) ©rauit, uon SJaueno am Sago SMaggiore; Dri» 
ginal in ber Sammlung be§ Pfarrers Dr. Gngel in Gelingen. 
S. 228. 

§ig. 2 . ftalfbrcccie, mit ©letfdjerfdjliffen, aus einem erratifdjen ©efdjiebe 
ber Sdpueij (Danton 9Baabt); Original in ber Sammlung beS 
Pfarrers Dr. Gugel in Gelingen. S. 312. 

$ig. 3. (fteinförniger) ©rauit, uon ^affau (SBicncr fPflafterftein); ba§ 
Stiicf jeigt, toie jroei ©ranitgänge (uon uerfdjiebener garbej ein» 
anber burd)fe(}t Ijaben. Original in ber Sammlung beS ipfarrerS 
Dr. Gngel in Gelingen. S. 229. 

2afel VIII. 

§ig. 1 . Jrüdjtjtflaben, 00 m §eerl)of (bei 23opfingen) imSiieS; Original 
im St. Siaturalicnlübinett ju Stuttgart. S. 247 u. 292. 

gig. 2 . ©ranulit (SHJcifjitcittj, uon i1ul)fd;nappel bei Gljemnit} (fad;fifd;eö 
©ranulit* unb SÖlittelgebirge); Original im $ 1 . diaturalienfabinett 
ju Stuttgart. 3)aS Stücf jeigt jugleidj fetjr fdjöne Sd)id;ten* 
faltung. S. 275. 

3:ofeI IX. 

$ig. 1 . Dolit (Gifcnrogenftcin), aus bent oberen Sraunjura SBürttem» 
bergS ('Bifurcatenoolit oont Stuifen, S3raun«^ura e), bic einjelnen 
Äörndjen jeigenb; Original in ber Sammlung beS Pfarrers 
Dr. Gngel in Gelingen. S. 176. 
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§ig. 2 . Salut (eine Sauabombc) aus betn längft erlogenen Krater ber 
sßapenlaul bei ©erolftein in ber ßifel; Original im K. SKatur* 
alienfabinett 311 Stuttgart. ©. 292. 

2afel X. 

$ig. 1 . Korallenfalf (Coralrag) b. b. ein aus lauter 23erfteinerungen 
(Korallen, Sftufdfjeln, Seeigeln K.) ftufammengefetjteS Stüd JBeifc 
jurafalfs, als 93cifpiel eines „joogenen" ©efteinS; Original 
im K. SRaturalienlabinett ju Stuttgart. S. 30 u. 122 . 

$ig. 2 . ^ubbingftein (Puddingstone) b. f). ein Kiefelfonglomerat 
non §erforb|f)ire in ßnglanb. Original im Ä. s Jtaturalienfabinett 
ju Stuttgart. S. 311. 

$ig. 3. ölanganbenbriten, (gelbe unb fdjroarje) auf Kluftflädjen beS 
Solnfyofer ScfjieferS angefd^offen (Dberfter 2Bei|jura non ©olrt* 
bofen in Samern); Original im K. SJtaturalienfabinett ju Stutt* 
gart. S. 102 . 
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SBlcitteraugit 234. 
SBIättcrfot)Ie 163. 
^Mocflaüa 17. 

SBfötfe, milfanijdje 288.292. 
93lutftci n 177. 

^Bofptcrj 175. 

53oflcr Schiefer 123. 163. 
23ologncferScpU)erfpat 143, 
33o(u§ 178. 324. 
bomben, bulfantfäe 288. 
«onebeb 164. 313. 
Göttinger Marmor 118. 

151. 154. 
«ranbföiefer 154.163.333. 
SBrauncijenocfer 176. 
93rauneijenflein 173. 
^Brauner ©laSfopf 174. 
33raunfotjlen 3o. 191. 
53raunftein 77. 

^Brcccie 91. 118. 312. 








































Wcgifter. 
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33reccie, neptunijcbe 313. 
33reccie, Dulfanijdje 313. 
58reccic uon ^ujjuolx 314. 
93red)barfcit ber ©efteine 
100 . 

brennbare (Safe 209. 
SBriflenfteine 111. 

SBron^it 234. 
SBuntjanbftcin 303. 
SBptonmit 106. 

6 . 

Calcit 147. 

@akium 72. 

Kambrium 53. 

6annon§ 40. 

(Sarbonseit 53. 

©arnalit 140. 
ßfjemtfcbe ©lemcnte 70. 
©bentifdje gormetn 78. 
(^^iaftoUtidbtcfer 239. 281. 
epiitjalpeter 165. 

G^Ior 75. 

^^oritgnciS 279. 
^l)(oritfcbtefcr 278 
eoüprit 319. 
GorbicritgneiS 274. 

25. 

Sacbfcpiefcr 282. 334. 
2)acit 251. 

2>eifterjanbftein 306. 
£)enbriten 102. 
'Eenonformation 53. 
2>taba§ 254. 

SDiabaStuff 298. 

2)iattag 108. 234. 
Diamant 74. 
Siamantjcifen 287. 
Sicptigfeit ber erbe 99. 
2>ilunium 57. 

Siopfib 108. 

$iorit 233. 
2)ioritporpf)prit 237. 


2)ioritjcf)iefcr 277. 

2>olerit 263. 

Dolomit 159. 
2>olontitbilbung 33. 85. 
$olomitfelfen 42. 160. 
2)olomitgebtrge 30. 
2)olomitfanb 160.285.306. 
©oppelfpat (non 3§tanb) 
148. 

Prüfen 14. 114. 

2>pa§ 53. 

Spnantometamorpbofe 38. 
2>pfobil 163. 192. 

e. 

©igenfdjaften ber ©efteine 
115. 

einfache ©efteine 128. 
©ifen 71. 171. 

©ijenblüte 172. 

©ifen, ©cfcpidjte beSfefben 
181 ff. 

eifengeoben Hl. 
eifengefteine 171. 
©ifengtanj 176 
eifeninbuftrie 186 ff. 
©ifenoolit 176. 178. 
©ijenprobuftion 184 ff. 
eifenjanbftein 306. 
eifenfcpüifiger Sanbftein 
302. 

ei§ 128. 

©iSberge 133. 

©iSiitfeln 133. 

(Streit 57. 

Gflogit 277. 

©temente 6. 70. 

(Hcotit 106. 

©lutuum 287. 

©rbfenftein 156. 

©rbe, cpprifd)e 326. 

©rbe, eftbare 170. 

©rhe, lenmifebe 325 
©rhe, maltefijdjc 326. 


©rhe, finopifdje 326. 
©rbeefjer 170. 
©rbige©cftein§ftru{turll7. 
©rbinnere§ 5. 

©rbfern 5. 

©rbfoblc 192. 

©rbfrufte 4. 

©rboberftädje 4. 

©rböl 123. 212. 
erbölgebiete 213. 
©rbölprobuftion 217. 
©rbped) 210. 
©rbppramiben(üon 33o$en) 
112 . 

©rbnmcp» 221. 
©rgufjgefteine 20. 
erofionSerfcbeinungen 40ff. 
©rofionSgebilbe 41. 
eroftonStbäler 41. 
©rratifdje SMörfe 131. 288. 
©ruptiübreccicn 313. 
©ruptingefteine 18. 
©ruptiügneiS 273. 
©rjgänge 115. 

garbe 98. 
gafergipS 140. 
gajerige ©efteinSfiruftur 
117. 

gapence 321. 
getbjpat 104. 
gelbfpatbafalt 265. 
geljenmcere 231. 
gelfitporpbpv 243. 
geuergefteine 17. 
geuerfkin 158. 166 
ginblinge 131. 288. 
gingafSpöple 22. 
girn 130. 

g(aben,tni(fanifcbe288.292. 
glafrige ©effein§ftruftur 
116. 

glerffcpiefer 239. 282. 
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föcßiflcr. 


Ölint 166. 

Ölö^ßcftcin 24. 

Ölufcipat 103. 144. *240. 
Öorinationen 48. 

Foullers eartli 327. 
öraucneiS 140. 
Örud)tfd)iefer 239. 282. 

©abbro 234. 
©abbroporpf)i)rit 237. 
©a 0 at 223. 

©allen 304. 

@ftnß0eftcine2O.92.225 236 
©arbenjefttefer 239. 282. 
©ebir 0 §btlbun 0 15. 
©ebtr 0 §ialiung 15 ff. 
®e0enipie0el 112. 
©el)än 0 ejd)utt 286. 
©efröslaoa 19. 
®emen 0 te©efteine 127.224. 
©coben 111 . 

©eolo 0 i(c^e öormationen 
48 ff. 

©efritjte ©efdjtebc 133. 
©eröll 286. 287. 
©cfd)icfytete§©eftein 24. 87. 
©efdjiebe 288. 

©efetje im 3 öcltafl 8 . 
©efteinSftruftur 115. 
©eftein§iibcr 0 än 0 e 119. 
©erntet ber ©efteine 99. 
©ip§ 81. 140. 
©ip 5 bilbun 0 81. 
©ip§jd)lotten 141. 
©ip§tl)on 141. 

©ipsjpat 140. 

©ipSftein 141. 

©lanj 98. 

©lanj!ol)le 196. 

©larner 8 d)iefer 334. 
©läjer, tmlfanifdje 14. 95. 
©laSfopf, brauner 174. 

„ roter 177. 
©laufonit 158. 


©laulonitmer 0 el 162. 
©letfdjer 129. 

©letjd>erei§ 159. 130. 
©letfdjermüfylen 131. 
©leti^erjc^Uffe 132. 
©letfdjerjpalten 131. 
©letjdjertifd) 112. 131. 
©limmerbiorit 233. 
©Iimmcr 0 nei§ 274. 
©Itmmerporpljprit 251. 
©limmerfanbftein 302. 
©limmerjd)iefer 276. 
©nei§ 50. 271. 
©nei§ 0 ranit 230. 
©olbfetfen 287. 

©ranat 108. 

©ranat 0 nei§ 274. 

©ranit 228. 

©ranitaplit 238. 
©ranit 0 ru§ 286. 

©ranitü 229. 
©ranitporpfypr 236. 
©ranulit 119. 275. 
©rnpf)it 74. 208. 
©rapl)it 0 nei§ 274. 
©raupenfanb 284. 
©rauroaefe 309. 
©ramoacfenfanbftcin 303. 
©reijen 230. 240. 
©riffelfdjiefer 334. 

®rie§ 314. 

©rie§felfcn 314. 

©rieben 304. 

©runbei§ 130. 

©rünerbe 326. 
©rünfanbftein 302. 
©rünftein 52. 255. 299. 
©rünfteintuff 299. 

©ru§ 286. 

©uano 123. 164. 
©uneijen 182. 

o. 

^afnererbe 321. 
^äUeflinta 276. 


§cimatit 177. 

§an 0 enbe§ 35. 

§ärte 98. 

Cmufiuerfe, lofe 283. 
§aupn 249. 

£e 0 auüulfane 21 . 
£>eibetorf 190. 
§erfule§blut 326. 
§il§tl)on 328. 

§ö^e ber s 43 er 0 e 4. 

§öl)len 152. 

§ö()lenlel)m 330. 
£>ornblenbe 107. 
§ornblenbefcl§ 277. 
£ornblenbe 0 nei$ 274. 
£ornblenbe 0 ranit 230. 
§ornblenbejd)icfer 277. 
£ornblcnbeporpf)t)rit 251. 
£>ornblcnbetrad)pt 248. 
tpornfelS 282. 

£>ornftein 167. 

§untu§ 287. 

£pperftl)en 108. 
§pperf©enfel§ 235. 

3. 

3 a§pi§ 168. 

3ct 223. 

3 matrafteine 111 . 
3 nflammabtlten 188 ff. 
SnlanbeiS 129 133. 
3rrblörfe 131. 
3 §länbtfd)er 3 )oppel|pat 
148. 

Stafolumit 308. 
3 ubenped) 210 . 

3uralalf 154. 

Surajett 54. 

ft. 

ßainit 140. 
tfalctum 72. 
ßalifelbfpat 104. 














































Ütegiftcr. 
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Kaliglimmer 107. 
Kalijalpetcr 165. 

Kalium 73. 

Stall 146. 

Kalfbilbung 89. 
Kalffelbfpat 104. 
Kalffinter 150. 156. 
Kalljpat 147. 

Kalfftein 151. 
ßaiffiemf)öf)lcn 152. 157. 

313. 

Kalftujfablagerung 31. 

150. 156. 308. 
Kambrium 53. 
KänojotjcbeS UBeltalter 55. 
Kaolin 32. 97. 318. 
Karbonjcit 53. 

Karl§baber Sprubelftein 
151. 154. 
Karrarijdjer Marmor 150. 
Karrenfelber 155. 
Kcratopljpr 246. 

Kejfelftein 83. 

Keuperfanbftein 304. 

„ rocijjer, 304. 
Kie§ 286. 

Kiejelbänfe 122. 

Kiefelcrbe 71. 

Kiejelgubr 122. 170. 
Kiefellnaucr 123. 
Kiefelfanbftein 301. 
Kiefelfdjiefer 166. 
^iefelfinter 84. 170. 
Kiejelfinterbilbung 169. 
Atefettuff 170. 

Kinjigit 274. 

Klapperfteine 11L 176. 
maftijdje (Seiteine 91. 283. 
Klingftein 249. 
Klingfteintuff 296. 

Knauer 122. 

Knifterfalj 138. 
Knocbenbreccien 123. 313. 
Knotenfd)icfer 239. 282. 



Kocbialä 137. 

Kolj(e 74. 

Üo^lcneijcnftein 173. 
Kol)lengefteine 189. 
Koljlenfalf 65. 154. 
Kof)lenjäure 74. 138. 
Koblcnfanbftein 303. 
Koblemoafferftoffprobutte 
122 . 

Kof3 196. 

Konglomerat 91 118.308. 
Konlretionen 285. 
Kontaftfteßen 93. 
Kontaftmetamorpl)ofe 35. 
Kontattroirfungen 35 ff. 93. 
Koproliten 164. 
Koraflenftöcfe 86. 153. 
Körnige(Seftcin§ltru!tur94. 
Korfit 233. 

Korunbfcifen 287. 

Kräfte im Söeltaß 7. 
Kretbe 158. 

Kreibefeljen 30. 90. 
Kreibejormation 55. 
Kriftallbilbung 11 ff. 
Kriftaflbrufcn 114. 
Kriftaßfornten 13. 
Kviftaßimfd)e Schiefer 271. 
Kriftaßifierter Sanbftein 
114. 

Kriftaßfeßer 114. 
Kriftaßograpbie 101. 
Kriftaßtuff 298. 
Kugelbafalt 263. 
Kugelbiorit 233. 
Kupfcrfdjiefer 162. 

2 . 

fiaafer Marmor 149. 
ßabrabor 106. 235. 
2abraborporpl)prit 256. 
Saibfteine 111. 
2ampropf)t)r 238. 

Sattolii 21. 


ßapiflt 288. 
ßaterit 286. 316. 

Öatrn 96. 241. 
ßeberlieS 329. 
ßeberftein 304. 
ßebm 329. 

8eit$afalf 121. 

Setten 317. 

Settenfoblc 195. 
ßettenloblenfanbfiein 304. 
Seu3tt 106. 
fieujitbafalt 267. 
ßeujitit 267. 

2ia§fanbftein 305. 
ßtegenbeö 35. 

Signit 191. 
ßigroin 220. 

Siparit 243. 
ßiparitobfibian 244. 
ßiparittuff 294. 

Socbfelfen 161. 

2öß 330. 

Söfsbilbungen, in (Sl)ina 
330. 

ßöfsfinber, ßöfjmänncben, 
Söfepuppett 111. 331 
Cöfjfcbneden 331. 

Spbit 166. 

an. 

fDtaare 268. 
fDlagncfiaglimmer 107. 
SRagjtefium 72. 
SJlagneteifenfanb 285. 
Sßagneteijenftein 179. 
Magnetit 108. 

SJlainjanb 285. 
mayoUta 321. 

Wahn (<ötalfe)ftein 305. 
Sftanbeln 96. 

SJlanbelftein 258. 
Sflanbelfteinbilbung 32. 

96. 

Yangon 72. 77. 102. 
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Dtegtfter* 


Ptoiengtag 140, 

Marmor 147* 153. 
Marmor, Earrarijdjer 150* 
Marinor Sacebaemomum 
237. 

Maff engefteint 20, 104. 
Metaptjpr 256. 257* 
gMnpfjprtuT? 290. 

§}eIUU 106. 

Melilhbafatt 267* 

Mergel 161, 328. 

Mergel frijtefer 163* 329* 
Mejojoijdje Seit 49. 54. 
Metalle 99* 

Metamorfitytföe ©efteine 
32 ff 

Mdamorp^iSmug 34. 
Meieoretfen 181. 
Mineralgänge 117* 
Molaffe 307. 
MolaffefdltMtein 307. 
Motibfdjtnalj 326. 
Monlnttldj 159* 

Mo^onit 232. 

Mopifo|le 192. 

Moortorf 190* 

Moränen 131* 

MuScoPit 107* 

ftabeUdjle 192, 
fftagelflufje 91. 310* 
MigetEalf H2. 

Wapt)t a 220, 

Natrium 73* 

Statt otit 250* 
^latronfelbipat 104* 
Dtatrortfalpeter 165. 
Staturfpiete 112* 154* 
Sfcp&elm 106, 249* 
StepBeltn&afalt 267* 
tftep^dimt 267* 
fteptumfdje ©efieinc 24* 
87* 


Stofeanp'fjonottt 249. 

o. 

Objibta« 96. 245* 

Dcfer (gelber) 176* 
C[igofla§ 106 
Dlibm 108* 261. 
Dttümga&bro 235* 

Ootit 176. 

Oolitftxuftur 117* 
Ootitijdjer $alf 155. 

Opal 249* 

Oigancgene ©efteine 188. 
Qrnatentt)on 328. 
OrüjoflaS 104* 

Öttrelitftiefer 281. 
D^oEcrit 22 L 

#• 

PaläoäoifdjeS SES dt alt er 

49. 51* 

Palagomtiuff 297* 
papierMjle 192. 
Papieriorf 191. 

^ßctrofffit 220* 

Paufiliptuff 295. 

PedjfoljLc 192. 
j perfjftein 244. 

1 ped)torf 191. 

. Pegmatü 239. 

Peperin 297. 

I qjcrlit 244. 249. 

Sßcrlfiein 244. 249. 

!ßmn 53. 

permanente ©aje 77. 
Perjanatenfünbftein 306* 

, petrefalien 45. 

Pfetfeut&on 324* 

| Pfofanb 284, 
pfjonolit 249* 
pijouotittuff 296, 
Plakat 123* 
i pijogpfyoi: 76. 


P|ü§pf)[>rit 163* 
pijpllit, gefältelter 68. 
Pljpflite 50, 68, 280* 

281. 

PBptogme ©efteine 30. 

121 , 

pifüHi I5G* 
piagurflaS 104. 105. 
piaftifdjer 319. 
ptatinfeifm 287. 
plutüitifdjc ©efteine 20* 
Polierfcfjiefer 30. 170* 
poröfe ©efteinäffruflur 

116, 

potp^jr 237* 243* 246. 

„ grünet 256, 

h guarjfreter 246. 

u roter 254* 

r , fdjmar^x 252. 

257* 

Porpfjijrit 234* 253. 
porp^rtuff 298* 
iß otä dianerbe 318. 
poräeflanitjtm 244* 318, 
Pofibouttnfäjiefer 123. 

163* 

prefctorf 191. 

Probier ff du 166* 
ProioghtgneiS 229* 
Protogingramt 229* 
pubbing fiein 311* 
Pu^uotaturbe 295. 
Puj^ütlt, Prcccic non, 314* 
Pprit 320. 

Pljrojen 107, 
ppropngranit 230, 

D. 

Cuaberfembftäu 307. 
Quartär 57. 

Quarj 13. 

OuaraBrotfettfete 314. 
QuarjbiorU 238. 
QuartfeLS 165. 276, 
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Duarait 165. 
Cuaraporptjpr 243. 
Cuaraporpf)i)rit 251. 
Cuar3ianb 283. 
Cuarjjanbftein 301. 
Cuaraid)icfcr 276. 

% 

^Rafcneifenftcxn 174. 
ittaucfjroactc 160. 
'KeibungSbreccie 313. 
<Hf)ätfanbftein 304. 305. 
föfjontbenporpljpr 246. 
9fy)olit 243. 

^Hö^rd^enlöfe 332. 
föorfdjacfjer ©anbftein 307. 
ftoteifenftein 176. 177. 
9toter ©laSfopf 177. 

Oiotel 178. 

9toter £f)oneifenftein 178. 
Üiuinenmarmor 154. 
Wutjd)fläcf)en 112. 

3. 

Salinen 135. 

Salpeter 75. 

Salj 79. 134. 
©alagcminnung 135. 
Sal3t()on 319. 

Sanb 88. 283. 

„ üulfanifc^er 288. 

292. 

Sanbfofjle 193. 

©anblöfj 332. 

Sanbftein 300. 

©anibin 249. 
©anibintradjpt 247. 
©auerftoff 70. 
©auerroaffertalt 158. 
©äulenbafalt 22. 262. 
©äulenftcine 112. 
Sauffurit 235. 

©c$atftein 299. 


Sc^aumbajalt 263. 
©d)icf)tenfaltung 65. 
Scf)icl)tenfolge 29. 50 ff. 
Sd)id)tengefteine 24. 
Sc^icbtenftörung 64. 
Sd^ieferlettcn 329. 332. 
©cf)iefermergel 329. 
©djieferöl 123. 
©d)ieferftruttur 116. 
Scf)iefertl)on 273. 332. 
©d)ilfjanb)tein 304. 
Sdjiflerfpat 234. 
©djlacfcnbafalt 263. 
Schlotten 141. 

©d)neeei§ 130. 
©cfjmiebeijen 182. 
©d)örlfel§ 230. 240. 
Schotter 287. 
Sc^rattenfal! 155. 
Sdjreibtreibc 158. 
Sdjriftgranit 239. 
Scfjuttbreccic 313. 
©djmaraer iÖernftein 223 
©cfjmarjfo&le 193. 
©djtoefel 75. 

Sc^mefelfieS 110. 320. 
©cfjmefelfieSbilbung 111. 
©djfoefelfäure 79. 
©dfjroererbe 72. 142. 
©d&roermetatle 76. 
Sdjioerfpat 142. 
©ebimentgefteine 24. 87. 
©eejalj 135. 

Seifen 287. 

©etretionen 113. 
©eptarien 111. 
©eptarientljon 320. 
SericifgneiS 281. 
©ericitfcf)iefer 281. 
Serpentin 237. 279. 
©erpentinbilbung 34. 
©iegelerbe 178. 
©ilitatgefteine 91. 224. 
©ilurformation 53. 
©interbilbung 31. 


©intertotyle 193. 
©maragbit 235. 

©obalit 249. 

Sole 137. 

©olnl)ofer Schiefer 155. 
©onnenjdjntala 325. 
©paleifenftein 171. 
©pfyärolit 245. 
©pfjcirofiberit 171. 

Spiegel 112. 

©prubelftein 151. 
©tabeifen 182. 

©taf)l 183. 

Stalagmiten 82. 
©talaltiten 82. 151. 
©tatuenmarmor 149. 
Staurolitjd)iefer 239. 277. 
Steingut 321. 

©teintofjle 193. 
©teinfo^lenbilbung 194. 
©teinto^lenflora 194. 
©teintofjlenformation 53. 
©teinfofylenlager 203. 
©teinfofjlenlönber 197 ff. 
©teintof)lenprobuttion 

205. 

©teinmarf 319. 

„ fIeijd)rote§ 

319. 

„ laöenbelblaueS 

319. 

„ meifecS 319. 

Steinmetz 297. 
©teinmergel 329. 
©teinfalj 138. 

Stein 3 eug 321. 

©titfftojf 85. 

©tintfalt 154.. 

©tinfftein 154. 162. 
©trafjlftein 108. 
©tratiüultane 21. 28. 
©tubenjanb 285. 
©tubenjanbftein 304. 
©tploliten 112. 

©umpferj 174. 


23 
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fftegtfter* 


(gurturbrcmb 192* 
©üfetoafferguara 168* 
«Spenit 231. 

Spemtgranit 229* 
Spenitpürpfjpr 236* 

140. 

% 

EafelffeinS 163. 
Safetfdjiefer 334* 
%alt)ä)ic\tx 277. 278, 
jEapanfjoancanga 315* 
5£epf)rit 266. 

Sterracotta 322. 

Terra rossa 326* 

Terra sigillata 322. 
^ertiäqeit 56* 

Sljon 315* 

„ fetter 317* 

* magerer 317. 

„ plaflifdfer 319. 
^fjoneifenfiem 172. 

v (selber) 175* 

£t)onerbe 7L 
^ongeftein 162. 315. 
Sfjongli mm erlief er 280* 
^fponid&icjfer 273. 333* 
£iefe her Skrgtoetfe 4. 
£iefe be§ Mtm§ 4* 
^tefengeficine 20* 94* 

224* 

*£iejjeefdj(amm 89. 

„ roter 89* 

317* 

„ rc elfter 89* 

317* 

£opa§ 108. 240. 


^öpferttfon 320. 

SEopfftcm 279. 

£orf 189* 

^orfbilbung 58* 190* 
Torferbe 191* 

Torflager 190. 

SEratfjpt 247. 

£rad)piflaben 292. 
^radjpttuff 294* 

£rapp 261. 

£vappgranulit 275. 

Sraft 295. 

^ramtin 84. 156* 308, 
üEremolit 108. 

ÜEria» 54. 

Tripel 30. 

£ropffiein 82* 151. 158. 
SEropfftembilbimg 82. 
Srümmergefietnc 91. 283* 
*£uff, tmtfanifdjer 293. 
£uffmanfet 21* 
jEufffieinbilömig 82* 
Turmalin 108. 240* 
Xurmalinfeft 230* 240* 
Xurmaliitgranit 120* 
£utenntergeC 112. 

u. 

ÜbergangSgcbirgc 49* 
Übergangijgefteme 119. 
Umbra 326* 

Urfdf 31. 

Urt^onfRiefet 280. 

SS. 

Skrfteinerungen 45* 
SSerrucatto 309* 


Sfolfanauäbrudj, 

Cdjitbenmg 289 ff 
^uIEanembtpmte 269. 
SButfanifdje ©efteine 20. 
^ultanifdjer 6anb 292. 
35nltanif(fjer 29, 241 ■ 
293 

SB. 

aBälbert|on 328* 
Salfererbe 316* 327* 
SBajjereig 130, 
StÖaffergefieine 23* 
SBafferftoff 73. 
SafferftoijgaS 138. 
Sciftftetn 275. 

Söeftfcpiefer 335. 
SSiefentorf 190. 
aöolfajfüntl 108 * 
Sffiüftenfanb 285. 

& 

3apfen 112. 

3e<|jtemfalf 154* 
geidjenfdjiefer 334. 

3 ent ent 16L 320* 
3ementt!)on 161* 320. 
Seolit 250. 
giegterleljm 321, 
ginnerjlager 239. 
ginnfeifen 287* 
googene ©efteine 30. 121* 
guderEorn 161* 
guderEörniger ßalt 149* 
161* 

3ratfting§fri [taffe 104* 
































= Beilag iion t?tto ffiatcr In Katoensb urg. = 

Dk Crias^eit 


Gin Blick in aie Urgcscfticbtc 

an ber l^atxb ron H. Ble^ingers geologi|d?cr pvramibe 

Don Prof. l)r. tSücrfjarö iJraas* 


4* 

mit 

3ttuftrationcu. 



TOt 3öuftrationen. — ^rci§ elegant brojd). 9)lf. 1.20. 

„©in intereffanteä $tib ber ©rbgcidudjte entrollt bas Büchlein ... in antyrcchcnbcr lebenbiget 
2>arftelliing . . . M .Stimifltfb. Wartung id)C Leitung. 

„SaS i^ueb fei aßen benen auf§ angeregentiiehfte al§ '.»tuficr empfohlen, bie eS mit ber Puffen* 
fdbaftlidbeit Durchformung ihrer .öeimat ernft meinen unb bemüht fiitb. bureb lebenbige unb allgemeinoer* 
ftäublicbe Darfteüuug bie ©rgebntfie ber SBiffeufchaft unterem Sßolfe augängtich $u machen.*’ 

Ülns? bei- .öeimat. 

„Dtefe äufeerft itttereffaute 2)roffbüre ift jebem, ber fich über bie Urgefcbicbte ber erbe, über SDßerber 
unb Vergehen, mit aßen ben medjfelboflen 9taturerf«hei billigen, don einem herdorragenbeu ©eiehrten unter* 
richten (affen toitt, beftcuS $u empfehlen." Dresdener '>ln ( $cigcr. 


Die Gis^eit 


£ 

preis 11T. 3.-. 
(Scbtm. 11T. 3.75. 

4 


unb bie Theorien über bie Itrfacben berfelbett. 

—*>• son 3;riedr Mrau^. 



3it icichtoerftänblicher Darftclluitg de* 
hanbelt biefeS s 4?ucb jette ^ertoben bcS ©rbett» 
lebend, in benen bie <£rbe koeitauS mit ©iS bebeeft 
mar unb bie '-Iforgiingc, bie batnit jufammen» 
hängen unb bie allmähitch bie iefcige ©eftattung 
ber ©rboberfläche bePtirft haben. 

= Jlrofyckte gratis unb franko. = 


Elephas primigenius f'Dtamut). 


= Perlag fonn Ptfu Blater m Hainntsburg» = 




































= ®srla# tum £>itv Ü&aicr in Kafosnsfrurg. = 



(filjörafctrrbilber aue irr Ijeimitöjcit (Tier* 
nnb Ufanjemaelt. 

^ür ^rcunöc öer Hatur, 
fotpic fiir bie reifere 3ugcitb 511 m (55ebrauch 
in 15aus nitb Schule 

bargefteflt t>ou 

Gd. f eldtmann. 

©r. 8 . .'MO Seiten. IReid) iffufitiert. 
tUrei§ broid). SR. 4.*0. ©et\ in cleg. ©eidjenfetnbanb 
SW. 5.50. 

?Iud> in 8 Lieferungen ä «0 fßfg. 5 « bejiefjen. 

—A/\/\/Vw— 

tiefes anerfannt t>ortrejflid)e 53ud) Ijat 
ben $roecf, bei jung unb alt bie 2icbe jur 
s Jtatur ju erroerfen, fie su pflegen unb ju 
vertiefen. (2» miü ben fRaturfreunb mit ben 
©el;eimnifjen unb 2Öunbern be§ 2£albe§, mit 
feinem £eben unb äßeben ucriraut machen 
unb als funbiger güljrer in ÜÜort unb s £ilb 
ben 2öeg $ur (£rfenntni§ ber fjeimifdjeit Statur 
meijen, unb smar in parfenben, lebenbigen 
3)arfieflungen, in fejfclnben Gfjarafterbilbcrn. 

„Ser 20alb", ift ein 58ud), bas nicht bloß für bie Schüler ganj {jerüorragcnb 


„iycr nyaio~, iji ein «ua>, uu* hihi uio» yur Oie <sd)üler aan* berüorragenb geeignet ift, fonbern 
auch bem Sebrer ein tncfeutli^cÄ ^Ufäinittcl tft ju einem lebenbigen unb begeifternben 'Jiaturunterridjt." 

Ä _ „ . . . . . .. . .ßtuiifauer Wcitcftc Sfadirirfitcit. 

,®a§ iüueb, baö traft feiner unterbattenben Senbcn* bnreb unb bureb toiffcnfchaftUd) ift. entfpriebt 
ben tnethobifchcn gforberuugeu nuferer 3«u. «Pont freies ium SWcer. 


y«"~ Jlnsfüijrl. iUuflr. ^rofpekte gratis u. franko, Jlrobrljcfte jur ^.nritljt. 



Herbarium. 

£erau§gegeben bon 

Dr. R. ©. £lt$. 

(*§ ejiftieren brei Ausgaben im gormat 
42 V 2 X 277-2 cm. 

kleine Ausgabe (für .ftinber) s ^rei§ 2.50, 
Mittlere SVusgabr (fog. SdjulauSg.) ^r. SJt. 5.—, 
(Srojjr äusgnbe (für größere Sammlungen) 

$rei§ SJt. 8 .—. 

2>a§ ^crßarium non Dr. <&, <ft. ,^etd)nct 
fid) burd) ftjftcmatiftfjcftintcilung unb prafitftfje (Hit» 
rirfjtmig, rote burd) fplcitbibc unb gebtegene Wufc 
ftattung, inSbejonbere aud) burd) genügenb großes 
Format aus unb fann bafjer sur Anlage fd)öner unb 
sroerfmäftiger muftertjafter Sammlungen üor allen 
borljanbencn Herbarien beften» empfohlen roerben. 

„Dr. ßufj, ber befannte Radnnann auf bem föcbicte 
ber SRaturtoiffenfchüft, f)öt ba8 Herbarium fo brafiifd) an¬ 
gelegt. n>ie eö nur einer bermag, ber fdjon lange mit ^3ilan» 
jenfammcln umgebt." tßübngog. SNouatöljcftc. 


= ©erlag bon ©ffü TKaicr in Salicnskurg. = 


























































































